


PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE URBANIZACION DE CALLE GOYA
M.1. AYUNTAMIENTO DE TAUSTE
Calle Goya, Tauste 50.660 (ZARAGOZA)

PLIEGO DE CONDICIONES
1.1.- TECNICAS GENERALES

Este Pliego de Condiciones Técnicas Generales comprende el conjunto de
caracteristicas que deberan cumplir los materiales empleados en la construccién,
asi como las técnicas de su colocacién en la obra y las que deberan mandar en la
ejecucion de cualquier tipo de instalaciones y obras accesorias y dependientes. Para
cualquier tipo de especificacion no incluida en este Pliego se tendra en cuenta lo que
indique la normativa mencionada en el apartado 1.16. y en los Pliegos Técnicos
Particulares.

1.1. Documentos del proyecto.

1.2. Obligaciones del contratista.

1.3. Cumplimiento de las disposiciones vigentes.
1.4. Indemnizaciones por cuenta del Contratista.
1.5. Gastos a cargo del Contratista.

1.6. Replanteo de las Obras.

1.7. Materiales.

1.8. Desvios provisionales.

1.9. Vertederos.

1.10. Explosivos.

1.11. Servidumbres y servicios afectados.

1.12. Precios unitarios.

1.13. Partidas alzadas.

1.14. Plazo de garantia.

1.15. Conservacion de las Obras.

1.16. Disposiciones aplicables.

1.17. Existencia de trafico durante la ejecucion de las Obras.
1.18. Interferencia con otros Contratistas.

1.19. Existencia de servidumbres y servicios enterrados.
1.20. Desviacion de servicios.

1.21. Medidas de orden y seguridad.

1.22. Abono de unidades de obra.

1.23. Control de unidades de obra

Las Condiciones Técnicas Generales del presente Pliego tendran vigencia mientras
no sean modificadas por las Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, en
caso de incluirse dicho Documento.
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1.1.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

-Documento n® 1 : Memoria y Anexos.

-Documento n® 2 : Planos.

-Documento n® 3 : Pliego de Condiciones Facultativas.

-Documento n® 4 : Presupuesto.

Se entiende por documentos contractuales, aquellos que hallan incorporados al
Contrato y que son de obligado cumplimiento, salvo modificaciones debidamente
autorizadas. Estos documentos, en caso de licitacién bajo presupuesto, son:

-Planos.

-Pliego de Condiciones con los dos capitulos (Prescripciones Técnicas Generales y
Prescripciones Técnicas Particulares).

-Cuadro de precios n® 1. (Precios unitarios).

-Cuadro de precios n° 2. (Precios descompuestos).

-Presupuesto total.

El resto de Documentos o datos del Proyecto son informativos, y se componen de la
Memoria, con todos sus Anexos, las Mediciones y los Presupuestos Parciales.

Los documentos informativos mencionados representan sélo una opinién
fundamentada de la Administracion, sin que ello suponga que se responsabilice de la
certeza de los datos que se suministran. Estos datos deben considerarse, solamente,
como complemento de informacién que el Contratista debe adquirir directamente y
con sus propios medios.

Solo los documentos contractuales, definidos en el apartado anterior, constituyen la
base del Contrato; por lo tanto, el Contratista no podra alegar ninguna modificacion
de las condiciones de Contrato en base a los datos contenidos en los documentos
informativos (como, por ejemplo, precios de bases de personal, maquinaria y
materiales, préstamos o vertederos, distancias de transporte, caracteristicas de los
materiales de la explanacién, justificacion de precios, etc.), salvo que estos datos
aparezcan en algun documento contractual.

El Contratista sera, pues, responsable de los fallos que puedan derivarse de no
obtener la suficiente informacion directa, que rectifique o ratifique la contenida en
los documentos informativos del Proyecto.

Si hubiese contradiccién entre los Planos y las Prescripciones Técnicas Particulares,
en el caso de incluirse estas como documentacion que complemente el Pliego de
Condiciones Generales, prevalece lo que se ha prescrito en las Prescripciones
Técnicas Particulares.

En cualquier caso, ambos documentos prevalecen sobre las Prescripciones Técnicas
Generales.

Lo que se ha mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos, o
viceversa, debera ejecutarse como si hubiera estado expuesto en ambos
documentos, siempre que, a criterio del Director, queden suficientemente definidas
las unidades de obra correspondientes, y estas tengan precio en el Contrato.
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1.2.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El Contratista designara a su “Delegado de obra”, en las condiciones que determinan
las clausulas 5 y 6 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales, para la
Contratacion de obras del Estado.

En relacién a “la Oficina de la Obra” y el “Libro de Ordenes”, el mismo se regira por
lo que disponen las clausulas 7, 8 y 9 del mencionado “Pliego de Clausulas
Administrativas Generales”. El Contratista estd obligado a dedicar a las obras el
personal técnico, que se comprometidé a dedicar en la licitacion. El personal del
Contratista colaborara con el Director, y

la Direccion, para el normal cumplimiento de sus funciones.

Igualmente se designara un Delegado responsable de lo concerniente en Seguridad
y Salud, de acuerdo con el cumplimiento de las disposiciones vigentes.

1.3.- CUMPLIMIENTO DE LAS DISPOSICIONES VIGENTES
Le regiran por lo que se estipula en las clausulas 11, 16, 17 y 19 del “Pliego de
Clausulas Administrativas Generales”.

Asimismo, se cumpliran los requisitos vigentes para el almacenaje y la utilizacion de
explosivos, carburantes, prevenciéon de incendios, etc. y se ajustara a lo sefialado en
el Coédigo de Circulacion, Reglamento de la Policia y conservacion de Carreteras,
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensioén, y a todas las disposiciones vigentes que
sean de aplicacion en aquellos trabajos que, directa o indirectamente, sean
necesarios para el cumplimiento del Contrato.

1.4.- INDEMNIZACIONES POR CUENTA DEL CONTRATISTA

El Contratista se regira por lo que disponga el articulo 134 del Reglamento General
de Contratacion del Estado y la clausula 12 del “Pliego de Clausulas Administrativas
Generales”.

Particularmente, el Contratista debera reparar, a su cargo, los servicios publicos o
privados que se estropeen, indemnizando a las personas o propiedades que
resulten perjudicadas. El Contratista adoptara las medidas necesarias a fin de evitar
la contaminacion de rios, lagos y depdsitos de agua asi como del medio ambiente,
por la accién de combustibles, aceites, ligantes, humos, etc., y sera responsable de
los desperfectos y perjuicios que se puedan causar.

El Contratista debera mantener durante la ejecucion de la obra, y rehacer cuando
esta finalice, las servidumbres afectadas, segln establece la clausula 20 del
mencionado “Pliego de Clausulas Administrativas Generales”, siendo a cuenta del
Contratista los trabajos necesarios para tal fin.

Ademas de los gastos y tasas, que se nombran en las clausulas 13 y 38 del “Pliego
de Clausulas Administrativas Generales”, seran a cargo del Contratista si no se
prevé explicitamente lo contrario, los siguientes gastos:

- Gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria.
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- Gastos de construccion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares,
instalaciones, herramientas, etc.

1.5.- GASTOS A CARGO DEL CONTRATISTA.

-Gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsito de maquinaria y
materiales.

-Gastos de proteccion del almacenaje y de la propia obra contra todo deterioro.
-Gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de
agua y de energia eléctrica necesarios para la ejecucion de las obras, asi como de
los derechos, tasas o impuestos de toma, contadores, etc.

-Gastos e indemnizaciones que se producen en las ocupaciones temporales; gastos
de explotacion y utilizacién de préstamos, canteras, cauces y vertederos.

- Gastos de retirada de materiales rechazados, evacuacién de restos de limpieza
general de la obra y de zonas confrontadas afectadas por las obras, etc.

- Gastos de permisos o licencias necesarios para la ejecuciéon, excepto los que
corresponden a Expropiaciones y Servicios afectados.

-Gastos ocasionados por el suministro y colocacion de los carteles anunciadores de
la obra.

- Cualquier otro tipo de gasto no especificado se considerara incluido en los precios
unitarios contratados.

1.6.- REPLANTEO DE LAS OBRAS.

El Contratista realizara todos los replanteos parciales que sean necesarios para la
correcta ejecuciéon de las obras, los cuales deben ser aprobados por la Direccion.
Debera también materializar, sobre el terreno, todos los puntos de detalle, que la
Direccion considere necesarios para la finalizacion exacta, en planta y perfil, de las
diferentes unidades. Todos los materiales, equipos y mano de obra, necesarios para
estos trabajos, iran a cargo del Contratista.

1.7.- MATERIALES.

Ademas de lo que se dispone en las cldusulas 15, 34, 35, 36 y 37 del “Pliego de
Clausulas Administrativas Generales”, deberan observarse las siguientes
prescripciones:

Si las procedencias de los materiales estuvieran fijadas en los documentos
contractuales, el Contratista debera utilizar, obligatoriamente, dichas procedencias,
salvo autorizacion explicita del Director de la obra. Si fuese imprescindible, a juicio
de la Administracion, cambiar aquel origen o procedencia, el Contratista se regira
por lo que dispone la clausula 60 del “Pliego de Clausulas Administrativas
Generales”.

Si por no cumplir las Prescripciones del presente Pliego se rechazan materiales
procedentes de la explanacion, préstamos y canteras, que figuren como utilizables
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solamente en los documentos informativos, El Contratista tendra la obligacion de
aportar otros materiales, que cumplan las Prescripciones, sin que, por este motivo,
tenga derecho a un nuevo precio unitario.

El Contratista obtendra, a su cargo, la autorizacion para el uso de préstamos,
yendo, también, a su cargo todos los gastos, canones e indemnizaciones, etc., que
se presenten.

El Contratista notificara a la Direccion de la Obra, con suficiente antelacion, las
procedencias de los materiales que se propone utilizar, aportando muestras y los
datos necesarios, tanto por lo que se refiere a la cantidad como a la calidad.

En ningln caso podran usarse ni utilizarse en la obra materiales cuya procedencia
no haya sido aprobada por el Director.

1.8.- DESVIOS PROVISIONALES.

El Contratista ejecutara o acondicionara, en el momento oportuno, las carreteras,
caminos y accesos provisionales para los desvios que impongan las obras, en
relacion con el trafico general y los accesos de los confrontantes, de acuerdo con lo
que se define en el Proyecto o con las instrucciones que reciba de la Direccion.

Los materiales y las unidades de obra, que comportan las mencionadas obras
provisionales, cumpliran todas las prescripciones del presente Pliego, como si
fuesen obras definitivas.

Estas obras deberan ser abonadas, salvo que en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares se diga expresamente lo contrario, es decir, con cargo a las partidas
alzadas que para tal motivo figuren en el Presupuesto o, en el caso de que no las
haya, valoradas segun precios de Contrato.

Si estos desvios no fuesen estrictamente necesarios para la ejecucién normal de las
obras, a criterio de la Direcciébn, no deberan abonarse, y en este caso, sera
conveniencia del Contratista facilitar o acelerar la ejecucion de las obras.

Tampoco deberan abonarse los caminos de obra, tales como accesos, subidas,
puentes provisionales, etc., necesarios para la circulacion interior de la obra, para
el transporte de los materiales, para accesos y circulacion del personal de la
Administracion, o para las visitas de obra. A pesar de todo, el Contratista debera
mantener los caminos de obra mencionados y accesos en buenas condiciones de
circulacion.

La conservacién, durante el plazo de utilizacién de estas obras provisionales, sera a
cargo del Contratista.
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1.9.- VERTEDEROS.

Salvo manifestaciéon contraria expresada en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, la localizacion de los vertederos, asi como los gastos derivados de su
utilizacion, correran a cargo del Contratista.

Ni el hecho de que la distancia al vertedero sea mayor que la prevista en la
justificacion del precio unitario, ni la omisién de dicha justificacion en la operacién
de transporte al vertedero, seran causas suficientes para alegar modificacion del
precio unitario.

Si en las mediciones y documentos informativos del proyecto se supone que el
material procedente de la excavacion ha de utilizarse para realizar un terraplén,
rellenos, etc, y la Direccién de Obra rechaza el citado material por no cumplir las
condiciones del presente Pliego, el Contratista debera transportar dicho material al
vertedero sin ningun derecho a abono complementario al correspondiente de la
excavacion, ni ha incrementar el precio del contrato por tener que emplear mayores
cantidades de material procedente de préstamos.

El Director de la Obra podréa autorizar vertederos en las zonas bajas de las parcelas,
con la condicibn de que los productos vertidos se extiendan y compacten
correctamente. Los gastos ocasionados por dicha extensidn y compactacion
correran a cuenta del Contratista por considerarse incluido en los precios unitarios.

1.10.-EXPLOSIVOS.

La adquisicion, transporte, almacenaje, conservacion, manipulacién y utilizacion de
mechas, detonadores y explosivos se regira por las disposiciones vigentes al efecto,
completadas con las instrucciones que figuren en el Proyecto o dicte la Direccién de
Obra.

Ira a cargo del Contratista la obtencidn de permisos, licencias para la utilizacién de
estos medios, asi como el pago de los gastos que los mencionados permisos
comporten.

El Contratista estard obligado al cumplimiento estricto de todas las normas
existentes en materia de explosivos y de ejecucion de voladuras.

La Direcciéon podra prohibir la utilizacion de voladuras o determinados métodos que
considere peligrosos, aunque la autorizacion de los métodos utilizados no libra al
Contratista de la responsabilidad de los dafios causados.

El Contratista suministrara y colocara las sefiales necesarias para advertir al publico
de su trabajo con explosivos. Cuyo emplazamiento y estado de conservacion
garantizaran, en cualquier momento, su perfecta visibilidad.

En todo caso, el Contratista serd responsable de los dafios que se deriven de la
utilizacién de explosivos.
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1.11.-SERVIDUMBRES Y SERVICIOS AFECTADOS.

En relaciéon a las servidumbres existentes, el Contratista se regird por lo que
estipula la clausula 20 del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales”. A tal
efecto, también se consideraran servidumbres relacionadas con el “Pliego de
Prescripciones”, aquellas que aparezcan definidas en los Planos del Proyecto.

Los objetos afectados seran trasladados o retirados por las Compafias y
Organismos correspondientes.

A pesar de todo, el Contratista tendra la obligacion de realizar los trabajos
necesarios para la localizacién, proteccion o desvio, en cualquier caso, de los
servicios afectados de poca importancia, que la Direccidn considere conveniente
para la mejora del desarrollo de las obras, si bien, estos trabajos le seran
abonados, ya sea con cargo a las partidas alzadas existentes al efecto en el
Presupuesto o por unidades de obra, con aplicacién de los precios del Cuadro n° 1.
En cuyo defecto, el Contratista se regira por lo que establece la clausula 60 del
“Pliego de Clausulas Administrativas Generales”.

1.12.- PRECIOS UNITARIOS.

El precio unitario, que aparece en letra en el Cuadro de Precios n°® 1, sera el que se
aplicara en las mediciones para obtener el importe de Ejecucién Material de cada
unidad de obra.

Complementariamente a lo que se prescribe en la clausula 51 del “Pliego de
Clausulas Administrativas Generales”, los precios unitarios que figuran en el Cuadro
de Precios n® 1 incluyen siempre, salvo prescripcidbn expresa en contra de un
documento contractual: suministro (incluso derechos de patente, canon de
extraccion, etc.), transporte, manipulaciéon y utilizacion de todos los materiales
usados en la ejecucion de la correspondiente unidad de obra; los gastos de mano
de obra, maquinaria, medios auxiliares, herramientas, instalaciones, normales o
accidentales, necesarias para acabar la unidad correspondiente, y los costes
indirectos.

La descomposicién de los precios unitarios que figura en el Cuadro de Precios n° 2
es de aplicacién exclusiva a las unidades de obra incompletas; el Contratista no
podra reclamar modificacion de los precios en letra del Cuadro n® 1, para las
unidades totalmente ejecutadas, por errores u omisiones en la descomposicién que
figura en el Cuadro de precios n° 2.

En la cabecera de ambos Cuadros de Precios figura una advertencia al efecto.

Incluso en la justificacion del precio unitario que aparece en el correspondiente
Anexo de la Memoria, se utilizan hipétesis no coincidentes con la forma real de
ejecutar las obras (jornales y mano de obra necesaria; cantidad, tipo y coste
horario de maquinaria; precio y tipo de los materiales basicos; procedencia o
distancias de transporte, nUmero y tipo de operaciones necesarias para completar
la unidad de obra; dosificacion, cantidad de materiales, proporcién de diferentes
componentes o diferentes precios auxiliares, etc.) Los costes mencionados no
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podran argumentarse como base para la modificaciéon del correspondiente precio
unitario, ya que los costos se han fijado al objeto de justificar el importe del precio
unitario, y estan contenidos en un documento fundamentalmente informativo.

La descripcion de las operaciones y materiales necesarios para ejecutar cada unidad
de obra, que figura en los correspondientes Articulos del presente Pliego, no es
exhaustiva sino enunciativa, para la mejor comprension de los conceptos que
comprende la unidad de obra. Por este motivo, las operaciones o materiales no
relacionados, pero necesarios para ejecutar la unidad de obra en su totalidad,
forman parte de la unidad y, consecuentemente, se consideran incluidos en el
precio unitario correspondiente.

1.13.- PARTIDAS ALZADAS.

Las partidas que figuran como de “pago integro” en las Prescripciones Técnicas
Particulares, en los Cuadros de Precios, o en los Presupuestos Parciales o
Generales, se pagaran integramente al Contratista, una vez realizados los trabajos
a los cuales corresponden.

Las partidas alzadas “a justificar” se pagaran de acuerdo con lo estipulado en la
clausula 52 del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales”; se justificaran a
partir del Cuadro de Precios n°® 1 y, en su defecto, a partir de los precios unitarios
de la Justificacidon de Precios.

En el caso de abono “segun factura”, el Contratista tendréa en cuenta, en el célculo
de su oferta econdmica, los gastos correspondientes a pagos para la
Administracion, ya que se abonara unicamente el importe de las facturas.

1.14.- PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia de la obra sera de un (1) afio contado a partir de la Recepcién
Provisional, salvo que en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, o en el
Contrato, se modifique expresamente este plazo.

Este plazo abarcard todas las obras ejecutadas bajo el mismo contrato (obra
principal, balizamiento, sefializacion y barreras, plantaciones, alumbrado,
instalaciones eléctricas, edificaciones, obras auxiliares, etc.)

En caso de Recepciones parciales, el Contratista se regira por lo que dispone el
articulo 171 del Reglamento General de Contratacion del Estado.

1.15.- CONSERVACION DE LAS OBRAS.

Se define como conservacién de la obra, los trabajos de limpieza, acabados,
mantenimiento, reparacion y todos aquellos trabajos que sean necesarios para
mantener las obras en perfecto estado de funcionamiento. Dicha conservacion se
extiende a todas las obras ejecutadas sobre el mismo contrato (obra principal,
balizamiento, sefializaciéon y barreras, plantaciones, alumbrado, instalaciones
eléctricas, edificaciones, obras auxiliares, etc.).
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Ademas de lo que se prescribe en el presente Articulo, el Contratista se regira por
lo que se dispone en la clausula 22 del “Pliego de Clausulas Administrativas
Generales”.

El presente Articulo sera de aplicacion desde la orden de inicio de las obras hasta la
recepcion definitiva. Todos los gastos originados por este concepto seran a cuenta
del Contratista.

También seran a cargo del Contratista la reposicién de elementos que se hayan
deteriorado o que hayan sido objeto de robo. El Contratista debera tener en cuenta,
en el célculo de sus proposiciones econémicas, los gastos correspondientes a las
reposiciones mencionadas o a los seguros que sean convenientes.

1.16.- DISPOSICIONES APLICABLES.
Ademas de las disposiciones mencionadas explicitamente en los Articulos del
presente Pliego, seran de aplicacion las disposiciones siguientes:

e Ley 13/1995 de 18 de mayo de Contratos de las Administraciones Publicas.

« Reglamento General de Contratacion del Estado aprobado por Decreto 3410/1995
de 25 de Noviembre, en lo que no se oponga a la Ley antes citada.

« Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contrataciéon de Obras del
Estado, aprobado por Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre.

e Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y Econdmicas que se establecen
para la contratacion de estas obras.

= Pliego de Condiciones para la recepcion de conglomerantes hidraulicas, aprobado
por Orden de Presidencia de Gobierno de 9 de Abril de 1964.

= Pliego General de Condiciones para la recepcion de yesos y escayolas, en las
obras de construccion, aprobado por Orden de la Presidencia del Gobierno de 31-5-
85. (B.O.E. de 10-6-85).

= Instruccién EH-91 para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigén en masa
o armado, aprobada por Reales Decretos 2868/1980 de 17-10-80, 2252/1982 de
24-7-82, 824/1988 de 15-7-88 y 1039/1991 de 21-6-91.

= Instruccién relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de puentes de
carreteras, aprobada por Orden del Ministerio de Obras Publicas de 28 de Febrero
de 1972 (B.O.E. n. 113 de 11 de Mayo de 1972).

« Instruccion H.A. 61 para estructuras de hormigon armado e Instruccion E.M. 62
para estructuras de acero, del Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y del
Cemento, en aquellos puntos no especificados en el presente Pliego o en las
Instrucciones Oficiales.

e Normas UNE declaradas de cumplimiento obligatorio por Ordenes Ministeriales,
Normas UNE mencionadas en los documentos contractuales Y,
complementariamente, el resto de las Normas UNE.

e Normas NLT del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo. Normas DIN,
ASTM y otras normas vigentes en otros paises, siempre que se mencionen en un
documento contractual.
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« Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por Decreto 2413/1973 de
20 de Septiembre.

« Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensién. Decreto 3151/68 de 28
de Noviembre.

< Reglamento sobre condiciones eléctricas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas y centros de transformacién aprobado por Real Decreto 3275/1982 de
12-11-82.

« Reglamento General de Carreteras aprobado por Real Decreto 1812/1994 de 2 de
Septiembre.

= Codigo de circulacion vigente.

e Decreto 3650/1970 de 19-12-1970 de férmulas tipo de revisién de precios.

« Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras y Puentes
del M.O.P. de 2 de Julio de 1976. (B.O.E. 7-7-1976) (Ar. 1308).

< Normas para ejecucion de Obras de abastecimiento de aguas, Decreto de Obras
Pablicas 17-5-1940. (B.O.E. 12-7-1940).

* Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura de 1960.

e Instruccidon para la recepcion de cementos RC-93 aprobada por Real Decreto
823/1993 de 28-5-93.

e Pliego General de Condiciones para la fabricacion, transporte y montaje de
tuberias de hormigon de la Asociacion Técnica de Derivados del Cemento.

« Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de
agua Orden del Ministerio de Obras Publicas de 28-7-1974. B.O.E. 2 y 3 -101974.

« Normas Tecnolégicas de la edificacion.

e NBE-FL-90. Muros resistentes de fabrica de ladrillo aprobada por Real Decreto
1723/1990 de 20-12-90.

« Normas Bésicas de la Edificacion (NBE/MV).

e Ordenanzas Municipales.

e La legislacién que sustituya, modifique o complete las disposiciones mencionadas
y la nueva legislacion aplicable que se promulgue, siempre que sea vigente con
anterioridad a la fecha del Contrato.

En caso de contradiccion o simple complementacién de diversas normas, se tendra
en cuenta, en todo momento, las condiciones mas restrictivas.

La existencia de determinados viales, que deban mantenerse en servicio durante la
ejecucion de las Obras, no sera motivo de reclamaciéon econdémica por parte del
Contratista.

El Contratista programard la ejecucibn de las Obras de manera que las
interferencias sean minimas y, si es preciso, construira los desvios provisionales
que sean necesarios, sin que esto sea motivo de incremento del precio del
Contrato.

1.17.- EXISTENCIA DE TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Los gastos ocasionados por los anteriores conceptos, y por la conservaciéon de los
mencionados viales de servicio, se consideraran incluidos en los precios del
Contrato, y en ninglun momento podran ser objeto de reclamacién. En el caso de
que lo anteriormente dicho implique la necesidad de ejecutar determinadas partes
de las Obras por fases, éstas seran definidas por la Direccion de las Obras, y el
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posible coste adicional se considerara incluido en los precios unitarios, como en el
apartado anterior.

1.18.- INTERFERENCIA CON OTROS CONTRATISTAS.

El Contratista programara los trabajos de forma que, durante el periodo de
ejecucion de las Obras, sea posible realizar trabajos de Jardineria, Obras
Complementarias, como pueden ser la ejecucidon de redes eléctricas, telefénicas u
otros trabajos. En este caso el Contratista, cumplira las 6rdenes de la Direccion,
referentes a la ejecucion de las obras, por fases, que marcara la Direccion de las
obras, a fin de delimitar zonas con determinadas unidades de obra totalmente
acabadas, con el fin de encauzar los trabajos complementarios mencionados
anteriormente.

Los posibles gastos motivados por eventuales paralizaciones o incrementos de
coste, debidos a la mencionada ejecucidon por fases, se consideraran incluidos en
los precios del Contrato, y no podran ser, en ningln momento, objeto de
reclamacion.

1.19.- EXISTENCIA DE SERVIDUMBRES Y SERVICIOS ENTERRADOS.

Cuando sea necesario ejecutar determinadas unidades de obra, en presencia de
servidumbres de cualquier tipo, o de servicios existentes que sea necesario
respetar, o bien cuando proceda la ejecucion simultanea de las Obras y la
sustitucidon o reposicion de servicios afectados, el Contratista estara obligado a
utilizar los medios adecuados para la realizacion de los trabajos, de forma que se
evite la posible interferencia y riesgo de cualquier tipo.

El Contratista solicitara, a las distintas entidades suministradoras o propietarios de
Servicios, planos de definicion de la posiciéon de dichos servicios, y localizara y
descubrird las tuberias de servicios enterrados mediante trabajos de ejecucion
manual. Los gastos originados o las disminuciones de rendimiento originadas se
consideraran incluidas en los precios unitarios, y no podran ser objeto de
reclamacion.

1.20.- DESVIO DE SERVICIOS.

Antes de empezar las excavaciones, el Contratista, basandose en los planos y datos
de que disponga, o mediante la visita a los servicios si es factible, debera estudiar y
replantear sobre el terreno los servicios e instalaciones afectados, considerar la
mejor forma de ejecutar los trabajos para no estropearlos, y sefalar aquellos, que,
en ultima instancia, considere necesario modificar.

Si el Director de la Obra se muestra conforme, solicitard de la Empresa y
Organismos correspondientes, la modificacion de estas instalaciones. Estas
operaciones se pagaran mediante factura. En el caso de existir una partida para
abonar los mencionados trabajos, el Contratista tendra en cuenta, en el calculo de
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su oferta econdmica, los gastos correspondientes a pagos para la Administracion,
ya que se abonara unicamente el importe de las facturas.

A pesar de todo, si con la finalidad de acelerar las obras, las empresas interesadas
solicitan la colaboracion del Contratista, este debera prestar la ayuda necesaria.

1.21.- MEDIDAS DE ORDEN Y SEGURIDAD.
El Contratista queda obligado a adoptar las medidas de orden y seguridad
necesarias para la buena y segura marcha de los trabajos.

En cualquier caso, el constructor serd Unica y exclusivamente el responsable,
durante la ejecuciéon de las obras de todos los accidentes o0 perjuicios que pueda
sufrir su personal o causarlo a otras personas o Entidades.

Corresponde al constructor elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e
Higiene de la obra en aplicacién del estudio correspondiente y disponer en todo
caso la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la
observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el
trabajo.

1.22.- ABONO DE UNIDADES DE OBRA.

Los conceptos medidos para todas las unidades de obra, y la forma de abonarlos,
de acuerdo con el Cuadro de Precios n° 1, se entenderan que se refieren a unidades
de obra totalmente acabadas.

En el calculo de la proposicion econémica, debera tenerse en cuenta que cualquier
material o trabajo necesario para el correcto acabado de la unidad de obra, o para
asegurar el perfecto funcionamiento de la unidad ejecutada en relaciéon con el resto
de obra realizada, se considerard incluido en los precios unitarios del Contrato, no
pudiendo ser objeto de sobreprecio.

La ocasional omision de los elementos mencionados en los Documentos del
Proyecto no podra ser objeto de reclamaciéon, ni de precio contradictorio por
considerarlos expresamente incluidos en los precios del Contrato.

Los materiales y operaciones mencionados son los considerados como necesarios y
de cumplimiento obligatorio en la normativa relacionada en el apartado 1.16.

1.23.- CONTROL DE UNIDADES DE OBRA.

La Direccion de la obra solicitara a los laboratorios homologados presupuestos
sobre control de calidad de las unidades de obra, escogiendo el que sea mas idéneo
para las condiciones de la obra.
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El importe hasta el 1% del Presupuesto de Contrata, correra a cargo del
Contratista, segun la clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales
para la contratacion de obras del Estado. El resto, si es preciso, sera abonado por el
Promotor.

El laboratorio encargado del control de la obra realizar4d todos los ensayos del
programa, previa solicitud de la Direccidn Facultativa de las obras, de acuerdo con
el siguiente esquema de funcionamiento.

1) A criterio de la Direccidon Facultativa se podra ampliar o reducir el niumero de
controles que se abonaran, a partir de los precios unitarios aceptados.

2) Los resultados de cada ensayo se comunicaran simultaneamente a la Direccion
de las obras y a la Empresa Constructora. En caso de resultados negativos, se
avanzari la comunicacion telefénicamente, con el fin de tomar las medidas
necesarias con urgencia.

2.- ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1.- DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO; REPLANTEO GENERAL DE LAS
OBRAS EN INFRAESTRUCTURAS DE CALZADA.

El desbroce y limpieza del terreno se realizara de forma simultanea al replanteo
general de las obras que al materializar el proyecto sobre el terreno permitira el
correcto inicio de las mismas. De alguna forma, el desbroce supone la ocupacion
fisica del territorio necesario para la ejecucion.

Se define como desbroce del terreno, al trabajo consistente en extraer y retirar, de
las zonas de viales y de aquellas que se designen como espacios parcelados, todos
los arboles, troncos, plantas, maleza, broza, escombros, basura, o cualquier otro
material no deseable.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

-Excavacion de los materiales objeto de aclarado y desbroce.

-Retirada de los materiales objeto de aclarado y desbroce.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes especificaciones y con los datos
que, sobre el particular, incluyan los correspondientes documentos del Proyecto en
los cuales se hallen incluidas.

Las operaciones de excavacion de tierras vegetales, arbolado y del resto de
elementos a eliminar, se efectuaran con las precauciones necesarias, para
conseguir unas condiciones de seguridad suficientes, y evitar cualquier dafo a las
estructuras existentes, de acuerdo con lo que, sobre este tema, ordene el
encargado facultativo de las obras, el cual designard y marcara los elementos que
deban conservarse intactos.
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Ningun linde-marca de propiedad o punto de referencia de datos topograficos, de
cualquier clase debera estropearse o desplazarse, hasta que un agente autorizado
haya referenciado, de alguna otra forma, su situacibn o aprobado su
desplazamiento. Tampoco se cortara ningun arbol sin haber definido y marcado
claramente los que deben conservarse.

En los rebajes, todos los troncos y raices superiores a diez centimetros (10 cm) de
diametro, seran eliminados hasta una profundidad no inferior a un metro (1 m), por
debajo de la explanada; también se eliminaran las tierras vegetales de forma que
no queden sustancias orgénicas vegetales a menos de 1 m de la cota de la
explanada definitiva.

Del terreno natural sobre el que debe asentarse el terraplén, se eliminaran todos
los troncos o raices con un diametro superior a diez centimetros (10 cm), a fin de
que no quede ninguno dentro de la base del terraplén, ni a menos de treinta
centimetros (30 cm) de profundidad sobre la superficie natural del terreno. En las
zonas de terraplenes con cota roja inferior a 1 m, se eliminara también todo tipo de
sustancia organica vegetal hasta una profundidad de 1 metro (1 m) por debajo de
la explanada definitiva.

2.1.1.- Medicién y abono.
Se considerara siempre incluido en los precios de las unidades de movimientos de
tierras.

En el caso de que se contemple expresamente el concepto en los cuadros de
precios, la medicibn y abono se realizara por metros cuadrados realmente
desbrozados, y exentos de material, medidos segun la unidad de obra definida en el
proyecto. En todo caso se entenderd que el precio incluye la carga y transporte al
vertedero de los materiales, y todas las operaciones mencionadas en el apartado
precedente.

Simultaneamente a las operaciones de desbroce se podra excavar la capa de tierra
vegetal.

Las tierras vegetales se transportaran al vertedero o se recogeran en las zonas que
indique la Direccion Facultativa, a fin de ser utilizadas para la formacién de zonas
verdes. Estas tierras se mediran y se abonaran al precio de la excavacion, en
cualquier tipo de terreno.

El transporte al vertedero, o al mencionado acopio intermedio, se considerara
incluido en los precios unitarios del Contrato.

2.1.2.- Replanteo general de las obras.

Simultdneamente al desbroce se realizara el replanteo general de las obras,
procediendo a colocar cada veinte metros de vial estacas y referencias de eje y de
borde de talud. Las referencias mencionadas con indicacién de cota roja permitiran
el correcto inicio del movimiento de tierras, después de comprobar sobre el terreno
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la perfecta viabilidad de las obras y de modificar cualquier problema no detectado
durante el replanteo previo a la adjudicacién de las obras.

2.2.- EXCAVACIONES EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO.

Las excavaciones se efectuaran de acuerdo con los planos del Proyecto, y con los
datos obtenidos en el replanteo general de las Obras, los Planos de detalle, y las
ordenes de la Direccion Facultativa.

La unidad de excavacion incluira la ampliaciéon, mejora o rectificacién de los taludes
de las zonas de desmonte, asi como su refinamiento y la ejecucién de cunetas
provisionales o definitivas, la rectificacion de los taludes, ya mencionada, se
abonara al precio de excavaciéon del Cuadro de Precios del proyecto.

Cuando las excavaciones lleguen a la rasante de la plataforma, los trabajos que se
ejecutaran para dejar la explanada refinada y totalmente preparada para iniciar la
ejecucion de la actividad de construccion del alcantarillado, estaran incluidos en el
precio unitario de la excavacion. Si la explanada no cumple las condiciones de
capacidad portante necesarias, el Director de las obras podra ordenar una
excavacion adicional bajorrasante, que sera medida y abonada mediante el mismo
precio Unico, para todas las excavaciones.

Con dicha excavacion adicional y el consecuente relleno con suelos de calidad
adecuada o seleccionada se garantizara el comportamiento de la explanada. Todas
las operaciones mencionadas de refinado y compactacién de la explanada y la
posible sustitucién de suelos inadecuados o tolerables por suelos seleccionados, se
consideraran incluidas en los precios definidos en el proyecto para los movimientos
de tierras.

2.2.1.-Excavacion en desmonte

Medicion y abono.
Se medira y abonarad por metros cubicos (m3) realmente excavados, medidos por
diferencia entre los perfiles tomados antes y después de los trabajos.

Se entiende por metro cubico de excavaciéon el volumen correspondiente a esta
unidad, referida al terreno tal y como se encuentre donde deba excavarse.

Se entiende por volumen de terraplén, o de relleno el que corresponde a estas
obras, después de ejecutadas y consolidadas, segin lo que se prevé en estas
condiciones.

Siempre que los presupuestos del proyecto no contengan precios especificos para
diferentes tipos de excavacion, las excavaciones se consideraran no clasificadas, y
se abonaran con un Unico precio para cualquier tipo de suelo.
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Si durante las excavaciones aparecen manantiales o filtraciones motivadas por
cualquier causa, los trabajos especificos que deban ejecutarse se consideraran
incluidos en los precios de excavacion.

En los precios de las excavaciones esta incluido el transporte a cualquier distancia.
Si a criterio del Director de la Obra los materiales no son adecuados para la
formacion de terraplenes, se transportaran al vertedero, no siendo motivo de
sobreprecio el posible incremento de distancia en el transporte.

El Director de la Obra podra autorizar el vertido de materiales a determinadas
zonas bajas de las parcelas asumiendo el Contratista la obligacién de ejecutar los
trabajos de tendido y compactacion, sin reclamar compensacion econdmica de
ningun tipo. El relleno de parcelas definido, en ningdn caso podra superar las cotas
de las aceras mas préximas.

Se da por entendido que los precios de las excavaciones comprenden, ademas de
las operaciones y gastos ya indicados, todos los medios auxiliares y
complementarios, y todos los materiales y operaciones necesarias para acabar
correctamente la unidad de obra.

2.3.- TERRAPLENES.

Consiste en la extensiéon y compactacion de materiales terrosos procedentes de
excavacion o préstamos. Los materiales para formar terraplenes cumpliran las
especificaciones que se definen en el apartado de condiciones minimas de
aceptacion.

La base de asiento del terraplén se preparara de forma adecuada, a fin de suprimir
discontinuidades en las superficies, efectuando, los trabajos necesarios de refinado
y compactacion. En las zonas con pendiente transversal se escalonara el contacto
con el terreno natural formando escalones de una anchura superior a 2,5 m. A
continuacion se iniciara el terraplén por el punto més bajo.

Las tongadas seran de un grosor uniforme y suficientemente reducido a fin de que
con los medios disponibles, se obtenga, en todo su grosor, el grado de
compactacion exigido. Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas
uniformes. Se eliminaran las piedras de tamafio superior a la mitad de la tongada.

No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la
superficie subyacente cumple las condiciones exigidas, y por lo tanto, sea
autorizado su extendido por el encargado Facultativo. En el caso de que la tongada
subyacente se haya reblandecido por una humedad excesiva, no se extendera la
siguiente, y se realizaran las operaciones necesarias para su correcto secado.

Todo esto se realizara de acuerdo con las presentes especificaciones y con datos
que, sobre lo que nos ocupa, incluyen el resto de los documentos del Proyecto.

LA

DO arquitectura ingenieria urbanismo pliego de condiciones
Arquitecto: Esther Dominguez Longas 17



PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE URBANIZACION DE CALLE GOYA
M.1. AYUNTAMIENTO DE TAUSTE
Calle Goya, Tauste 50.660 (ZARAGOZA)

Ejecucion de las obras.

La ejecuciéon de las obras comprende el derribo o excavacion de materiales. Estas
operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para la obtencion de
unas condiciones de seguridad suficiente y evitar dafios a las estructuras
existentes, de acuerdo con lo que ordene el facultativo encargado de las obras, que
designara y marcara los elementos que deban conservarse intactos, asi como los
lugares de acopio.

2.3.1.- Medicién y abono
Se mediran y abonaran segun los precios del Cuadro de Precios n® 1 del Proyecto.

El precio correspondiente incluye, la carga sobre el camién y el transporte a
vertederos o lugares de utilizacion, asi como la manipulacion de los materiales y
mano de obra necesaria para su ejecucion.

El Contratista tiene la obligacion de depositar los materiales que, procedentes de
derribos, considere de posible utilizacién o de algdn valor en el lugar que asigne el
Director Facultativo de la Obra.

2.4.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas
con medios manuales o mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni
profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos
dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca relativamente
estrecha con relacion a su profundidad.

Los bataches son excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen
viales o cimentaciones proximas.

2.4.1. De los componentes

Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, retroexcavadora, martillo neumatico,
martillo rompedor, motoniveladora, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua, etc.

2.4.2.De la ejecucion.

Preparacion

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccién facultativa
el replanteo y las circulaciones que rodean al corte.

Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y
estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posicion y solucién a adoptar
para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la
distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.
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Se protegeran los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por la
excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas,
arboles, etc.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados
por la excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o
edificaciones préoximas sefialados en la documentacion técnica. Las lecturas diarias
de los desplazamientos referidos a estos puntos, se anotaran en un estadillo para
su control por la direccién facultativa.

Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que
estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la
profundidad de la zanja.

Se evaluara la tensién de compresion que transmite al terreno la cimentaciéon
préoxima.

El contratista notificara al director de las obras, con la antelacién suficiente el
comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones
necesarias sobre el terreno inalterado.

Fases de ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el director de obra autorizara
el inicio de la excavacion.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y
obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun se ordene por la
direccion facultativa.

El director de obra podréa autorizar la excavacion en terreno meteorizable o
erosionable hasta alcanzar un nivel equivalente a 30 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia o conduccién a instalar y posteriormente excavar, en una
segunda fase, el resto de la zanja hasta la rasante definitiva del fondo.

El comienzo de la excavacidon de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se
acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a
su construccién, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.
Los fondos de las zanjas se limpiaran de todo material suelto y sus grietas o
hendiduras se rellenaran con el mismo material que constituya el apoyo de la
tuberia o conduccién.

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones,
achicidndolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones
previstas para el saneamiento de las profundas.

Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran.

En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la
excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados
para la sujeciéon de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas
y/0 cerramientos.

Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se
hara una revision general de las edificaciones medianeras.

Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior,
se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una
separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Los pozos junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que ésta, se
excavaran con las siguientes prevenciones:
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- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion proxima sobre el
terreno, mediante apeos,

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacidon en el menor tiempo posible,
- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada,

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las
separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas
o losas,

- no se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y
consolidada de contencion o se hayan rellenado compactando el terreno.

- Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera
necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad,

- que la separacioén entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de vez
y media la profundidad de la zanja en ese punto.

- En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a
mano y por la inferior cuando se realicen a maquina.

Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina.
Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion,
hasta una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo
mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la
cimentacion o vial méas préoximo.

Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los
extremos, en excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del
batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su
profundidad.

Acabados

Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques, y materiales térreos, que hayan
quedado en situacion inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin de
evitar posteriores desprendimientos.

El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna
circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto
de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado.

En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino
se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del
terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion.

- Zanjas: cada 20 m o fraccién.

- Pozos: cada unidad.

- Bataches: cada 25 m, y nho menos de uno por pared.

Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.
- Replanteo:

- Cotas entre ejes.

- Dimensiones en planta.
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- Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones
iguales o superiores a + - 10 cm.

- Durante la excavacion del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.
- Identificacién del terreno de fondo en la excavaciéon. Compacidad.

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

- Nivel freatico en relacién con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

- Pozos. Entibacion en su caso.

- Comprobacion final:

- Bataches: No aceptacion: zonas macizas entre bataches de ancho menor de 90
cm del especificado en el plano y el batache, mayor de 110 cm de su dimensién.

- El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y
dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo
refinarse hasta conseguir unas diferencias de + - 5 cm, con las superficies tedricas.
- Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, seréa el que se
pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea
y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

- Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacién, se corregiran de acuerdo
con las instrucciones de la direccion facultativa.

- Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en
los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes
bordes de la coronacion de la trinchera.

Conservacioén hasta la recepciéon de las obras

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las
operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios
necesarios para mantener la estabilidad.

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavaciéon
no debera permanecer abierta a su rasante final méas de 8 dias sin que sea
protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacién o
conduccidn a instalar en ella.

2.4.3. Medicion y abono.

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto

Medidos sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar

este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavaciéon, en

terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o

mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y
nivelacion de tierras.

En terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o

mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.
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2.5.-RELLENO Y APISONADO DE ZANJAS Y POZOS

Se definen como obras de relleno, las consistentes en la extensién y compactaciéon
de suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y
pozos.

2.5.1. De los componentes.

Productos constituyentes

Tierras o suelos procedentes de la propia excavaciéon o de préstamos autorizados
por la direccién facultativa.

Control y aceptacion

Previa a la extensién del material se comprobara que es homogéneo y que su
humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y
obtener el grado de compactaciéon exigido.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se
evite su segregacion y contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada del
material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes
y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

El soporte

La excavacion de la zanja o pozo presentarda un aspecto cohesivo. Se habran
eliminado los lentejones y los laterales y fondos estaran limpios y perfilados.

2.5.2. De la ejecucion.

Preparacion

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes
de agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran las segundas,
conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno, ejecutandose éste
posteriormente.

Fases de ejecucion

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccién cuando el
relleno se realice con tierras propias.

Se rellenard por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o
terrones mayores de 8 cm.

En los ultimos 50 cm se alcanzara una densidad seca del 100% de la obtenida en el
ensayo Proctor Normal y del 95% en el resto. Cuando no sea posible este control,
se comprobard que el pisén no deje huella tras apisonarse fuertemente el terreno y
se reducira la altura de tongada a 10 cm y el tamafo del arido o terrén a 4 cm.

Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria.
Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspecciéon: cada 50 m3 o fraccién, y no menos de uno por
zanja 0 pozo.

- Compactacion.

Rechazo: si no se ajusta a lo especificado o si presenta asientos en su superficie.

Se comprobara, para volumenes iguales, que el peso de muestras de terreno
apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante.

Conservacién hasta la recepciéon de las obras

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado,
para evitar en todo momento la contaminacion del relleno por materiales extrafios
0 por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.
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Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacion en
alguna zona del relleno, se eliminara el material afectado, sustituyéndolo por otro
en buenas condiciones.

2.5.3. Medicién y abono.

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante.

Compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos.

Con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas
uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

2.6.- NORMATIVA.

Normativa informativa:
-NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno: Desmontes. Galerias.
-Manual de Obras de Urbanizacion. ANL 1991.
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3.1.- CANALIZACIONES DE SERVICIOS

3.1.1.- Definicion.

Son las canalizaciones longitudinales y transversales para el paso de todos los
servicios: red de recogida de aguas pluviales, red de abastecimiento de agua, red
eléctrica en alta y baja tension, telecomunicaciones por cable, etc. Deben
ejecutarse simultaneamente a la construccion de acometidas de alcantarillado y del
resto de zanjas transversales. Por este motivo, a pesar de ser obras de servicios,
corresponden a la infraestructura de calzada.

La ejecucion de todas las zanjas debe realizarse en la fase previa a la sub-base
granular. De esta forma, se evitara la excavacion de zanjas sobre la sub-base y
sobre la explanada ya aceptada.

ZANJAS

Excavacién vy relleno.

Las zanjas no se excavaran hasta que vaya a efectuarse la colocacion de los
tubos protectores, y en ningun caso con antelacion superior a ocho dias. El
contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo
posible abiertas las excavaciones con objeto de evitar accidentes.

Si la causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas las
zanjas amenazasen derrumbarse, deberan ser entibadas, tomandose las medidas
de seguridad necesarias para evitar el desprendimiento del terreno y que éste sea
arrastrado por las aguas.

En el caso en que penetrase agua en las zanjas, ésta debera ser achicada
antes de iniciar el relleno.

El fondo de las zanjas se nivelara cuidadosamente, retirando todos los
elementos puntiagudos o cortantes. Sobre el fondo se depositara la capa de arena
que servira de asiento a los tubos.

En el relleno de las zanjas se emplearan los productos de las excavaciones,
salvo cuando el terreno sea rocoso, en cuyo caso se utilizara tierra de otra
procedencia. Las tierras de relleno estaran libres de raices, fangos y otros
materiales que sean susceptibles de descomposicion o de dejar huecos
perjudiciales. Después de rellenar las zanjas se apisonaran bien, dejandolas asi
algun tiempo para que las tierras vayan asentandose y no exista peligro de roturas
posteriores en el pavimento, una vez que se haya repuesto.

La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el
relleno de las zanjas, debera quitarse allanando y limpiando el terreno circundante.
Dicha tierra debera ser transportada a un lugar donde al depositarle no ocasione
perjuicio alguno.
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Colocacién de los tubos.

Los conductos protectores de los cables seran conformes a la ITC-BT-21,
tabla 9.

Los tubos descansaran sobre una capa de arena de espesor no inferior a 5
cm. La superficie exterior de los tubos quedara a una distancia minima de 46 cm.
por debajo del suelo o pavimento terminado.

Se cuidara la perfecta colocacion de los tubos, sobre todo en las juntas, de
manera que no queden cantos vivos que puedan perjudicar la proteccién del cable.

Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro, y durante la obra
se cuidara de que no entren materias extrafnas.

A unos 25 cm por encima de los tubos y a unos 10 cm por debajo del nivel
del suelo se situard la cinta sefializadora.

Abastecimiento de agua.

Cuando los conductos sean de amianto-cemento PVC o polietileno debera
protegerse la tuberia con cajetin de hormigén o con tubos de hormigén. Para
tuberias de fundiciéon sera suficiente con la proteccion de arena. El hormigon sera
H-150 y el relleno de zanja sera suelo adecuado o seleccionado compactado al 95%
de la densidad maxima del ensayo Proctor Normal. En la dltima capa se exigira el
100 % de la densidad maxima Proctor Normal.

Los conductos de gas irdn protegidos con arena de rio. El material de relleno de la
zanja cumplira con las condiciones definidas para las conducciones de agua.

Si se coloca previamente una entubaciéon de hormigdn para instalar la tuberia de
gas, debe tenerse en cuenta la necesidad de inyectar arena a presién con el fin de
no tener que disponer respiradores.

Canalizaciones de la red telefdnica.

Las canalizaciones de vial de la red telefénica se ejecutaran en tubos de PVC
embebidos en un prisma de hormigon. El hormigdon de proteccion serd H-150 y el
material de relleno sera suelo adecuado o seleccionado compactado hasta conseguir
las densidades exigidas a los rellenos de zanjas.

Cruces de la red eléctrica de media tensidn y de baja tension.

Los cruces se ejecutaran con tubos de PVC, protegidos con hormigén H-150.

Los materiales de relleno tendran las caracteristicas exigidas a los rellenos de
zanjas.

Cruces de alumbrado publico.
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Los cruces se ejecutaran con tubos de P.V.C. protegidos con hormigén H-150.

3.1.2.- Medicion y abono.

Si el proyecto no indica lo contrario, todos las canalizaciones y cruces de vial se
mediran por metros lineales realmente ejecutados. Se entenderan incluidos en el
precio todos los materiales y operaciones necesarias para el correcto acabado del
cruce.

3.2.- CRUCES Y PARALELISMOS ENTRE REDES DE SERVICIOS.

Durante la ejecucién de las obras se comprobara especialmente la disposicion de
paralelismos y cruces entre las diferentes redes de servicios en todos los puntos de
su recorrido. En las zonas de chaflan, cruce y zonas con elementos singulares se
dibujaran las secciones de coordinacion y los tramos singulares donde
determinados servicios (generalmente el agua, el gas y la red de electricidad en
media tension) se hunden para posibilitar el cruce con otras redes.

4.- OBRAS DE FABRICA

4.1.- Hormigones.

El hormigén armado es un material compuesto por otros dos: el hormigon (mezcla
de cemento, aridos y agua y, eventualmente, aditivos y adiciones, o solamente una
de estas dos clases de productos) y el acero, cuya asociacidn permite una mayor
capacidad de absorber solicitaciones que generen tensiones de traccion,
disminuyendo ademas la fisuracion del hormigén y confiriendo una mayor ductilidad
al material compuesto.

Nota: Todos los articulos y tablas citados a continuaciéon se corresponden con la
Instruccién EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural”, salvo indicacion expresa
distinta.

4.1.1. De los componentes.

Productos constituyentes

- Hormigoén para armar.

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 indicando:

- la resistencia caracteristica especificada, que no sera inferior a 25 N/mm2 en
hormigén armado, (articulo 30.5) ;

- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrhams, (articulo
30.6);

- el tamafio méaximo del arido (articulo 28.2) y

- la designacién del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigon:
A. Hormigén fabricado en central de obra o preparado.
B. Hormigdn no fabricado en central.
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Materiales constituyentes:

- Cemento.

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccién
para la Recepcion de Cementos (RC-97), correspondan a la clase resistente 32,5 o
superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccion EHE.

El cemento se almacenara de acuerdo con lo indicado en el articulo 26.3; si el
suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no
himedos; si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevara a cabo
en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

- Agua.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra,
no contendrd sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a las propiedades
del hormigén o a la proteccién de las armaduras. En general, podran emplearse
todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado
de hormigdn armado, salvo estudios especiales.

Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

- Aridos.

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como aridos para la fabricaciéon de hormigones pueden emplearse arenas y gravas
existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como otros productos
cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como
consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.

El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre
un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo mayor de 45° con la
direccion del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un
angulo no mayor de 45° con la direccién de hormigonado,

- 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido serd menor que
0,4 veces el espesor minimo.

- Piezas de ejecucién muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared
del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se encofran por una cara), en cuyo
caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

Los &ridos deberadn almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible
contaminacion por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo
mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible
la segregacion, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.

- Otros componentes.

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre
que se justifique con la documentacion del producto o los oportunos ensayos que la
sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto
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deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigon ni
representar peligro para la durabilidad del hormigén ni para la corrosion de
armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya
composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos
que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

La Instruccion EHE recoge unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo
de silice (articulo 29.2).

- Armaduras pasivas: Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los diametros nominales se ajustaran a la serie siguiente:
6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la
serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se
ajustaran a la serie siguiente:

5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y
36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las caracteristicas mecanicas minimas,
especificadas en el articulo 31 de la Instruccién EHE.

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras
pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes
agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservardn en obra,
cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

Control y aceptacion
A. Hormigén fabricado en central de obra u hormigén preparado.

- Control documental:

En la recepcion se controlara que cada carga de hormigdén vaya acompafiada de
una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a disposicién de la direccion de
obra, y en la que figuren, los datos siguientes:

. Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

. Nimero de serie de la hoja de suministro.

. Fecha de entrega.

. Nombre del peticionario y del responsable de la recepcidn.

. Especificacion del hormigon:

a. En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

- Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

- Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigén, con una
tolerancia de + - 15 kg.

- Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.

En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:

- Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.

- Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.
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- Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

b. Tipo, clase, y marca del cemento.

c. Consistencia.

d. Tamafio maximo del arido.

e. Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario,
indicacién expresa de que no contiene.

f. Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice, articulo
29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.

6. Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

7. Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de
hormigén fresco.

8. Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona
que proceda a la descarga, segun articulo 69.2.9.2.

9. Hora limite de uso para el hormigén.

La direccién de obra podra eximir de la realizacidon del ensayo de penetracion de
agua cuando, ademas, el suministrador presente una documentaciéon que permita el
control documental sobre los siguientes puntos:

1. Composicion de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.

2. ldentificacion de las materias primas.

3. Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de profundidad
de penetracién de agua bajo presiéon realizados por laboratorio oficial o acreditado,
como maximo con 6 meses de antelacion.

4. Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricaciéon de las probetas
utilizadas en los anteriores ensayos, que deberan coincidir con las declaradas por el
suministrador para el hormigéon empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigoén.

El control de la calidad del hormigén comprendera el de su resistencia, consistencia
y durabilidad:

1. Control de la consistencia (articulo 83.2).

Se realizard siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en
control reducido o cuando lo ordene la direccidon de obra.

2. Control de la durabilidad (articulo 85).

Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la
relacion a/c y del contenido de cemento.

Si las clases de exposicion son Ill o IV o cuando el ambiente presente cualquier
clase de exposicion especifica, se realizara el control de la penetracion de agua.

Se realizard siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en
control reducido o cuando lo ordene la direccidon de obra.

3. Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se
dispone de experiencia previa en materiales, dosificacion y proceso de ejecucion
previstos), y de los ensayos de informacién complementaria, la Instruccion EHE
establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo

de la ejecucion del elemento mediante los ensayos de control, indicados en el
articulo 88.

LA

DO arquitectura ingenieria urbanismo pliego de condiciones
Arquitecto: Esther Dominguez Longas 29



PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE URBANIZACION DE CALLE GOYA
M.1. AYUNTAMIENTO DE TAUSTE
Calle Goya, Tauste 50.660 (ZARAGOZA)

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la
obra es igual o superior a la de proyecto. El control podra realizarse segun las
siguientes modalidades:

1. Control a nivel reducido (articulo 88.2).

2. Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas
(articulo 88.3).

3. Control estadistico del hormigén cuando sélo se conozca la resistencia de una
fraccidon de las amasadas que se colocan (articulo 88.4 de la Instruccidon EHE). Este
tipo de control es de aplicacion general a obras de hormigdén estructural. Para la
realizacion del control se divide la obra en lotes con unos tamafios maximos en
funcion del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia
de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los
criterios de aceptacion o rechazo del lote se establecen en el articulo 88.5.

B. Hormigdn no fabricado en central.
En el hormigdén no fabricado en central se extremaran las precauciones en la
dosificacion, fabricacion y control.

- Control documental:

El constructor mantendra en obra, a disposicion de la direccién de obra, un libro de
registro donde constara:

1. La dosificacién o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser
aceptada expresamente por la direccion de obra. Asi como cualquier correccién
realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

2. Relacion de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigon.

3. Descripcion de los equipos empleados en la elaboracion del hormigon.

4. Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacién del cemento.
5. Registro del numero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de
hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en su caso. En cada registro
se indicara el contenido de cemento y la relacién agua cemento empleados y estara
firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigén.

- Ensayos previos del hormigén:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigén debera
realizar ensayos previos, segun el articulo 86, que seradn preceptivos salvo
experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigoén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia
real del hormigén que se va a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto, el
fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos, segun el articulo 87,
que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos de control del hormigoén:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en
central.
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De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccién EHE, Instrucciéon RC-97).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccién para la
Recepcidon de Cementos (RC-97).El responsable de la recepcién del cemento debera
conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

- Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y documentacion anexa, que acredite
que esta legalmente fabricado y comercializado, de acuerdo con lo establecido en el
apartado 9, Suministro e Identificacion de la Instruccion RC-97.

- Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y
cuando lo indique la direccibn de obra, se realizaran los ensayos de recepcion
previstos en la Instruccién RC-97 y los correspondientes a la determinacién del ién
cloruro, segun el articulo 26 de la Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién de obra,
se comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia
a compresion y estabilidad de volumen.

- Distintivo de calidad. Marca AENOR. Homologacion MICT:

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximira de
los ensayos de recepcion. En tal caso, el suministrador debera aportar la
documentacién de identificacién del cemento y los resultados de autocontrol que se
posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE,
si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de las
clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias
anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de principio y fin de fraguado y
resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o a 2 dias (las demas
clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2).

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, se
realizaran los siguientes ensayos:

- Ensayos (segun normas UNE): Exponente de hidrogeno pH. Sustancias disueltas.
Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias organicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28).

- Control documental:

Cada carga de arido ira acompafada de una hoja de suministro que estara en todo
momento a disposicién de la direccion de obra, y en la que figuren los datos que se
indican en el articulo 28.4.

- Ensayos de control: (segun normas UNE): Terrones de arcilla. Particulas blandas
(en é&rido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre.
Materia organica (en arido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno.
Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN
933-2:96. Determinacion de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales:
Friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién de agua.
Estabilidad de los aridos.
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Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a
utilizarse emitido como maximo un afio antes de la fecha de empleo, por un
laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29).

- Control documental:

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y
acompafados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona
fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente
certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado
con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

- Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y
81.4 acerca de su composicién quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto de los
aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigén. Tal comprobaciéon se
realizarda mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas:

- Control documental.

a. Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ira acompafada de:

- Acreditaciéon de que esta en posesion del mismo;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;
- Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se
indiquen los valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas en los
articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4
(armaduras basicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple
las exigencias contenidas en la Instruccién EHE.

b. Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):
Cada partida de acero ira acompafiada de:

- Resultados de los ensayos correspondientes a la composicibn quimica,
caracteristicas mecanicas y geométricas, efectuados por un organismo de los
citados en el articulo 1° de la Instrucciéon EHE;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.
- CC-EHE, que justifiguen que el acero cumple las exigencias establecidas en los
articulos 31.2, 31.3 y 31.4, segun el caso.

- Ensayos de control.

Se tomardn muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el
articulo 90, estableciéndose los siguientes niveles de control:

Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada didmetro:

- que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizandose
dos verificaciones en cada partida;
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- no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje,
mediante inspeccioén en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador,
designacion y serie. Se definen las siguientes series:

Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: diametros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero
no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada diametro, tipo de acero y suministrador
en dos ocasiones:

- Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

- se comprobara que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo
31.1,

- se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo
31.2,

- se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.
En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad
(articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.
Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el
hormigon.

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la
que se encuentre sometido cada elemento, para evitar su degradacion pudiendo
alcanzar la duracién de la vida atil acordada. Se adoptaran las prescripciones
respecto a la durabilidad del hormigoén y de las armaduras, segun el articulo 37, con
la seleccion de las formas estructurales adecuadas, la calidad adecuada del
hormigoén y en especial de su capa exterior, el espesor de los recubrimientos de las
armaduras, el valor maximo de abertura de fisura, la disposicion de protecciones
superficiales en al caso de ambientes muy agresivos y en la adopcion de medidas
contra la corrosién de las armaduras, quedando prohibido poner en contacto las
armaduras con otros metales de muy diferente potencial galvanico.

4.1.2.- De la ejecucion del elemento.

Preparacién

- Deberan adoptarse las medidas necesarias durante el proceso constructivo, para
que se verifiquen las hipotesis de carga consideradas en el calculo de las
estructura (empotramientos, apoyos, etc.).

- Ademas de las especificaciones que se indican a continuacién, son de
observacion obligada todas las normas y disposiciones que exponen la
Instruccién de Hormigon Estructural EHE, la Instruccidén para el Proyecto y la
Ejecucion de Forjados Unidireccionales de Hormigéon Armado o Pretensado EF-
96 y la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-94. En caso de duda o
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contraposicion de criterios, seran efectivos los que den las Instrucciones, siendo
intérprete la direccion facultativa de las obras.

Documentacién necesaria para el comienzo de las obras.

Disposicion de todos los medios materiales y comprobaciéon del estado de los
mismos.

Replanteo de la estructura que va a ejecutarse.

Condiciones de disefio

En zona sismica, con aceleracion sismica de calculo mayor o igual a 0.16g,
siendo g la aceleracion de la gravedad, el hormigén utilizado en la estructura
deberad tener una resistencia caracteristica a compresion de, al menos 200
kp/cm2 (20 Mpa), asi como el acero de las armaduras sera de alta adherencia,
de dureza natural, y de limite elastico no superior a 5.100 kp/cm2 (500 Mpa);
ademas, la longitud de anclaje de las barras sera de 10 didmetros mayor de lo
indicado para acciones estaticas.

Fases de ejecucion

Ejecucion de la ferralla
Corte. Se llevard a cabo de acuerdo con las normas de buena practica,
utilizando cizallas, sierras, discos o maquinas de oxicorte y quedando prohibido
el empleo del arco eléctrico.
Doblado, segun articulo 66.3
Las barras corrugadas se doblaran en frio, ajustandose a los planos e
instrucciones del proyecto, se realizard con medios mecanicos, con velocidad
moderada y constante, utilizando mandriles de tal forma que la zona doblada
tenga un radio de curvatura constante y con un diametro interior que cumpla
las condiciones establecidas en el articulo 66.3
Los cercos y estribos podran doblarse en diametros inferiores a los indicados
con tal de que ello no origine en dichos elementos un principio de fisuracion. En
ningin caso el didmetro sera inferior a 3 cm ni a 3 veces el diametro de la
barra.
En el caso de mallas electrosoldadas rigen también siempre las limitaciones que
el doblado se efectle a una distancia igual a 4 diametros contados a partir del
nudo, o soldadura, mas préximo. En caso contrario el didmetro minimo de
doblado no podra ser inferior a 20 veces el diAmetro de la armadura.
No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo
cuando esta operacién puede realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la
barra correspondiente.
Colocacion de las armaduras
Las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la
inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de
la pieza, de manera que no varie su posicién especificada en proyecto y
permitan al hormigdén envolventes sin dejar coqueras.
La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas,
salvo el caso de grupos de barras, sera igual o superior al mayor de los tres
valores siguientes:

a. 2cm

b. El didmetro de la mayor

c. 1.25 veces el tamafio maximo del arido
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Separadores

Los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de

hormigdén, mortero o plastico o de otro material apropiado, quedando prohibidos

los de madera vy, si el hormigén ha de quedar visto, los metalicos.

Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto,

que en cualquier caso cumpliran los minimos del articulo 37.2.4.

Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los

correspondientes elementos separadores colocados en obra y se dispondran de

acuerdo con lo prescrito en la tabla 66.2.

Anclajes

Se realizaran segun indicaciones del articulo 66.5.

Empalmes

No se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que

autorice la direccion de obra.

En los empalmes por solapo, la separacion entre las barras sera de 4 diametros

Como maximo.

En las armaduras en traccidon esta separacion no sera inferior a los valores

indicados para la distancia libre entre barras aisladas.

La longitud de solapo seréa igual a lo indicado en el articulo 66.5.2 y en la tabla

66.6.2.

Para los empalmes por solapo en grupo de barras y de mallas electrosoldadas

se ejecutara lo indicado respectivamente, en los articulos 66.6.3 y 66.6.4.

Para empalmes mecéanicos se estara a lo dispuesto en el articulo 66.6.6.

Los empalmes por soldadura deberan realizarse de acuerdo con los

procedimientos de soldadura descritos en la UNE 36832:97, y ejecutarse por

operarios debidamente cualificados.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre

que la diferencia entre diametros sea inferior a 3mm.

Fabricacion y transporte a obra del hormigoén

Criterios generales

Las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y

uniforme, estando todo el arido recubierto de pasta de cemento.

La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se

realizard por peso,

No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con cementos no

compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la

fabricacién de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de

la masa anterior.

a. Hormigén fabricado en central de obra o preparado
En cada central habrd una persona responsable de la fabricacién, con
formacion y experiencia suficiente, que estara presente durante el proceso
de produccion y que sera distinta del responsable del control de produccién.
En la dosificacion de los aridos, se tendra en cuenta las correcciones debidas
a su humedad, y se utilizaran basculas distintas para cada fraccién de arido
y de cemento.
El tiempo de amasado no serad superior al necesario para garantizar la
uniformidad de la mezcla del hormigén, debiéndose evitar una duracién
excesiva que pudiera producir la rotura de los &ridos.
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La temperatura del hormigon fresco debe, si es posible, ser igual o inferior
a 30 ©C e igual o superior a 5°C en tiempo frio o con heladas. Los aridos
helados deben ser descongelados por completo previamente o durante el
amasado.
b. Hormigdén no fabricado en central
La dosificacion del cemento se realizara por peso. Los aridos pueden
dosificarse por peso o por volumen, aunque no es recomendable este
segundo procedimiento.
El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad del
régimen, no inferior a noventa segundos.
El fabricante serd responsable de que los operarios encargados de las
operaciones de dosificacion y amasado tengan acreditada suficiente
formacién y experiencia.
Transporte del hormigén preparado
El transporte mediante amasadora mavil se efectuara siempre a velocidad de
agitacion y no de régimen
El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado y la colocacién del
hormigén no debe ser mayor a una hora y media.
En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan
adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.
Cimbras, encofrados y moldes (articulo 65)
Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta
entre las juntas, indicandose claramente sobre el encofrado la altura a
hormigonar y los elementos singulares.
El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de
hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje,
sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira la
ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de
hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se
hayan de unir para trabajar solidariamente. El empleo de estos productos
deberd se expresamente autorizado por la direccién facultativa.
Las superficies internas se limpiaran y humedeceran antes del vertido del
hormigén.
La seccion del elemento no quedard disminuida en ningun punto por la
introduccion de elementos del encofrado ni de otros.
No se transmitirdn al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se
realizard sin golpes y sin sacudidas.
Los encofrados se realizaran de madera o de otro material suficientemente
rigido. Podran desmontarse facilmente, sin peligro para las personas y la
construccion, apoyandose las cimbras, pies derechos, etc. que sirven para
mantenerlos en su posicidén, sobre cufias, cajas de arena y otros sistemas que
faciliten el desencofrado.
Las cimbras, encofrados y moldes poseeran una resistencia y rigidez suficientes
para garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para resistir
sin deformaciones perjudiciales las acciones que puedan producirse como
consecuencia del proceso de hormigonado, las presiones del hormigdén fresco y
el método de compactacién empleado.
Las caras de los moldes estaran bien lavadas. Los moldes ya usados que deban
servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados.
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Puesta en obra del hormigoén
Colocacion, segun articulo 70.1
No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado.
No se colocaran en obra tongadas de hormigon cuyo espesor sea superior al que
permita una compactacién completa de la masa.
No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la
direccion de obra.
El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un plan
previamente establecido en el que se deberan tenerse en cuenta las
deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.
En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una
jornada.
Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacién
de las masas de hormigén, no se produzca disgregacion de la mezcla,
evitandose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los
encofrados verticales y las armaduras.
Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.
Compactacion, segun articulo 70.2.
Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la
mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.
Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por:

Picado con barra: los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran
hasta la capa inferior ya compactada

Vibrado enérgico: Los hormigones secos se compactaran, en tongadas no
superiores a 20 cm.

Vibrado normal en los hormigones plésticos o blandos.
Juntas de hormigonado, segun articulo 71.
Las juntas de hormigonado, que deberan, en general, estar previstas en el
proyecto, se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de
compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho
fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se
les dard la forma apropiada que asegure una unién lo més intima posible entre
el antiguo y el nuevo hormigén.
Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto se dispondrdn en los lugares que apruebe la direccién de obra, y
preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas
horizontales.
No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente
examinadas y aprobadas, si procede, por la direccion de obra.
Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido
suelto y se retirara la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de
arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos.
Para asegurar una buena adherencia entre el hormigdén nuevo y el antiguo se
eliminara todad lechada existente en el hormigén endurecido, y en el caso de
que esté seco, se humedecerd antes de proceder al vertido del nuevo hormigon.
No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que
hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las
partes dafiadas por el hielo.
Hormigonado en temperaturas extremas.
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La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde
o encofrado, no sera inferior a 5°C.
Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior a
0°cC.
En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea
que dentro de las 48 horas siguientes, pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de los 0°C.
El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacion expresa, en
cada caso, de la direccién de obra.
Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las
medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado, en
particular durante el transporte del hormigdén y para reducir la temperatura de
la masa.
Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos el soleamiento y
una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar que se
deseque.
- Curado del hormigén, segun articulo 74.
Se deberan tomas las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la
humedad del hormigéon durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento, mediante un adecuado curado. Este se prolongara durante el
plazo necesario en funcion del tipo y clase de cemento, de la temperatura y
grado de humedad del ambiente, etc. y serd determinada por la direccién de
obra.
Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca
deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la
practica.
Queda prohibido el empleo de agua de mar.
- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo, segun articulo 75.
Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran
hasta que el hormigdén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar,
con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que
va a estar sometido, durante y después de estas operaciones, y en cualquier
caso, precisaran la autorizacion de la direccion de obra.
En el caso de haber utilizado cemento de endurecimiento normal, pueden
tomarse como referencia los periodos minimos de la tabla 75.

Acabados

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran
coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra a a su
aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien
mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras,
cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se
utilizaran morteros fabricados con masas anélogas a las empleadas en el
hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamarfio
superior a 4mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de forma adecuada.
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Control y aceptacion

e Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion:

- Directorio de agentes involucrados

- Existencia de libros de registro y 6rdenes reglamentarios.

- Existencia de archivo de certificados de materias, hojas de suministro,
resultados de control, documentos de proyecto y sistema de clasificacion de
cambios de proyecto o de informacién complementaria.

- Revisioén de planos y documentos contractuales.

- Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles
especificados

- Comprobacion general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

- Suministro y certificado de aptitud de materiales.

e Comprobaciones de replanteo y geométricas

- Comprobacion de cotas, niveles y geometria.

- Comprobacion de tolerancias admisibles.

e Cimbras y andamiajes

- Existencia de célculo, en los casos necesarios.

- Comprobacion de planos

- Comprobacion de cotas y tolerancias

- Revision del montaje

e Armaduras

- Disposicién, numero y diametro de barras, segun proyecto.

- Corte y doblado,

- Almacenamiento

- Tolerancias de colocacién

- Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de calzos,
separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtener el
recubrimiento adecuado y posicidn correcta.

- Estado de anclajes, empalmes y accesorios.

e Encofrados

- Estanqueidad, rigidez y textura.

- Tolerancias.

- Posibilidad de limpieza, incluidos los fondos.

- Geometria.

e Transporte, vertido y compactaciéon del hormigén.

- Tiempos de transporte

- Limitaciones de la altura de vertido. Forma de vertido no contra las paredes de
la excavacion o del encofrado.

- Espesor de tongadas.

- Localizacion de amasadas a efectos del control de calidad del material.

- Frecuencia del vibrador utilizado

- Duracioén, distancia y profundidad de vibracién en funcién del espesor de la
tongada (cosido de tongadas).

- Vibrado siempre sobre la masa hormigoén.

e Curado del hormigén

- Mantenimiento de la humedad superficial en los 7 primeros dias.

- Proteccioén de superficies.

- Prediccién meteoroldgica y registro diario de las temperaturas.

- Actuaciones:
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- En tiempo frio: prevenir congelacion
- En tiempo caluroso: prevenir el agrietamiento en la masa del hormigén
- En tiempo lluvioso: prevenir el lavado del hormigén
- En tiempo ventoso: prevenir evaporacion del agua
Temperatura registrada menor o igual a —4°C o mayor o igual a 40°C, con
hormigén fresco: Investigacion.
e Juntas
- Disposicién y tratamiento de la superficie del hormigébn endurecido para la
continuacion del hormigonado (limpieza no enérgica y regada).
- Tiempo de espera
- Armaduras de conexion.
- Posicion, inclinacion y distancia.
- Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
e Desmoldeado y descimbrado
- Control de sobrecargas de construccion
- Comprobacion de los plazos de descimbrado
e Comprobacion final
- Reparacion de defectos y limpieza de superficies
- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, investigacion.
Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas
desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion. El
autor del proyecto podra adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccién EHE,
Anejo 10, completado o modificado segun estime oportuno.

Conservacioén hasta la recepcién de las obras
Durante la ejecucion se evitara la actuacién de cualquier carga estatica o dindmica
que pueda provocar darfios irreversibles en los elementos ya hormigonados.

4.1.3.- Medicién y Abono.

El hormigdn se medird y abonara por metro cubico realmente vertido en obra,
midiendo entre caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de
cimentacion que no necesiten encofrado se medird entre caras de terreno
excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigén se
exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc., se medira de
esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las
mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las
diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que esta
incluido el encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma medicién del
hormigén por metro cubico o por metro cuadrado. En el precio van incluidos
siempre los servicios y costos de curado de hormigon.

4.2.- Morteros.
4.2.1. Dosificacion de morteros.

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra,
indicAndose cual ha de emplearse en cada caso para la ejecucién de las distintas
unidades de obra.
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4.2.2. Fabricacion de morteros.

Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el
agua en la forma y cantidad fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y
consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

4.2.3. Medicién y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicion va incluida en
las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En
algin caso excepcional se medira y abonara por metro cubico, obteniéndose su
precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

4.3.- Encofrados.

Elementos auxiliares destinados a recibir y dar forma a la masa de hormigon
vertida, hasta su total fraguado o endurecimiento.

Segun el sistema y material de encofrado se distinguen los siguientes tipos:
1. Sistemas tradicionales de madera, montados en obra.

2. Sistemas prefabricados, de metal y/o madera, de cartén o de plastico.

4.3.1. De los componentes.

Productos constituyentes

- Material encofrante.

Superficie en contacto con el elemento a hormigonar, constituida por tableros de
madera, chapas de acero, moldes de poliestireno expandido, cubetas de
polipropileno, tubos de cartén, etc.

- Elementos de rigidizacion.

El tipo de rigidizacion vendra determinado por el tipo y las caracteristicas de la
superficie del encofrado.

Con los elementos de rigidizacion se debera impedir cualquier abolladura de la
superficie y debera tener la capacidad necesaria para absorber las cargas debidas al
hormigonado y poder transmitirlas a los elementos de atirantamiento y a los
apoyos.

- Elementos de atirantamiento.

En encofrados de muros, para absorber las compresiones que actlan durante el
hormigonado sobre el encofrado se ataran las dos superficies de encofrado
opuestas mediante tirantes de alambres. La distancia admisible entre alambres esta
en funcion de la capacidad de carga de los elementos de rigidizacién.

- Elementos de arriostramiento.

En encofrados de forjados se dispondran elementos de arriostramiento en cruz
entre los elementos de apoyo para garantizar la estabilidad del conjunto.

- Elementos de apoyo y diagonales de apuntalamiento.

Los apoyos y puntales aseguran la estabilidad del encofrado y transmiten las cargas
que se produzcan a elementos de construccidon ya existentes o bien al subsuelo.

- Elementos complementarios.

Piezas disefiadas para sujecion y unidn entre elementos, acabados y encuentros
especiales.

- Productos desencofrantes.

Compatibilidad
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Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que hayan de estar en contacto con el
hormigén.

Si se reutilizan encofrados se limpiaran con cepillo de alambre para eliminar el
mortero que haya quedado adherido a la superficie y seran cuidadosamente
rectificados.

Se evitara el uso de gasdleo, grasa corriente o cualquier otro producto analogo,
pudiéndose utilizar para estos fines barnices antiadherentes compuestos de
siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida.

4.3.2. De la ejecucion del elemento.

Preparacion

Se replantearan las lineas de posiciéon del encofrado y se marcaran las cotas de
referencia.

Se planificara el encofrado de cada planta procediéndose, en general, a la ejecucion
de encofrados de forma que se hormigonen en primer lugar los elementos
verticales, como soportes y muros, realizando los elementos de arriostramiento
como ndcleos rigidizadores o pantallas, antes de hormigonar los elementos
horizontales o inclinados que en ellos se apoyen, salvo estudio especial del efecto
del viento en el conjunto del encofrado.

En elementos de hormigdén inclinados, como vigas-zanca, tiros de escalera o
rampas, sera necesario que en sus extremos, el encofrado se apoye en elemento
estructural que impida su deslizamiento.

Se localizaran en cada elemento a hormigonar las piezas que deban quedar
embebidas en el hormigén, como anclajes y manguitos.

Cuando el elemento de hormigon se considere que va a estar expuesto a un medio
agresivo, no se dejaran embebidos separadores o tirantes que sobresalgan de la
superficie del hormigoén.

Fases de ejecucién

- Montaje de encofrados.

Se seguiran las prescripciones sefialadas para la ejecucion de elementos
estructurales de hormigoén armado en el articulo 65 de la Instruccion EHE.

Antes de verter el hormigén se comprobara que la superficie del cofre se presenta
limpia y himeda y que se han colocado correctamente, ademas de las armaduras,
las piezas auxiliares que deban ir embebidas en el hormigéon, como manguitos,
patillas de anclaje y calzos o separadores.

Antes del vertido se realizara una limpieza a fondo, en especial en los rincones y
lugares profundos de los elementos desprendidos (clavos, viruta, serrin, etc.,
recomendandose el empleo de chorro de agua, aire o vapor). Para ello, en los
encofrados estrechos o profundos, como los de muros y pilares, se dispondran
junto al fondo aberturas que puedan cerrarse después de efectuada la limpieza.

Un aspecto de importancia es asegurar los ajustes de los encofrados para evitar
movimientos ascensionales durante el hormigonado.

Los encofrados laterales de paramentos vistos deben asegurar una gran
inmovilidad, no debiendo admitir flechas superiores a 1/300 de la distancia libre
entre elementos estructurales, adoptando si es preciso la oportuna contraflecha.

Es obligatorio tener preparados dispositivos de ajuste y correccion (gatos, cufias,
puntales ajustables, etc.) que permitan corregir movimientos apreciables que se
presenten durante el hormigonado.

LA

DO arquitectura ingenieria urbanismo pliego de condiciones
Arquitecto: Esther Dominguez Longas 42



PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE URBANIZACION DE CALLE GOYA
M.1. AYUNTAMIENTO DE TAUSTE
Calle Goya, Tauste 50.660 (ZARAGOZA)

- Resistencia y rigidez.

Los encofrados y las uniones entre sus distintos elementos, tendran resistencia
suficiente para soportar las acciones que sobre ellos vayan a producirse durante el
vertido y la compactacion del hormigoén, y la rigidez precisa para resistirlas, de
modo que las deformaciones producidas sean tales que los elementos del hormigén,
una vez endurecidos, cumplan las tolerancias de ejecuciéon establecidas.

- Condiciones de paramento.

Los encofrados tendran estanquidad suficiente para impedir pérdidas apreciables de
lechada de cemento dado el sistema de compactacion previsto.

La circulacion entre o sobre los encofrados, se realizard evitando golpearlos o
desplazarlos.

Cuando el tiempo transcurrido entre la realizacion del encofrado y el hormigonado
sea superior a tres meses se hara una revision total del encofrado.

- Desencofrado.

Los encofrados se construiran de modo que puedan desmontarse facilmente sin
peligro para la construccion.

El desencofrado se realizara sin golpes y sin causar sacudidas ni dafios en el
hormigén.

Para desencofrar los tableros de fondo y planos de apeo se tomara el tiempo fijado
en el articulo 75° de la Instruccién EHE, con la previa aprobacion de la direccién
facultativa una vez comprobado que el tiempo transcurrido es no menor que el
fijado. Las operaciones de desencofrado se realizaran cuando el hormigén haya
alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin
deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a estar sometido durante y
después del desencofrado.

Cuando los tableros ofrezcan resistencia al desencofrar se humedecera
abundantemente antes de forzarlos o previamente se aplicara en su superficie un
desencofrante, antes de colocar la armadura, para que ésta no se engrase y
perjudique su adherencia con el hormigén. Dichos productos no deben dejar rastros
en los paramentos de hormigon, ni deslizar por las superficies verticales o
inclinadas de los moldes o encofrados. Ademas, el desencofrante no impedira la
ulterior aplicaciobn de revestimiento ni la posible ejecucibn de juntas de
hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan
de unir para trabajar solidariamente.

Los productos desencofrantes se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la
superficie interna del encofrado, colocandose el hormigén durante el tiempo en que
sean efectivos.

Acabados

Para los elementos de hormigbn que vayan a quedar vistos se seguiran
estrictamente las indicaciones de la direccion facultativa en cuanto a formas,
disposiciones y material de encofrado, y el tipo de desencofrantes permitidos.
Control y aceptacion

Puntos de observacion sisteméaticos:

- Cimbras:

- Superficie de apoyo suficiente de puntales y otros elementos para repartir cargas.
- Fijacion de bases y capiteles de puntales. Estado de las piezas y uniones.

- Correcta colocacion de codales y tirantes.

- Buena conexién de las piezas contraviento.
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- Fijacion y templado de cuiias.

- Correcta situaciéon de juntas de estructura respecto a proyecto.

- Encofrado:

- Dimensiones de la secciéon encofrada. Altura.

- Correcto emplazamiento. Verticalidad.

- Contraflecha adecuada en los elementos a flexion.

- Estanquidad de juntas de tableros, en funcién de la consistencia del hormigén y
forma de compactaciéon. Limpieza del encofrado.

- Recubrimientos segin especificaciones de proyecto.

- Union del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o
incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado.

- Descimbrado. Desencofrado:

- Tiempos en funciéon de la edad, resistencia y condiciones de curado.

- Orden de desapuntalamiento.

- Flechas y contraflechas. Combas laterales. En caso de desviacién de resultados
previstos, investigacion.

- Defectos superficiales. En su caso, orden de reparacion.

- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, investigacion.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se mantendra la superficie limpia de escombros y restos de obra, evitandose que
actuen cargas superiores a las de calculo, con especial atencién a las dinamicas.
Cuando se prevea la presencia de fuertes lluvias, se protegera el encofrado
mediante lonas impermeabilizadas o plasticos.

4.3.4. Medicién y abono.

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en
contacto con el hormigoén, no siendo de abono las obras o excesos de encofrado, asi
como los elementos auxiliares de sujecidbn o apeos necesarios para mantener el
encofrado en una posicidn correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En
este precio se incluyen ademds, los desencofrantes y las operaciones de
desencofrado y retirada del material. En el caso de que en el cuadro de precios esté
incluido el encofrado la unidad de hormigén, se entiende que tanto el encofrado
como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicién del
hormigon.
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5.- VIALIDAD: FIRMES Y PAVIMENTOS
5.1.- LA SUB-BASE GRANULAR.

Se define como sub-base granular la capa de material granular situada entre la
base del firme y la explanada. La capa de sub-base se colocara después de la
construccion de los cruces de vial de todos los servicios (zanjas de calzada) y una
vez aceptada la explanada.

La sub-base colocada protegera la explanada, servira de superficie de trabajo para
ejecutar el resto de la obra y sobre ella se asentaran los bordillos.

Los materiales podran ser de zahorra natural o zahorra procedente del
desmenuzamiento de material de cantera o de gravas naturales.

Condiciones minimas de aceptacion.
La granulometria del material debera cumplir las siguientes condiciones:

-La fraccion del material que pase por el tamiz 0,080 UNE sera inferior a los 2/3 de
la faccion que pase por el tamiz 0,40 UNE.

-La medida maxima del arido sera inferior a la mitad de la tongada compactada.
-La curva granulométrica estard comprendida entre los limites indicados en el
cuadro.

TAMICES

ASTM UNE S1 S2 S3

2" 50 100 100 ---

1~ 25 --- 75-95 100
3/8” 10 30-65 40-75 50-85
Ne 4 5 25-65 30-60 35-65
N° 10 2 15-40 20-45 25-50
N° 40 0,40 8-20 15-30 15-30
Ne 200 0,080 2-8 5-15 5-15

-El material tendra un coeficiente de desgaste medido por el Ensayo Los Angeles,
inferior a 35.

-La capacidad portante del material correspondera a un indice CBR superior a 20.
-El equivalente de arena sera en cualquier caso superior a veinticinco (>25).

- Por lo que refiere a la plasticidad, se cumpliran simultaneamente las siguientes
condiciones:

-Limite liquido inferior a 25 (LL<25)

-Indice de plasticidad inferior a 6 (IP<6)

A la superficie compactada de sub-base granular se le exigira una densidad
superior al 95% de la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado. Debera obtenerse dicha densidad incluso en las zonas especiales
como pozos, imbornales o elementos singulares.
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Medicién y abono.

Siempre que los cuadros de precios o el presupuesto del proyecto no digan lo
contrario, la sub-base granular se abonard por metros cuUbicos realmente
colocados y compactados, medidos sobre perfil tedrico de ejecucion. Se entendera
siempre que el precio comprende el refinado, preparacidon y compactacién de la
explanada asi como todas las operaciones, materiales auxiliares o maquinaria
necesarias para dejar la unidad de obra correctamente acabada.

Los bordillos son piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigdon que
asentados sobre la sub-base granular mediante un lecho de hormigén H-150 con el
cual son solidarios, sirven para separar las zonas de calzada de las aceras o para
delimitar zonas ajardinadas. La cota superior de bordillo colocado sirve de
referencia para las obras de implantacién de servicios.

El encintado y rigola es una pieza de piedra o prefabricada de hormigén que puede
acompafar al bordillo, facilitando la compactacién de los firmes, la conduccién de

aguas de lluvia a los imbornales, constituyendo un elemento sefializador del final de
la calzada.

5.2.- BORDILLOS, ENCINTADOS Y RIGOLAS.

5.2.1.- Bordillos de hormigdn.

Procedencia.
Este tipo de bordillo proviene de fabricas especializadas.

Caracteristicas generales.

Las caracteristicas generales seran las definidas en los planos del Proyecto.

Para finalidades especiales se admitiran bordillos de distintas dimensiones que las
especificadas, siempre que sean aprobadas por la Direcciéon de la Obra.

Normas de calidad.

Resistencia a la compresion en probeta cubica cortada con sierra circular
diamantada a los veintiocho dias (28): minimo trescientos cincuenta kilogramos por
centimetro cuadrado (350 kg/cm?2).

Desgaste por frotamiento:
-Recorrido: seiscientos (600 m).
-Presion: seiscientos gramos por centimetro cuadrado (0,6 g/cm2).
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-Abrasivo: Carborundum ; un gramo por centimetro cuadrado (1gr/cm2 por via
himeda).

-Desgaste medio en pérdida de altura: menor de dos con cinco milimetros (2,5
mm).

Recepcion

Se rechazaran los bordillos que presenten defectos, aunque sean debidos al
transporte.

No se recepcionaran los bordillos cuya seccidon transversal no se adapte a las
dimensiones sefialadas en las caracteristicas generales con unas tolerancias de mas
0 menos un centimetro (+/-1 cm).

Medicién y abono.

Siempre que el presupuesto del Proyecto no especifique lo contrario se abonaran
por metro lineal (ml), colocado y totalmente acabado, excluyendo el hormigén de
base necesario. Este hormigén se abonara al precio correspondiente al Cuadro de
Precios n° 1.

5.2.2.- Rigola de baldosas blancas de mortero comprimido.

Definicion.

Es una baldosa compuesta de una capa de impresion, de mortero rico en cemento
blanco y arido fino, que forma la cara, y una capa de base de mortero menaos rico
en cemento y arido mas grueso, que constituye el dorso.

Procedencia.

Esta rigola procede de una fabrica especializada.

Caracteristicas generales.

Si no se define en los planos, el tipo reglamentario debera ser cuadrado, de veinte
centimetros (20 cm) de lado y ocho centimetros (8 cm) de grosor, la cara superior
de desgaste sera de doce milimetros (12 mm) y superficie lisa.

Se fabricaran, exclusivamente, con cemento Portland blanco.

Normas de calidad.

Desgaste por rozamiento:

-Recorrido: doscientos cincuenta metros (250 m).

-Presién: seiscientos gramos por centimetro cuadrado (0,6 gr/cm2).

-Abrasivo: arena silicica; un gramo, por centimetro cuadrado (1 gr/cm2), (por via
humeda).

-Desgaste medio en pérdida de altura: inferior a uno con cinco milimetros (1,5
mm).

Recepcion.

No se aceptaran las baldosas, si sus dimensiones y grosor de capas no se ajustan a
lo que se ha especificado anteriormente, con unas tolerancias maximas de dos
milimetros (2mm), mas o menos.

De cada lote se ensayaran tantas piezas como indique el Director Facultativo de la
Obra.
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Si el término medio de los resultados no abarca los limites previstos, se rechazara
el lote.

Medicion y abono.

Siempre que el presupuesto del proyecto no especifique lo contrario se abonara por
metro lineal (ml) colocado y totalmente acabado, excluido el hormigén de base
necesario.

Este hormigoén se abonard al precio correspondiente del Cuadro de Precios n° 1.

5.2.3.- Bordillos de piedra natural.

Condiciones minimas de aceptacion:

- La piedra debera ser homogénea, de grano uniforme y de textura compacta.

- No tendra grietas, coqueras, noddulos ni zonas meteorizadas y estara exenta de
restos organicos.

-La tolerancia respecto a sus dimensiones tedricas sera de diez milimetros (10
mm).

-La piedra tendra densidad superior a 2500 kg/m3, y resistencia a compresiéon
superior

a 1,3 kg/cm2.

-Por lo que refiere a la prueba de resistencia a la intemperie, aguantaran veinte
ciclos de hielo - deshielo sin presentar alteraciones visibles.

Medicién y abono de las obras

Los bordillos se mediran y abonaran por metros lineales realmente colocados,
medidos sobre el terreno.

El precio incluye todos los materiales y operaciones necesarias para dejar la unidad
de obra totalmente acabada.

PAVIMENTACION

La actividad de pavimentacion debe realizarse preceptivamente después de
construirse la infraestructura de servicios y de aceptar la capa de sub-base granular
que habra servido de plataforma de trabajo para realizar una parte de la obra de
urbanizacién. Consiste principalmente en la colocacién de la capa de hormigén de
base en aceras (normalmente los adoquines de hormigdn se construyen en la fase
de urbanizacién secundaria), la capa de base de calzada y las capas de pavimento.

5.3.- HORMIGON DE BASE EN ACERAS.

Salvo que la Direccion de obra disponga otra orden, el hormigdén en aceras, se
colocara en fase previa a la construccion de las capas de base y de pavimento.
Después de aceptar la infraestructura de servicios, los elementos singulares
situados en la acera y la capa de coronamiento de acera, se procedera a colocar la
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capa de hormigon de base que servira de asiento a las baldosas de hormigoén, y
protegera las infraestructuras de los servicios construidos.

Condiciones minimas de aceptacion.

El hormigén sera de consistencia intermedia entre la plastica y la fluida de forma
que no sea ni demasiado seca (dificultades para maestrear) ni demasiado fluida
(falta de resistencia). En el ensayo de consistencia se obtendra un asentamiento del
Cono de Abrams entre cinco centimetros (5cm) y ocho centimetros (8 cm). La
resistencia caracteristica minima a obtener sera de ciento cincuenta kilogramos por
centimetro cuadrado (Fck >/ 150 kg/cm2) (H-150), siempre que el proyecto no
indique una resistencia superior.

Medicién y abono de las obras.
Salvo que el presupuesto del proyecto especifique otra cosa, se medira y abonara
por metros cubicos realmente ejecutados medidos sobre perfil tedrico.

Se entendera que el precio unitario incluye el refinado definitivo y la compactaciéon
de la superficie de coronamiento, los encofrados necesarios para dejar los agujeros
de los alcorques, el suministro y puesta en obra del hormigén y todos los
materiales, maquinaria y diferentes operaciones necesarias para acabar
correctamente la unidad de obra.

5.4.- CAPAS DE BASE.
Se define como capa de base la que soporta directamente el pavimento. Podra ser
de material granular (mezcla de cantera) o de grava-cemento.

5.4.1.-Bases de zahorra artificial.
La zahorra artificial es una mezcla de aridos procedentes de una instalacion de
trituracion con granolumetria continua.

Condiciones minimas de aceptacion

Granulometria:

- La fraccion que pase por el tamiz 0,080 UNE sera inferior a la mitad de la fraccién
que

pase por el tamiz 0,40 UNE, medidas en peso.

- La medida méaxima del arido sera inferior a la mitad de la tongada compactada.

- La curva granulométrica de los materiales se hallara comprendida entre las que
figuran en el siguiente cuadro:
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acumulado
TAMICES en%

UNE Z1 Z2 Z3
50 100 - -
40 70-100 100 -—-
25 55-85 70-100 100
20 50-80 60-90 70-100
10 40-70 45-75 50-80

5 30-60 30-60 35-65
2 20-45 20-45 20-45
0,40 10-30 10-30 10-30
0.080 5-15 5-15 5-15

-La fraccion del material retenida por el tamiz 5 UNE debera contener como minimo
un 50% en peso de elementos con dos o0 mas caras de fractura.

-El desgaste medido segun el Ensayo Los Angeles sera inferior a treinta (<30).
-El material sera no plastico y tendra un equivalente de arena superior a 35.

- ElI material no podra ser meteorizado de modo que todas las caracteristicas de
granulometria y calidad se conserven después de compactar la tongada (ejecucion
del ensayo después de compactar).

-El material tendra un indice CBR superior a 80 para una compactacion del 100%
del Ensayo Proctor Modificado.

-El moédulo de compresibilidad determinado con el ensayo de carga con placa de
700cm2 seréa superior a 100 kg/cm2 para unas presiones comprendidas entre 2,5 y
3,5 kg/cm?2.

- La densidad de la capa de base granular compactada sera superior al 100%
de la maxima densidad obtenida en el ensayo proctor modificado. Esta
condicién de densidad se cumplira también en todas las zonas singulares de
la capa compactada (cerca de pozos, imbornales y elementos singulares de
calzada).

Medicion y abono.

La base de material granular se medira y abonard por metros cubicos medidos
sobre perfil tedérico después de compactar. Se darad por sentado que el precio
unitario comprende el refinado y compactacion de la capa de sub-base y todas las
operaciones y materiales necesarios para dejar la unidad de obra correctamente
acabada.
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5.4.2.-Bases de grava-cemento.
Son materiales formados por una mezcla homogénea de aridos, cemento y agua,

segun las proporciones de una férmula de trabajo previamente aprobada, que
después de extendidos y compactados forman la capa de base en las calzadas.

Condiciones minimas de aceptacion:
- Granulometria de los éaridos. La curva granulométrica se hallara
comprendida entre las indicadas en el cuadro:

TAMICES acumulado en %o

UNE GC1 GC2
40 — 100
25 100 75-100
20 70-100 65-90
10 50-80 40-70

5 35-60 30-55

2 25-45 22-42

0,40 10-24 10-22
0,080 1-8 1-8

- La fraccion retenida en el tamiz 5 UNE, presentara como minimo un 50 % en peso
de elementos con dos 0 mas caras de fractura.

-La calidad medida segin el ensayo de Los Angeles presentara un coeficiente
inferior a treinta (<30). Los aridos seran no plasticos y con un equivalente de arena
superior a treinta (>30).

-Los aridos no presentaran contenido de materia organica superior al 0,05 %o,
proporcion de terrones de arcilla inferior al 2% y proporciéon de sulfatos al 0,5 %.

-El contenido minimo de cemento sera siempre del tres por ciento (3%).

- La resistencia a compresion a los 7 dias, con probetas fabricadas con molde y
compactacion del Proctor Modificado sera superior a treinta y cinco Kilogramos por
centimetro cuadrado (>35 kg/cm?2).

-Se exigira en todas las zonas de la obra, incluso en los puntos singulares como
cerca de los pozos o imbornales, una densidad superior al noventa y siete por
ciento (97%) de la maxima densidad obtenida en el Ensayo Proctor Modificado de la
mezcla con cemento.

-El riego asfaltico de curado de la grava-cemento se aplicard antes de doce horas
desde su compactacion.

Medicion y abono.
Se medira y abonara segun los precios definidos en el presupuesto del proyecto. Se
entendera que los precios comprenden la preparacion, refinado y compactacion de
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la superficie de la sub-base para su aceptacion, y todos los materiales y
operaciones necesarias para el correcto acabado de la unidad de obra.

5.5.- PAVIMENTOS ASFALTICOS.

Los pavimentos asfalticos pueden ser pavimentos de mezcla asfaltica en caliente,
pavimentos de mezcla asfaltica en frio, o tratamientos asfalticos superficiales. El
pavimento mas usual en calzadas es de mezcla asféltica en caliente. los
tratamientos asfalticos superficiales se trataran en el apartado relativo a
pavimentos de trafico restringido.

Pavimentos asfalticos en caliente.
Pueden ser de una Unica capa de rodadura o de dos capas.

Condiciones minimas de aceptacion.
- Ligantes bituminosos: Podran ser de los tipos B 20/30, B 30/50, B 60/70, B
80/100.

- Granulometria de los aridos. El arido grueso procedera de instalacion de
trituracion. Contendra como minimo un 75% en peso de elementos con dos o mas
caras de fractura. La granulometria de los aridos se hallara comprendida entre las
del siguiente cuadro, segun el tipo de mezcla de que se trate.

CUADRO TIPOS DE MEZCLAS
Mezclas a utilizar: rodadura: tipo D, tipo S - intermedia: tipo S.G.A.

ESPESOR EN CM. TIPO DE MEZCLAS

DE LA CAPA A UTILIZAR

Menor o igual que D,S,G,A 12
4

Entre 4y 6 D,S,G,A 20

Mayor que 6 D.S.G.A. 25

-El coeficiente de desgaste de los Angeles sera inferior a treinta (30). Para viales de
gran capacidad donde se prevean altas velocidades se exigira un coeficiente de
pulimento acelerado superior a cuarenta (0,40), (Unicamente en la capa de
rodadura). El indice de particulas planas serd inferior a treinta (<30) (Gnicamente
viales con gran capacidad y trafico pesado).

-Las condiciones de adherencia y caracteristicas del “filler” cumpliran las
condiciones obligatorias para la construcciéon de carreteras (PG3).

-La mezcla de aridos en frio, tendra un equivalente de arena superior a cuarenta
(>40).
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-Por lo que se refiere a la obtencion de la féormula de trabajo, instalacion de
fabricaciéon, equipo de ejecucion, y pruebas del Ensayo Marshall se cumpliran todas
las condiciones exigidas para la construccidon de carreteras (PG3).

Medicion y abono de las obras.

Se abonara por toneladas realmente colocadas, medidas a partir de los perfiles
tedricos y las densidades realmente obtenidas en la obra. Si el presupuesto del
proyecto no especifica otra cosa, se entenderé que el precio incluye la preparacion
de la superficie de la capa de base, los riegos de curado y adherencia, y todas las
operaciones y materiales necesarios para el correcto acabado de la unidad de obra.

Las tolerancias admisibles, respecto de la formula de trabajo seran las siguientes,
(ver tabla en la siguiente pagina):

= Aridos y “filler”.

Tamiz superior al 2.5 UNE4% del peso total de arido.
Tamices comprendidos entre 2,5 UNE.

y 0.16 UNE, inclusive. 3% del peso total del arido.
Tamiz 0.080 UNE 1% del peso total del arido.

e Ligantes.

Ligante 0.3 % del peso total del arido.

Durante la puesta en obra la temperatura de la mezcla debera ser superior a la
determinada en la férmula de trabajo y nunca inferior a ciento diez grados
centigrados.

CRITERIOS DE PROYECTO DE MEZCLAS POR EL METODO MARSHALL (NLT-
159/75).

Caracteristicas unidad pesado medio
ligero
minimo maximo minimo maximo
minimo maximo
Num.golpes en
Cada cara 75
75 50
Estabilidad kgF 1000 750 500
Deformacion mm 2 2 3,5 2
3,5 4
Huecos en %
mezcla 3** 3 5 3
Capa rodadura 5 3 8 3
Capa intermedia 3** 3 8 3
Capa base 6
3
8
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Huecos en %

aridos 15 15 15
Mezclas DSG 12 14 14 14
Mezclas DGS 20 13 13 13
Mezclas DGS 25

(**) Valor minimo deseable, 4%

Mezclas asfalticas en frio.

-Por lo que se refiere a los aridos, cumpliran todas las especificaciones relacionadas
para los pavimentos asfalticos en caliente. Para el resto de materiales y condiciones
de ejecucion se cumplird la norma de carreteras (PG3). Se mediran y abonaran de
igual forma que las mezclas en caliente.

5.6.- PAVIMENTOS DE HORMIGON.

Los pavimentos de hormigdn son losas de un grosor superior a quince centimetros
(>0,15) e inferior a veinticinco centimetros (<0,25): se construiran “in situ”
mediante tendido del hormigén y ejecucién de juntas de construccién o serradas.

Condiciones minimas de aceptacion:

-Resistencia caracteristica. En los pavimentos de hormigén, dado que el ensayo a
flexo traccién se ajusta mas a la forma de trabajo de las losas, se medira la
resistencia a flexo traccién. En cualquier caso la resistencia a flexo-traccién durante
veintiocho dias sera superior a treinta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado
(HP-35). En el caso de que el proyecto defina HP-40, la resistencia caracteristica a
flexo-traccidn sera superior a cuarenta.

-La relaciéon en peso agua-cemento no sera superior a 0,55.

-La consistencia del hormigén sera entre plastica y fluida. No se admitira hormigén
con asiento del cono de Abrhams inferior a cinco centimetros (5 cm) ni superior a
ocho centimetros (8 cm).

-A fin de obtener resistencia suficiente al desgaste se exigira que un treinta por
ciento (30%) en peso de la arena sea del tipo siliceo.

-La curva granulométrica del arido fino, estara comprendida entre los limites del
siguiente cuadro:

Tamiz UNE Acumulado en %
5 90-100

2,5 65-90

1,25 45-75

0,63 27-55

0,32 10-30

0,16 2-10
0,080 0-5
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-El coeficiente de desgaste del arido grueso medido segun el ensayo de Los Angeles
sera inferior a treinta y cinco (<35).

-Se cumpliran también todos los condicionantes relacionados en la normativa oficial
para la recepcion de hormigones de obras de fabrica y estructuras de edificacién.

-Las juntas podran ser de construccion (encofradas) o serradas. La distancia entre
juntas sera inferior a veinte veces el grosor. En el caso de losas rectangulares la
relacion entre longitudes sera inferior a 2:1. Tampoco se podran disponer angulos
interiores en las losas inferiores a sesenta grados (60°).

- Los bordes de la losas tendran siempre una dimensidon minima superior a treinta
centimetros (=30 cm)

-Los elementos singulares de calzada (pozos e imbornales) deberan hacerse
coincidir siempre con una junta.

- Seré obligatoria la realizacion de un tramo de pavimento de prueba que permita
comprobar las principales caracteristicas del pavimento.

- Si la junta es serrada, se efectuara la operacion de serrado entre seis y
veinticuatro horas después de colocar el hormigén. La profundidad de serrado
estara comprendida entre 1/4 y 1/3 del espesor de la losa.

Medicion y abono.

Si el presupuesto del proyecto no especifica otra cosa, los pavimentos de hormigén
se mediran y abonaran por metros cubicos realmente colocados, medidos sobre
perfil tedrico. Se entenderd que el precio unitario incluye la preparacion de la
superficie de base, la fabricacién y colocacién del hormigén, ejecucién de las juntas,
arreglos, acabados superficiales y todos los materiales y operaciones necesarias
para el correcto acabado de la unidad de obra.

5.7.- PAVIMENTOS DE PIEZAS DE HORMIGON.

Las piezas de hormigén para pavimentaciéon son bloques prefabricados de las
formas, dimensiones y grosor, color y disposicion definidas en el proyecto, que
después de colocadas en obra formaran la capa de pavimento (pavimentos de
adoquines).

Condiciones minimas de aceptacion.
-La coloracién, forma, dimensiones y trama de disposicién sera la definida
especifica mente en los planos del proyecto.

Tolerancias de dimensiones.
Las partidas de piezas con desvio superior a las tolerancias especificadas, seran
rechazadas.
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Tolerancia maxima de medidasenplanta. . ... ... ... ........... +2 mm
Tolerancia maxima deespesor . . .. . ... .. ..., + 3 mm

Resistencia.

La resistencia caracteristica a compresion del hormigén del prefabricado a
veintiocho dias sera superior a cuatrocientos kilogramos por centimetro cuadrado
(=400 kg/cm2). (Probeta cubica de 8 x 8 x 8 cm, UNE 7015). El desgaste segun la
norma UNE 7015, con carborundum y para un recorrido de 1000 m, sera inferior a
dos milimetros (< 2 mm) Aguantaran veinte ciclos de congelacién sin presentar
grietas ni ninguna alteracion visible.

- El asiento del adoquin sera sobre lecho de arena de 3 a 5 cm de espesor,
perfectamente ivelado. El contenido de arcillas y materia organica sera
inferior al 3 9%. El contenido de finos serd& muy reducido. La curva
granulométrica se hallara entre las del siguiente cuadro:

mm % que pasa
4,76 95-100
2,38 80-100
1,19 50-85
0,595 25-60
0,297 10-30
0,149 5-15
0,074 0-10

- Los adoquines se uniran por compactacion y vibrado de la capa de arena de
sellado. La arena de sellado no contendra particulas superiores a 1,25 mm, se
hallara seca en el momento de la ejecucién y contendra un maximo del 10 %
en peso de material fino que pase por el tamiz de 0,08 mm.

El espesor de la junta no sera superior a tres milimetros (< 3mm).

- Tolerancia del pavimento acabado. Todos los adoquines deberan quedar
perfectamente nivelados de forma que en la comprobacién con regla de tres
metros no presente diferencias superiores a un centimetro.

Medicién y abono.

Si el presupuesto del proyecto no indica otra cosa, se mediran y abonaran por
metros cuadrados de pavimento correctamente acabado. El precio unitario incluira
la preparacion de la superficie de base, el lecho de arena, el sellado y todos los
materiales y operaciones necesarias para la correcta ejecucion de la unidad de
obra.
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5.8.- PAVIMENTOS LIGEROS PARA PEATONES O TRAFICO RESTRINGIDO Y
PAVIMENTOS DE ACERA

Normalmente este tipo de pavimentos corresponden a zonas de acera, paseo y
viales de trafico restringido que disponen de una Unica superficie para trafico mixto
(viales sin acera).

Este tipo de pavimentos que normalmente se acabaran en la fase de urbanizacién
secundaria del sector (después de la construccion de los espacios parcelados)
pueden ser de tipo muy variado dependiendo del disefio urbano. Nos referimos a
los siguientes tipos de pavimento:

Pavimentos de hormigén con disefio de juntas.

Cumpliran con lo que se especifica en el capitulo relativo a pavimentos de calzada.

Pavimentos asfalticos.
Cumpliran con lo que se especifica en el capitulo relativo a pavimentos de calzada.

Pavimentos de piezas de hormigon.
Cumpliran todo lo que se especifica en el capitulo relativo a pavimentos de calzada.

Pavimentos de piedra natural.

La piedra debera ser homogénea, de grano fino y uniforme y de textura compacta.
No presentard grietas, nédulos, zonas meteorizadas ni ningin tipo de defecto
visible. Por lo que refiere a las condiciones de calidad de la piedra, se exigira
densidad superior a 2500 kg/m3, resistencia a compresion superior a 1300 kg/cm2,
coeficiente de desgaste inferior a trece centésimas de centimetro (0,13) y debera
resistir veinte ciclos de congelacioén sin presentar ninguna alteracién visible (normas
UNE 7067, UNE 7068, UNE 7069 y 7070).

Pavimentos de tratamiento superficial asfaltico con acabado superficial de
arena silicea.

Se construiran siempre sobre una base de zahorra artificial sin finos o de macadam
y se cumplira todo lo que se especifica en la normativa oficial PG3 (art. 502). El
tratamiento superficial cumplira también todo lo que se especifica en el PG3 (532).
La capa de arena de acabado sera preceptivamente de naturaleza silicea. Su grosor
sin compactar sera como minimo de un centimetro (100 mm) y en cualquier caso,
el suficiente para tapar después de compactar el color negro del asfalto. La
coloracién de la arena sera la definida en el proyecto y tendra un equivalente
superior a sesenta (EQA=>60).

Pavimento de baldosas hidraulicas.

Los pavimentos de baldosas prensadas para aceras, paseos 0 espacios de peatones
se construiran siempre sobre un lecho de hormigén de resistencia caracteristica
minima de ciento cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (H-150) o superior
si asi lo especifica el proyecto. El lecho de hormigdn se asentara siempre sobre una
explanada de suelos adecuados o0 seleccionados siempre que en el proyecto no se
defina capa de sub-base o base.

LA

DO arquitectura ingenieria urbanismo pliego de condiciones
Arquitecto: Esther Dominguez Longas 57



PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE URBANIZACION DE CALLE GOYA
M.1. AYUNTAMIENTO DE TAUSTE
Calle Goya, Tauste 50.660 (ZARAGOZA)

Las baldosas tendran una resistencia al rozamiento con carborundum y para un
recorrido de 1.000 m, inferior a dos milimetros (< 2 mm) (UNE 7015).

5.9.- NORMATIVA.

5.9.1.-Normativa obligatoria:

-0. 23/5/89. Instruccién de carreteras 6.1 y 21C sobre secciones de firme.

-O. 23/4/64. Instruccion de carreteras 3.1 IC: Caracteristicas geométricas.
Trazado.

- PG/4-88 (0. 6/2/76 y 0. 21/1/88 y modificaciones posteriores) Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (MOPU).

- 0. 21/6/65. Instruccion de carreteras 5.1 IC: Drenaje y modificacion posterior.

- 0. 14/5/90. Instruccion de carreteras 5.2 IC: Drenaje superficial.

- 0. 26/3/80. Instruccion de carreteras 6.3 IC: Refuerzo de firmes.

5.9.2.-Normativa informativa:

- NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno: Desmontes y explanaciones.

-Pliego de condiciones técnicas generales. Instituto Catalan del Suelo.

-Manual de Control de Obras de Urbanizacién. ANL 1991.

-Condiciones minimas de aceptaciéon de las obras de urbanizaciéon. Instituto Catalan
del Suelo.

-Secciones estructurales de firmes urbanos en sector de nueva construccion.
Instituto Catalan del Suelo.

6.- ALUMBRADO PUBLICO

6.1 CAMPO DE APLICACION

En este capitulo se definen las condiciones minimas aceptables para los
materiales y la ejecucion de las obras de montaje del alumbrado publico,
especificadas en este proyecto, que podran ser modificadas por el Pliego de
Condiciones Particulares si existiese proyecto especifico de alumbrado publico.

6.2.- MATERIALES

Todos los materiales empleados, de cualquier tipo y clase, aun los no
relacionados en este Pliego, deberan ser de primera calidad.

Antes de la instalacién, el contratista presentara a la Direccion Técnica los
catalogos, cartas, muestras, etc., que ésta le solicite. No se podran emplear
materiales sin que previamente hayan sido aceptados por la Direccidon Técnica.

Este control previo no constituye su recepcion definitiva, pudiendo ser
rechazados por la Direccidon Técnica, aun después de colocados, si no cumpliesen
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con las condiciones exigidas en este Pliego de Condiciones, debiendo ser
reemplazados por la contrata por otros que cumplan las calidades exigidas.

6.2.1. Conductores.

Seran de las secciones que se especifican en los planos y memoria.

Todos los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y
tension asignada 0,6/1 kV. La resistencia de aislamiento y la rigidez dieléctrica
cumpliran lo establecido en el apartado 2.9 de la ITC-BT-19.

El Contratista informar& por escrito a la Direccion Técnica, del nombre del
fabricante de los conductores y le enviara una muestra de los mismos. Si el
fabricante no reuniese la suficiente garantia a juicio de la Direccién Técnica, antes
de instalar los conductores se comprobaran las caracteristicas de éstos en un
Laboratorio Oficial. Las pruebas se reduciran al cumplimiento de las condiciones
anteriormente expuestas.

No se admitiran cables que no tengan la marca grabada en la cubierta
exterior, que presente desperfectos superficiales o que no vayan en las bobinas de
origen.

No se permitira el empleo de conductores de procedencia distinta en un
mismo circuito.

En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y
seccion.

6.2.2. LAmparas.

Se utilizaran el tipo y potencia de lamparas especificadas en memoria y
planos. El fabricante debera ser de reconocida garantia.

El bulbo exterior sera de vidrio extra duro y las lamparas solo se montaran
en la posicidon recomendada por el fabricante.

El consumo, en watios, no debe exceder del +10% del nominal si se
mantiene la tensiéon dentro del +- 5% de la nominal.

La fecha de fabricacion de las ldmparas no sera anterior en seis meses a la
de montaje en obra.

6.2.3 Reactancias y condensadores.

Seran las adecuadas a las lamparas. Su tensiéon sera de 230 V.

S6lo se admitirdn las reactancias y condensadores procedentes de una
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fabrica conocida y con gran solvencia en el mercado.

Llevaran inscripciones en las que se indique el nombre o marca del
fabricante, la tensién o tensiones nominales en voltios, la intensidad nominal en
amperios, la frecuencia en hertzios, el factor de potencia y la potencia nominal de
la lampara o lamparas para las cuales han sido previstos.

Si las conexiones se efectian mediante bornes, regletas o terminales, deben
fijarse de tal forma que no podran soltarse o aflojarse al realizar la conexién o
desconexion. Los terminales, bornes o regletas no deben servir para fijar ningun
otro componente de la reactancia o condensador.

Las maximas pérdidas admisibles en el equipo de alto factor seran las

siguientes:
v.s.b.p. 18 w: 8 w.
v.s.b.p. 35 w: 12 w.
v.s.a.p. 70 w: 13 w.
v.s.a.p. 150w: 20 w.
v.s.a.p. 250 w: 25 w.

v.m.c.c. 80 w: 12 w.
v.m.c.c. 125 w: 14 w.
v.m.c.c. 250 w: 20 w.

La reactancia alimentada a la tensién nominal, suministrara una corriente no
superior al 5%, ni inferior al 10% de la nominal de la lampara.

La capacidad del condensador debe quedar dentro de las tolerancias
indicadas en las placas de caracteristicas.

Durante el funcionamiento del equipo de alto factor no se produciran ruidos,
ni vibraciones de ninguna clase.

En los casos que las luminarias no lleven el equipo incorporado, se utilizara
una caja que contenga los dispositivos de conexion, proteccidon y compensacion.

6.2.4. Proteccidn contra cortocircuitos.

Cada punto de luz llevard dos cartuchos A.P.R. de 6 A., los cuales se
montaran en portafusibles seccionables de 20 A.

6.2.5. Cajas de empalme vy derivacién.

Estaran provistas de fichas de conexién y seran como minimo P-549, es
decir, con proteccion contra el polvo (5), contra las proyecciones de agua en todas
direcciones (4) y contra una energia de choque de 20 julios (9).
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6.2.6. Baculos v columnas.

Seran galvanizados, con un peso de cinc no inferior a 0,4 kg/m=2.

Estaran construidos en chapa de acero, con un espesor de 2,5 mm. cuando
la altura atil no sea superior a 7 m. y de 3 mm. para alturas superiores.

Los baculos resistiran sin deformacion una carga de 30 kg. suspendido en el
extremo donde se coloca la luminaria, y las columnas o baculos resistiran un
esfuerzo horizontal de acuerdo con los valores adjuntos, en donde se sefiala la
altura de aplicaciéon a partir de la superficie del suelo:

Altura (m.) Fuerza horizontal (kg) Altura de aplicacién (m.)
6 50 3
7 50 4
8 70 4
9 70 5
10 70 6
11 90 6
12 90 7

En cualquier caso, tanto los brazos como las columnas y los baculos,
resistiran las solicitaciones previstas en la ITC-BT-09, apdo. 6.1, con un coeficiente
de seguridad no inferior a 2,5 particularmente teniendo en cuenta la accion del
viento.

No deberan permitir la entrada de lluvia ni la acumulacién de agua de
condensacion.

Las columnas y baculos deberan poseer una abertura de acceso para la
manipulacion de sus elementos de protecciéon y maniobra, por lo menos a 0,30 m.
del suelo, dotada de una puerta o trampilla con grado de proteccién contra la
proyecciéon de agua, que so6lo se pueda abrir mediante el empleo de dutiles
especiales.

Cuando por su situacion o dimensiones, las columnas o baculos fijados o
incorporados a obras de fabrica no permitan la instalacion de los elementos de
proteccién o maniobra en la base, podran colocarse éstos en la parte superior, en
lugar apropiado, o en la propia obra de fabrica.

Las columnas y baculos llevaran en su parte interior y préximo a la puerta
de registro, un tornillo con tuerca para fijar la terminal de la pica de tierra.

6.2.7. Luminarias.

Las luminarias cumpliran, como minimo, las condiciones de las indicadas
como tipo en el proyecto, en especial en:

- tipo de portalampara.
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caracteristicas fotométricas (curvas similares).

resistencia a los agentes atmosféricos.

facilidad de conservacion e instalacion.

- estética.

- facilidad de reposicién de lampara y equipos.

- condiciones de funcionamiento de la lampara, en especial la temperatura
(refrigeracion, proteccion contra el frio o el calor, etc).

- proteccion, a lampara y accesorios, de la humedad y demas agentes atmosféricos.
- proteccion a la lampara del polvo y de efectos mecanicos.

6.2.8. Cuadro de maniobra y control.

Los armarios seran de poliéster con departamento separado para el equipo
de medida, y como minimo IP-549, es decir, con proteccion contra el polvo (5),
contra las proyecciones del agua en todas las direcciones (4) y contra una energia
de choque de 20 julios (9).

Todos los aparatos del cuadro estaran fabricados por casas de reconocida
garantia y preparados para tensiones de servicio no inferior a 500 V.

Los fusibles serdn APR, con bases apropiadas, de modo que no queden
accesibles partes en tensidén, ni sean necesarias herramientas especiales para la
reposicion de los cartuchos. El calibre serd exactamente el del proyecto.

Los interruptores y conmutadores seran rotativos y provistos de cubierta,
siendo las dimensiones de sus piezas de contacto suficientes para que la
temperatura en ninguna de ellas pueda exceder de 65°C, después de funcionar una
hora con su intensidad nominal. Su construccidon ha de ser tal que permita realizar
un minimo de maniobras de apertura y cierre, del orden de 10.000, con su carga
nominal a la tensién de trabajo sin que se produzcan desgastes excesivos 0 averias
en los mismos.

Los contactores estaran probados a 3.000 maniobras por hora y
garantizados para cinco millones de maniobras, los contactos estaran recubiertos
de plata. La bobina de tension tendra una tension nominal de 400 V., con una
tolerancia del +- 10 %. Esta tolerancia se entiende en dos sentidos: en primer
lugar conectaran perfectamente siempre que la tension varie entre dichos limites, y
en segundo lugar no se produciran calentamientos excesivos cuando la tension se
eleve indefinidamente un 10% sobre la nominal. La elevacion de la temperatura de
las piezas conductoras y contactos no podra exceder de 65°C después de funcionar
una hora con su intensidad nominal. Asi mismo, en tres interrupciones sucesivas,
con tres minutos de intervalo, de una corriente con la intensidad correspondiente a
la capacidad de ruptura y tension igual a la nominal, no se observaran arcos
prolongados, deterioro en los contactos, ni averias en los elementos constitutivos
del contactor.

En los interruptores horarios no se consideran necesarios los dispositivos
astronémicos. El volante o cualquier otra pieza seran de materiales que no sufran

LA

DO arquitectura ingenieria urbanismo pliego de condiciones
Arquitecto: Esther Dominguez Longas 62



PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE URBANIZACION DE CALLE GOYA
M.1. AYUNTAMIENTO DE TAUSTE
Calle Goya, Tauste 50.660 (ZARAGOZA)

deformaciones por la temperatura ambiente. La cuerda sera eléctrica y con reserva
para un minimo de 36 horas. Su intensidad nominal admitira una sobrecarga del 20
% Yy la tensién podra variar en un +- 20%. Se rechazara el que adelante o atrase
mas de cinco minutos al mes.

Los interruptores diferenciales estaran dimensionados para la corriente de
fuga especificada en proyecto, pudiendo soportar 20.000 maniobras bajo la carga
nominal. El tiempo de respuestas no serd superior a 30 ms y deberan estar
provistos de botén de prueba.

La célula fotoeléctrica tendra alimentacién a 230 V. +- 15%, con regulaciéon
de 20 a 200 lux.

Todo el resto de pequefio material sera presentado previamente a la
Direccion Técnica, la cual estimara si sus condiciones son suficientes para su

instalacion.

6.2.9. Tuberia para canalizaciones subterraneas.

Se utilizara exclusivamente tuberia de PVC rigida de los diametros
especificados en el proyecto.

6.3.- CAPITULO 11: EJECUCION.

6.3.1. Replanteo.

El replanteo de la obra se hara por la Direccidon Técnica, con representacion
del contratista. Se dejaran estaquillas o cuantas sefializaciones estime conveniente
la Direccion Técnica. Una vez terminado el replanteo, la vigilancia y conservacion de
la sefializacién correran a cargo del contratista.

Cualquier nuevo replanteo que fuese preciso, por desaparicion de las
sefializaciones, serd nuevamente ejecutado por la Direccién Técnica.

6.3.2. Excavacioén y relleno.

Las zanjas no se excavaran hasta que vaya a efectuarse la colocacién de los
tubos protectores, y en ningdn caso con antelacién superior a ocho dias. El
contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo
posible abiertas las excavaciones con objeto de evitar accidentes.

Si la causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas las
zanjas amenazasen derrumbarse, deberan ser entibadas, tomandose las medidas
de seguridad necesarias para evitar el desprendimiento del terreno y que éste sea
arrastrado por las aguas.
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En el caso en que penetrase agua en las zanjas, ésta debera ser achicada
antes de iniciar el relleno.

El fondo de las zanjas se nivelara cuidadosamente, retirando todos los
elementos puntiagudos o cortantes. Sobre el fondo se depositara la capa de arena
que servira de asiento a los tubos.

En el relleno de las zanjas se emplearan los productos de las excavaciones,
salvo cuando el terreno sea rocoso, en cuyo caso se utilizarq tierra de otra
procedencia. Las tierras de relleno estaran libres de raices, fangos y otros
materiales que sean susceptibles de descomposicion o de dejar huecos
perjudiciales. Después de rellenar las zanjas se apisonaran bien, dejandolas asi
algun tiempo para que las tierras vayan asentandose y no exista peligro de roturas
posteriores en el pavimento, una vez que se haya repuesto.

La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el
relleno de las zanjas, debera quitarse allanando y limpiando el terreno circundante.
Dicha tierra debera ser transportada a un lugar donde al depositarle no ocasione
perjuicio alguno.

6.3.3. Colocacion de los tubos.

Los conductos protectores de los cables seran conformes a la ITC-BT-21,
tabla 9.

Los tubos descansaran sobre una capa de arena de espesor no inferior a 5
cm. La superficie exterior de los tubos quedara a una distancia minima de 46 cm.
por debajo del suelo o pavimento terminado.

Se cuidara la perfecta colocacion de los tubos, sobre todo en las juntas, de
manera que no queden cantos vivos que puedan perjudicar la proteccién del cable.

Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro, y durante la obra
se cuidara de que no entren materias extrafnas.

A unos 25 cm por encima de los tubos y a unos 10 cm por debajo del nivel
del suelo se situard la cinta sefializadora.

6.3.4. Cruces con canalizaciones o calzadas.

En los cruces con canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, gas,
etc.) y de calzadas de vias con transito rodado, se rodearan los tubos de una capa
de hormigén en masa con un espesor minimo de 10 cm.

En los cruces con canalizaciones, la longitud de tubo a hormigonar sera,
como minimo, de 1 m. a cada lado de la canalizacién existente, debiendo ser la
distancia entre ésta y la pared exterior de los tubos de 15 cm. por lo menos.
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Al hormigonar los tubos se pondra un especial cuidado para impedir la
entrada de lechadas de cemento dentro de ellos, siendo aconsejable pegar los
tubos con el producto apropiado.

6.4.- CIMENTACION DE BACULOS Y COLUMNAS

6.4.1. Excavacion.

Se refiere a la excavacion necesaria para los macizos de las fundaciones de
los baculos y columnas, en cualquier clase de terreno.

Esta unidad de obra comprende la retirada de la tierra y relleno de la
excavacion resultante después del hormigonado, agotamiento de aguas, entibado y
cuantos elementos sean en cada caso necesarios para su ejecucion.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas
en el proyecto o en su defecto a las indicadas por la Direccion Técnica. Las paredes
de los hoyos seran verticales. Si por cualquier otra causa se originase un aumento
en el volumen de la excavacion, ésta seria por cuenta del contratista, certificAndose
solamente el volumen tedrico. Cuando sea necesario variar las dimensiones de la
excavacion, se hara de acuerdo con la Direccion Técnica.

En terrenos inclinados, se efectuara una explanaciéon del terreno. Como regla
general se estipula que la profundidad de la excavacion debe referirse al nivel
medio antes citado. La explanaciéon se prolongara hasta 30 cm., como minimo, por
fuera de la excavacion prolongandose después con el talud natural de la tierra
circundante.

El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor
tiempo posible abiertas las excavaciones, con el objeto de evitar accidentes.

Si a causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas los fosos
amenazasen derrumbarse, deberadn ser entibados, toméandose las medidas de
seguridad necesarias para evitar el desprendimiento del terreno y que éste sea
arrastrado por las aguas.

En el caso de que penetrase agua en los fosos, ésta debera ser achicada
antes del relleno de hormigén.

La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el
relleno de los fosos, deberad quitarse allanando y limpiando el terreno que lo
circunda. Dicha tierra deberd ser transportada a un lugar donde al depositarla no
ocasione perjuicio alguno.

Se prohibe el empleo de aguas que procedan de ciénagas, o estén muy
cargadas de sales carbonosas o selenitosas.
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6.5.- HORMIGON

El amasado de hormigén se efectuara en hormigonera o a mano, siendo
preferible el primer procedimiento; en el segundo caso se hard sobre chapa
metalica de suficientes dimensiones para evitar se mezcle con tierra y se procedera
primero a la elaboracion del mortero de cemento y arena, afiadiéndose a
continuacién la grava, y entonces se le dara una vuelta a la mezcla, debiendo
quedar ésta de color uniforme; si asi no ocurre, hay que volver a dar otras vueltas
hasta conseguir la uniformidad; una vez conseguida se afiadira a continuacion el
agua necesaria antes de verter al hoyo.

Se emplearad hormigén cuya dosificacién sea de 200 kg/m3. La composicion
normal de la mezcla sera:

Cemento: 1
Arena: 3
Grava: 6

La dosis de agua no es un dato fijo, y varia segun las circunstancias
climatolégicas y los aridos que se empleen.

El hormigdén obtenido sera de consistencia plastica, pudiéndose comprobar
su docilidad por medio del cono de Abrams. Dicho cono consiste en un molde
tronco-conico de 30 cm. de altura y bases de 10 y 20 cm. de diametro. Para la
prueba se coloca el molde apoyado por su base mayor, sobre un tablero, llenandolo
por su base menor, y una vez lleno de hormigén y enrasado se levanta dejando
caer con cuidado la masa. Se mide la altura "H*“ del hormigén formado y en funcién
de ella se conoce la consistencia:

Consistencia H (cm.

Seca 30 a 28
Plastica 28 a 20
Blanda 20 a 15

Fluida 15 a 10

En la prueba no se utilizara arido de mas de 5

6.6.- OTROS TRABAJOS

6.6.1. Transporte e izado de baculos vy columnas.

Se emplearan los medios auxiliares necesarios para que durante el
transporte no sufran las columnas y baculos deterioro alguno.

El izado y colocacion de los baculos y columnas se efectuara de modo que
queden perfectamente aplomados en todas las direcciones.
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Las tuercas de los pernos de fijacidon estaran provistas de arandelas.

La fijaciobn definitiva se realizard& a base de contratuercas, nunca por
graneteo. Terminada esta operacion se rematara la cimentaciéon con mortero de
cemento.

6.6.2. Arquetas de reqistro.

Seran de las dimensiones especificadas en el proyecto, dejando como fondo
la tierra original a fin de facilitar el drenaje.

El marco sera de angular 45x45x5 y la tapa, prefabricada, de hormigén de
Rk= 160 kg/cm2, armado con diametro 10 o metalica y marco de angular 45x45x5.
En el caso de aceras con terrazo, el acabado se realizara fundiendo losas de
idénticas caracteristicas.

El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor
tiempo posible abiertas las arquetas con el objeto de evitar accidentes.

Cuando no existan aceras, se rodeara el conjunto arqueta-cimentacion con
bordillos de 25x15x12 prefabricados de hormigdén, debiendo quedar la rasante a 12
cm. sobre el nivel del terreno natural.

6.6.3. Tendido de los conductores.

El tendido de los conductores se hara con sumo cuidado, evitando la
formaciéon de cocas y torceduras, asi como roces perjudiciales y tracciones
exageradas.

No se dara a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para
cada tipo. El radio interior de curvatura no sera menor que los valores indicados por
el fabricante de los conductores.

6.6.4. Acometidas.

Seran de las secciones especificadas en el proyecto, se conectaran en las
cajas situadas en el interior de las columnas y baculos, no existiendo empalmes en
el interior de los mismos. Sélo se quitara el aislamiento de los conductores en la
longitud que penetren en las bornas de conexién.

Las cajas estaran provistas de fichas de conexion (1V). La proteccion sera,
como minimo, IP-437, es decir, proteccidon contra cuerpos sélidos superiores a 1
mm. (4), contra agua de lluvia hasta 60° de la vertical (3) y contra energia de
choque de 6 julios (7). Los fusibles (1) seran APR de 6 A, e iran en la tapa de la
caja, de modo que ésta haga la funciéon de seccionamiento. La entrada y salida de
los conductores de la red se realizara por la cara inferior de la caja y la salida de la
acometida por la cara superior.
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Las conexiones se realizaran de modo que exista equilibrio entre fases.

Cuando las luminarias no lleven incorporado el equipo de reactancia y
condensador, dicho equipo se fijara s6lidamente en el interior del baculo o columna
en lugar accesible.

6.6.5. Empalmes vy derivaciones.

Los empalmes y derivaciones se realizaran preferiblemente en las cajas de
acometidas descritas en el apartado anterior. De no resultar posible se haran en las
arquetas, usando fichas de conexion (una por hilo), las cuales se encintaran con
cinta auto soldable de una rigidez dieléctrica de 12 kV/mm, con capas a medio
solape y encima de una cinta de vinilo con dos capas a medio solape.

Se reducira al minimo el nimero de empalmes, pero en ningln caso
existiran empalmes a lo largo de los tendidos subterraneos.

6.6.6. Tomas de tierra.

La intensidad de defecto, umbral de desconexion de los interruptores
diferenciales, sera como maximo de 300 mA y la resistencia de puesta a tierra,
medida en la puesta en servicio de la instalacion, serd& como maximo de 30 Ohm.
También se admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA
o0 1 A, siempre que la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio
de la instalacion sea inferior o igual a 5 Ohm y a 1 Ohm, respectivamente. En
cualquier caso, la maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de
la vida de la instalacion y en cualquier época del afio, no se puedan producir
tensiones de contacto mayores de 24 V en las partes metalicas accesibles de la
instalaciéon (soportes, cuadros metalicos, etc).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexién a una red de
tierra comudn para todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccion,
medida y control. En las redes de tierra, se instalard como minimo un electrodo de
puesta a tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el
ultimo soporte de cada linea. Los conductores de la red de tierra que unen los
electrodos deberéan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm=2 de secciébn minima, si forman parte de la
propia red de tierra, en cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables
de alimentacion.

- Aislados, mediante cables de tension asignada 450/750 V, con
recubrimiento de color verde-amarillo, con conductores de cobre, de seccidn
minima 16 mm2 para redes subterraneas, y de igual secciéon que los conductores de
fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por el interior de las canalizaciones
de los cables de alimentacion.

El conductor de proteccidon que une cada soporte con el electrodo o con la
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red de tierra, serad de cable unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, con
recubrimiento de color verde-amarillo, y seccién minima de 16 mm=2 de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante
terminales, grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen
contacto permanente y protegido contra la corrosion.

6.6.7. Bajantes.

En las protecciones se utilizara, exclusivamente, el tubo y accesorios
descritos en el apartado 2.1.11.

Dicho tubo alcanzara una altura minima de 2,50 m. sobre el suelo.

7.- JARDINERITA
7.1.- PLANTACIONES.

7.1.1.-Definicion.

Se define como plantacién el procedimiento de repoblacidn artificial, que consiste
en colocar en el terreno, previamente preparado, una planta mas o0 menos
desarrollada, nacida y criada en otro lugar.

7.1.2.- Materiales.
El abono, las plantas, los vientos, los tutores y el agua cumpliran las condiciones
fijadas en los articulos correspondientes del presente Pliego.

7.1.3.- Ejecucion de las plantaciones.

No podra iniciarse la plantaciéon sin la previa aprobacion por la Direccion de Obra
del replanteo y de la correcta ubicaciéon de cada especie. Se procurara que el tercio
superior de los taludes, sea plantado mas densamente, para mejorar la proteccion
contra la erosion.

En los desmontes y en terraplenes la ejecuciéon de plantaciones de cespitosas se
efectuara inmediatamente después de la ejecucion de los taludes, salvo que las
obras de plantaciones estén programadas para una fase posterior.

En el fondo del hoyo se introducira la tierra junto con una cantidad de estiércol que
oscilara entre uno y diez (1 y 10 kg) kilogramos, segun los casos. Encima se
colocara una capa de tierra vegetal, a fin de aislar las raices del estiércol en el
momento de la plantacién, operacién que debe hacerse con cuidado, dado que si el
estiércol y las raices tienen contacto, éstas Ultimas pueden quemarse y, en
consecuencia, morir la planta.

En el caso de plantacién a raiz desnuda, previa eliminacion de las que lleguen rotas
y el despuntado de las otras, conservando las pequefas, se colocara la planta con
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cuidado, de manera que las raices queden en su posicion normal, sin doblarse,
especialmente la raiz principal de las coniferas. El cuello de la raiz debe quedar diez
centimetros (0,10 m) por debajo del nivel de suelo. Se rellenara el hoyo con tierra
vegetal blanda; antes de acabar de rellenar el hoyo se aplanarda y regara
abundantemente.

En las plantas con tiesto se procedera a la extraccidon en el mismo momento de la
plantacion, con cuidado de no romper el terron y dejar la raiz desnuda. Cuando se
llene el hoyo no debe aplanarse la tierra con los pies, con el fin de no romper el
terréon. Se regara abundantemente en el pie de la planta.

Las plantas con terron de escayola se introducirdn en los hoyos, debidamente
preparados, y con el relleno del fondo adecuado, para que el cuello de la raiz quede
al nivel del suelo.

Seguidamente se sacara el yeso del hoyo, intentando no romper el terrén. Se
llenara el hoyo hasta la mitad, procurando apretar la tierra por tongadas, se regara
abundantemente y se acabara el relleno. Se tendra cuidado, también, de que
tengan la misma orientaciéon que tenian en el vivero.

Si hace falta, se procedera a la colocacién de vientos, los cuales constaran de tres
(3) alambres atados por un extremo, un poco mas arriba de la mitad del arbol,
procurando no producir ninguna herida con las ataduras, y por el otro extremo
sujetados en el suelo, por medio de tres (3) estacas, colocadas equidistantes entre
si. Deberan tensarse periédicamente clavando mas la estaca.

La época de llevar a cabo las plantaciones sera la de paralizaciéon de la savia, desde
Octubre hasta Abril, a pesar de que debe procurarse plantar siempre en el otofio.
No debe plantarse, en ningun caso, en los dias de helada, por el efecto de
descalzamiento, que esto produce.

Finalmente, se procedera a la limpieza de la zona, transportando al vertedero, o
lugar de costumbre, los materiales que sobren o que hayan sido rechazadas,
retirando las instalaciones provisionales.

El criterio para la aprobacion de la unidad arborea, por parte de la Direccion
Facultativa se basaré en el diametro del tronco, a un metro (1 m) de la base.

7.1.4.- Medicion y abono.

La medicion y abono de la plantacion de especies arboéreas, arbustivas y
subarbustivas se realizar4 por unidades (Ud.), y la de especies cespitosas por
metros cuadrados (m2.) medidos sobre el terreno. En el precio unitario
correspondiente queda incluido el riego efectuado durante la plantacion.
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7.2.-- SIEMBRAS.

7.2.1.- Definicion.

Se define como siembra el procedimiento de repoblacion artificial, que consiste en
la diseminacion por el terreno de las semillas de las especies que se intenta
propagar.

7.2.2..- Materiales.
El abono, las semillas, los humus y el agua cumpliran las condiciones fijadas en los
correspondientes articulos del presente Pliego.

7.2.3.- Ejecucion de las siembras.

En los taludes de desmonte y terraplenes la ejecucién de las siembras se efectuara
inmediatamente después de acabado el talud, previa extension de la tierra vegetal,
si es preciso, a pesar de que las obras de plantaciones sean programadas en fase
posterior. Se procurara que el tercio superior de los taludes quede sembrado mas
densamente, para mayor proteccién contra la erosion.

La siembra se realizara en otofio 0 en primavera, no pudiendo realizarse en dias no
apropiados, tales como de fuertes calores, vientos céalidos o secos, heladas, etc.

Las siembras pueden ejecutarse segun los siguientes procedimientos:

1. Sobre el suelo, adecuadamente preparado y fertilizado, se repartird la semilla
por toda la superficie a sembrar, lo mas uniformemente posible.

Con el fin de evitar una mala distribucién, no puede sembrarse con vientos fuertes,
que puedan arrastrar la semilla.

Si no hubiese otro remedio que efectuar la siembra en dias de viento, se mezclara
la semilla con arena ligeramente himeda, y ademas, se efectuara la distribucion a
ras del suelo.

Las semillas deben plantarse a una profundidad tal, que cuando germinen las hojas
cotiledéneas, que acompafian al tallo en su desarrollo, puedan llegar a la superficie
antes de que hayan agotado las substancias de reserva que la planta utiliza para su
crecimiento. La practica confirma que dicha profundidad es una vez y media (1,5)
la dimensién méxima de la semilla. Pero teniendo en cuenta la pendiente de los
taludes.

Una vez repartida la semilla y cubierta con el manto, se compactara mediante
rodillos apropiados, y se regara con agua, repitiendo el riego diariamente durante el
periodo inicial de una (1) a dos (2) semanas, y siendo la Direccion de la Obra quien
fijara, segun las condiciones climatolégicas, la duracién de este periodo.

2. Mediante el uso de paja corriente, que se extiende manualmente uniforme sobre
la superficie a sembrar; seguidamente, sobre la paja mencionada se distribuye
manualmente, y también de la forma mas uniforme posible, la mezcla de semillas
de las especies escogidas junto con los correspondiente adobos; a continuacion se
riega la mencionada cubierta de paja con una emulsion asfaltica, suficientemente
fluida para fijar la paja y crear un microclima y unas condiciones edafolégicas que
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favorezcan, no solamente la germinacion de las semillas, sino también su
arraigamiento y futuro desarrollo de las plantas. Estas operaciones se realizaran,
pues, manualmente, exceptuando el riego asfaltico, el cual se ejecutara mediante el
uso de una bomba especial, que tenga la potencia necesaria para transportar o
lanzar el betun hasta las partes mas alejadas.

3. Consiste en el lanzamiento de la semilla y otros productos a presion sobre las
superficies que han de sembrarse. En una cisterna se mezclan con agua las
semillas, abonos, celulosa y, eventualmente, otros productos que favorezcan el
hecho de que al ser lanzada esta mezcla quede adherida sobre el suelo del talud y
la semilla en condiciones favorables para poder germinar y arraigar. La cisterna
debera tener instalado en su interior un mezclador, mediante el cual pueda
mantenerse una mezcla perfecta de todos los componentes mencionados, a lo largo
de toda la operacion.

El sistema a utilizar para efectuar las siembras, de entre los dos ultimos que se han
descrito, dependera de la pendiente del talud o, mejor dicho, de su accesibilidad.
Pero, siempre que las operaciones de tendido de paja y distribucion de semilla
puedan hacerse manualmente, debera escogerse éste primer sistema y no el de la
lanzadora, por considerarse de mayor efectividad. El sistema a utilizar sera fijado
por las Prescripciones Técnicas Particulares, o, en el caso de no existir, por la
Direcciéon de Obra.

Existen otros procedimientos, que son variantes de los mencionados o mixtos, para
su utilizacion debera obtenerse la aprobacién expresa de la Direccion.

Finalmente, se procedera a la limpieza de la zona, transportando al vertedero los
materiales que sobren o hayan sido rechazados, retirando las instalaciones
provisionales.

7.2.4.-Medicion y abono.

La medicion y abono de la siembra de plantas cespitosas y vivaces se hara por
metros cuadrados (m2), medidos sobre el terreno. En esta unidad quedan incluidos
los riegos efectuados durante la siembra y el periodo inicial.

7.3.- RIEGOS DE AGUA.

7.3.1.-Definicion.

Consiste en la adicibn de agua en las plantaciones y siembras. Existen dos (2)
procedimientos generales de adicién: por aspersion y por el pie; dentro de este
segundo procedimiento, se distinguen dos (2) modalidades: en abundancia o por
inmersién y por inhibicion.

7.3.2.-Materiales.
El agua cumplira las condiciones fijadas en el articulo “Agua a utilizar en los riegos”.
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7.3.3.-Ejecucion de los riegos.

Con el fin de evitar fuertes evaporaciones, los riegos se efectuaran a primeras
horas de la mafiana y a las ultimas de la tarde, realizando los riegos de plantacién
en el mismo momento en que cada planta se plante, y los de siembra
inmediatamente después de compactado el humus.

Se realizara de tal forma, que no provoquen el descalzamiento de las plantas ni
comporte erosiones y lavados de suelo, ni por escorrentia ni por filtracion.

7.3.4.- Medicién y abono
Durante el tiempo que dure la germinacion, deberd mantenerse la superficie del
terreno con la humedad necesaria.

Los primeros riegos de las zonas sembradas se realizaran en forma de lluvia fina, a
fin de evitar que sea arrastrada la semilla y haga perder uniformidad al césped,
acumulandose en determinados sitios y produciendo claros en otros.

Los riegos estan comprendidos en las unidades de plantacién y siembra y, por lo
tanto, no se procedera a su medicidon y abono por separado.

Los riegos sucesivos tampoco son de abono directo, ya que se consideran incluidos
en la unidad “Conservaciéon de plantaciones” o bien, en el caso de no existir ésta, se
da por entendido que el importe de dichos trabajos queda incluido en los
respectivos precios unitarios, no procediendo indemnizaciéon alguna.

7.4.-TUBERIAS PARA RIEGOS.

7.4.1.-Definicion.
Son conductos a presion para abastecimiento de aguas.

7.4.2.-Materiales.

La tuberia sera de fundicién, fibrocemento o de plastico, de un tipo reconocido en el
mercado y previamente aprobado por la Direccion de Obra. La Direccion fijara los
ensayos de recepcidon que deban efectuarse.

7.4.3.-Ejecucion de las obras.

La colocacion de la tuberia cumplird con las condiciones establecidas en el “Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua” del
“Ministerio de Obras Publicas”, 1974.

Se incluirdn, en esta unidad, la ejecucién de conexi6n, empalmes, asi como la
colocacion de las llaves de paso y accesorios que sean necesarios.

La Direccion ordenard las pruebas de estanqueidad y los ensayos que crea
convenientes.
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7.4.4.-Medicion y abono.
Se incluiran en el precio las llaves de paso, placas, tornillos, juntas y soportes, que
puedan ser necesarios.

7.5.- REPOSICION.

7.5.1.-Definicion.

Se define como reposicidon, en este capitulo de “Unidades de Obra, Jardineria y
Plantaciones”, la resiembra y sustitucion de plantas, que el Contratista debera
efectuar durante la ejecucion de las obras y durante el periodo de garantia hasta la
recepcion definitiva, cuando las especies correspondientes no hayan tenido el
desarrollo previsto, a juicio de la Direcciéon de Obra, o hayan sido dafadas por
accidentes.

7.5.2.- Materiales.
Cumpliran lo que prescriben los articulos correspondientes a las unidades cuya
ejecucioén se deba repetir.

7.5.3.- Ejecucion de las obras.

En primer lugar se procedera a arrancar y retirar las plantas defectuosas o secas,
asi como los materiales que se consideren de mala calidad y se transportaran al
vertedero.

Seguidamente, se ejecutaran las fases descritas en los articulos correspondientes a
las unidades en cuestion, debiendo cumplirse las prescripciones anteriormente
fijadas.

7.5.4.-Medicion y abono.

La reposicién no se medira ni sera de abono directo. Sea cual sea la importancia de
la reposicion efectuada, su importe se considerara incluido en los precios unitarios
de las unidades de “Plantaciones y siembras”, y en la de “Conservacion de las
plantaciones”.

A pesar de que esta partida alzada no existiese en el Presupuesto, e incluso, si en
la Justificacion de los Precios Unitarios no apareciese ningun cantidad por
reposicion, se entendera que la mencionada reposicién ira a cargo del Contratista, y
que en ningln caso quedara éste exonerado de efectuar la reposicibn mencionada
hasta la recepcion definitiva.

7.6.- CONSERVACION DE LAS PLANTACIONES.

7.6.1.-Definicion.

Se define como conservacion de las plantaciones los trabajos de limpieza, poda,
excavaciones tratamientos fitosanitarios, ejecucién de vientos y tutores, riegos,
etc., asi como la reposicion en las plantaciones y sembrados y cuantas operaciones
puntuales sean necesarias a fin de garantizar las siembras y plantaciones
realizadas.
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La conservacion de plantaciones se halla incluida en la “Conservacion de la Obra”
descrita en el articulo 1.15 del Pliego de Condiciones Técnicas Generales, pero dado
su peculiar caracter se describe con mas detalle en el presente articulo.

No se incluye en esta unidad la conservaciéon de la instalaciéon de riego, obra civil
accesoria, instalacién eléctrica, etc., ya que la conservaciéon de plantaciones
cumplira lo prescrito en los correspondientes articulos del presente Pliego.

7.6.2.-Ejecucion de las obras.

Los trabajos de conservacion de las plantaciones se ajustaran a lo que prescriben
las respectivas unidades de obra. Sera también de aplicaciéon lo que fija el articulo
1.15 del Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

Una vez terminada la ejecucion de la obra, el Contratista procedera a la limpieza de
la obra y de las zonas préximas, transportando al vertedero los materiales que
sobren o que hayan sido rechazados, cubriendo las zanjas, retirando las
instalaciones provisionales etc.

7.6.3.-Medicion y abono.

La conservacion de las plantaciones durante la ejecucion de las obras no es de
abono directo, a que su importe se considera incluido en los respectivos precios
unitarios.

La conservacion de las plantaciones durante el periodo de garantia y hasta la
recepcion definitiva, se abonara mediante la partida alzada de “Conservaciéon de las
plantaciones” que figure en el Presupuesto del Proyecto.

En el caso de no existir la partida alzada especifica para la conservacion de las
plantaciones, se entenderd que el importe de dichos trabajos queda incluido en los
respectivos precios unitarios, no procediendo por parte de la Propiedad a ningun
tipo de indemnizacién. Pero en ningun caso, el Contratista quedara exonerado de
realizar los trabajos necesarios para la correcta conservacion de las plantaciones.

Si el plazo de garantia supera la duracidon prevista, el Contratista debera seguir
conservando las plantaciones hasta la recepcion definitiva de las mismas,
ajustandose, en ese caso, a lo que estipula la clausula 77 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales, o bien, en el caso de no existir ésta, se da por
entendido que el importe de dichos trabajos queda incluido en los respectivos
precios unitarios, no procediendo indemnizacién alguna.
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8.- BARRERAS URBANISTICAS

Los recorridos adaptados de peatones o mixtos de peatones y vehiculos, en calles,
parques, jardines y otros espacios publicos de acuerdo con los siguientes
requerimientos:

8.1.- ITINERARIOS ADAPTADOS EN LOS PROYECTOS DE URBANIZACION.

-No se incluiran escaleras.

-La anchura minima libre de obstaculos en todo el recorrido sera de 0,90 m. En las
aceras sera de 1,00 m; se recomienda 1,80 m.

-Toda calle debera disponer, al menos, de una franja de paso de anchura, no
inferior a 0,90 m, libre de obstaculos y con retranqueos, de anchura minima 1,80
m, situados a distancias no superiores a 50 m, con un minimo de un retranqueo por
cada tramo de calle.

- En los cambios de direccién, la anchura minima libre se aumentara hasta 1,10 m
cuando se amplie para los dos lados y hasta 1,20 m cuando se haga hacia uno de
ellos.

-El espacio para efectuar giros con silla de ruedas permitira incluir un circulo de
1,50 m.

-La pendiente longitudinal méxima sera del 8%. En ningln caso superara el 12%.
-La pendiente maxima transversal debera ser del 2%.

-La altura minima libre de obstaculos en todo el recorrido sera de 2,10 m.

-Los bordillos tendran los cantos redondeados y una altura maxima recomendable
de 0,12 m.

- Las puertas de acceso a los recintos tendran una anchura minima de 0,80 m y se
abriran con pomo tipo maneta o barra. Se podra inscribir un circulo de 1,50 m de
diametro en el espacio no barrido por la abertura de una puerta.

-Los riegos de adherencia se haran con betun fluidificado RC-0, RC-1, RC-2 o bien
emulsiones asfalticas.

8.2.- NORMATIVA.

8.2.1.-Normativa obligatoria:

- Ley 3/1997 (de la Comunidad Auténoma de Aragén) de Promocion de la
Accesibilidad y Supresiéon de Barreras Arquitectonicas.

- Decreto 19/99 de la D.G.A. Reglamento de Accesibilidad (Comunidad Auténoma
de Aragoén).

-Ley 13/1982 de Integracion Social de los Minusvalidos. Titulo IX, seccién primera,
sobre Movilidad y Barreras Arquitecténicas (en todo el Estado).

-Ley de Promocién de la Accesibilidad y de Supresién de Barreras Arquitecténicas
(2511-1991).

-R.D. 2159/78. Reglamento de Planeamiento de la Ley del Suelo. Precisiones de
Supresion de Barreras Arquitectonicas en Planes Parciales y Planes Especiales de
Reforma Interior (en todo el Estado).

-Decreto 100/1984 de Supresion de Barreras Arquitectonicas.
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8.2.2.-Normativa informativa:

-Circular para la Supresion de Barreras Arquitecténicas en los espacios publicos y
en los proyectos y obras de urbanizacion del afio 1982.

-Planes generales de ordenacion urbana y Ordenanzas Municipales especificas.

Tauste, Marzo de 2.017

LA ARQUITECTO,

Fdo. Esther Dominguez Longas
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