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CONSIDERACIONES GENERALES

1.1.- OBJETO

Constituye el objeto del presente Anejo, la descripcidn vy justificacién de instalaciones
de climatizacién y acs, para un edificio de nueva planta, destinado a auditorio / sala
polivalente, procediendo al diseno de la instalacién a ejecutar, las condiciones de
cdlculo, los cdilculos justificativos necesarios, los materiales empleados y todas las
medidas adoptadas para obtener un rendimiento o6ptimo de la instalacion,
cumpliendo en todo momento con la Reglamentacién Vigente, con el fin de obtener

la correspondiente autorizacién por parte del Servicio Provincial de Industria y Energia.

1.2. - TITULAR

Se redacta el presente Anejo a peticién de:

Titular Ayuntamiento de Figueruelas

1.3. - ALCANCE DEL ANEJO

El alcance de este Anejo se refiere exclusivamente a la instalacion especifica de
climatizacion, sin incluir justificaciones relativas a instalaciones eléctricas o de cualquier

otro tipo.

De igual manera, no es objeto del anejo el cdlculo o definicidn de la instalacién de

distribucion de Agua Fria Sanitaria (Fontaneria).

Se trata en el presente anejo de proyectar las instalaciones de climatizacion,

ventilacién y produccién de ACS del edificio.
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NORMATIVA VIGENTE

En la realizacién de este Anejo y en la ejecucion de la instalacién se ha procurado vy
procurard el cumplimiento de lo establecido en los Reglamentos y Normativas vigentes

en Espana para este tipo de instalaciones y especialmente en:

e Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y posteriores modificaciones.
e Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinado

articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en

los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo

Técnico de la Edificacion.

e Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios

higiénicos-sanitarios para la prevencién y control de la Legionelosis.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

Electrénico para baja Tension.

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 486/1997, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en lugares

de trabagjo.
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e Real Decreto 485/1997, Disposiciones minimas en Materia de Senalizacién de

Seguridad y Salud en el Trabaijo.
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2. — CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DEL ENTORNO

2.1. — DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Descripciéon del edificio.

Se frata de un edificio polivalente — pabelldn multiusos proyectado de forma que el
uso de publica concurrencia se desarrolle en la planta baja de la edificacién,
reservando los espacios construidos en sétano y planta alzada para su uso al servicio

de las instalaciones.

Los accesos de publico se realizan en la esquina Norte de la parcela, desde las dos
Avenidas principales, entrando en un espacioso Hall vestibulo. Existe un total de siete
puertas al exterior, cinco protegidas por un porche, enla Avda. Aragdén y dos para
un uso mds cotidiano y menos multitudinario, ubicadas junto al drea de control
que se situa en la Avda. Zaragoza. En ésta zona se localizan ademds de las entradas
directas al espacio central, el control de visitantes e instalaciones, el guardarropa, la
administracion y el vestibulo que da acceso a los aseos masculinos y femeninos, asi
como el cuarto de limpieza y una conexién al Almacén regulador que dard servicio

general al salén principal.

La sala principal, espacialmente abovedada por el fratamiento formal y estructural
previsto, dispone, en su fondo sur, frente al acceso principal, de un Escenario que
queda flanqueado por dos vestuarios, uno en cada uno de sus lados, junto a ellos se

localizan las salidas de emergencia, dos grupos de puertas a cada lado.

En la esquina Noroeste, se localiza la Barra del bar y el Oficio, que permitirdn

proporcionar a los asistentes alguna bebida e incluso redlizar dgapes de pequena
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entidad. En el lado Este, se ubicardn el Aimacén, al servicio de la Sala y la conexién

con los aseos de publico.

Las instalaciones del edificio se localizardn en un pequeno sétano bajo el escenario y
en tres zonas de entreplantas situadas sobre los aseos, los vestuarios y el drea de bar, su
acceso se producird en todos los casos desde el interior del edificio, mediante
escaleras de mantenimiento, habida cuenta que a estas dreas solo podrd llegar el

personal técnico cualificado.

Segun la definicion establecida en el Anejo SI A del DB — Seguridad en caso de
Incendio, y dados los usos proyectados nos encontramos ante un edificio de USO
PUBLICA CONCURRENCIA.

Por ello debemos tener en cuenta, que en el interior del edificio conviven los siguientes

USOS:

- Uso PUblica concurrencia (vestibulo, sala principal, escenario, aseos)

- Uso Administrativo o asimilable. Control y taquillas y pequena sala de proyecciones
en planta 1¢

- Espacios de Instalaciones. (acceso restringido para mantenimiento)

El conjunto edificatorio dispone las siguientes superficies Utiles y construidas:

SUPERFICIES UTILES DEL EDIFICIO:

- PLANTA BAJA

-Porche principal.......cccoovviiiiiiiin. 55,94 m2
-Porchelateral......oovviiiiiii 17,10m?2
- Porche acceso coCind c.ovvvvvvieiiiiininnnn, 0,87m?2
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- Hall vestibulo principal..........cccoovivinnn....

- Cuarto control+taquillas+guardarropa

(4,50 + 21,82) .uceiiiiiiiniiiiiiiiiiccce

SBAMO-BAr oo

- OfICIOBAN it

- Vestibulo y escalera acceso.................

-Sala PrinCipal....ciii

-ESCenario. ..o

- Vestuario 1 (bafo+vest+esc) (3,37+13,68+2,60)

- Vestuario 2 (bafo+vest+esc) (3,30+10,40+2,60)

- Pasillo banos publicos..........coeevveniennn.n.

- ASE0S fEMENINOS. ..o

- ASE0S MASCUINOS....cvvvviiiiiiiiiiiieans

- Cuarto limpieza......ccoveveeiiiiiiiiiieeeene,

- Vestibulo independencid......................

- Escalera acceso instalaciones...............

S AIMOCEN. e

- Escalera acceso sala superior................

- TOTAL SUPERFICIE UTIL PLANTA BAJA..........

- PLANTA PRIMERA.

19,74 m2

5,48 m2

644,96 m?

19,65 m?

15,94 m2
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- Altillo instalacion

es sobre cocina............

- Resto escalera cocin ....coovvvieviiininnn..

- Sala ProyecCiones......ccoeiveviieieiienne.

- Resto escalera ..

S OfICIO i

- Resto escalera almacén.......c.coceveeeen....

- Vestibulo independencia ......................

- Cuarto agua caliente sanitaria ..............

- Climatizadoras 1

- Climatizadoras 2

- Climatizadoras 3

- Terraza Climatizadoras......ocooveevviveinennnn..

- Altillos vestuarios

- TOTAL SUPERFICIE UTIL PLANTA PRIMERA...

TOTAL SUPERFICIE UTIL EDIFICIO...............

41,65 m?

2,56 m?2

44,01 m2

2,33 m2

7,20 m2

4,16 m?

5,00 m2

10,83 m?

41,65 m2

29,98m?

6,40m?

27,26m?2

28,79m?

251,82 m2

SURERFICIE. TOTAL CONIR

UIDA EN EDIFICACION

= SO AN e

- Planta bajd....cceeeeeni.

91,47 m2

1.373,18 m2
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- Planta primera

-Sobre zona bar......cocviiiiii 63,84 m2

- Instalaciones generales y sala proyeccion........... 219,36 m?

- Altillos — Vestuarios......oouvvievieii e 33,53 m2
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA EDIFICACION ............ 1.781,38 M2
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3. — PREVISION DE FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION

3.1. - HORARIOS PREVISTOS DE FUNCIONAMIENTO

El régimen de uso previsto es de tipo puntual / eventos, con A.C.S. y climatizacion

durante todo el ano..

3.2. — VENTILACIONES

Se han calculado los caudales minimos de ventilacion segun RITE en su punto IT
1.1.4.2.3. En funcion del uso del local se selecciona una categoria de calidad de aire
interior (IDA).

Para auditorio se ha seleccionado una categoria IDA3 La ocupacion se estima de

acuerdo a los usos previstos.

En el documento anexo cdlculos se presentan los cdlculos de las transmitancias de los
distintos elementos constructivos del edificio, junto con las perdidas por la ventilacién
exigida. Estos cdiculos se obtienen del cumplimiento del CTE-DB-HE 1 "Limitacion de
demanda energética", del CTE-DB-HE 2 “Rendimiento de las instalaciones térmicas”,y

del Reglamento de Instrucciones Térmicas en el Edificio.

Tal y como puede observarse en este anexo, el cdlculo de las necesidades térmicas
de este edificio se ha realizado por dependencias, de forma individual, y teniendo en

cuenta las orientaciones de cada una de éstas.

De acuerdo con los datos de proyecto (superficies, volUmenes, coeficientes de
fransmision de los elementos, etc.), con los valores tomados para los distintos
paramentos, que se han especificado en la presente memoria, y aplicando las
formulas de transmision y renovacién que la normativa especificada nos exige, se ha
procedido al cdiculo de las necesidades calorificas del edificio por las transmitancias

de los elementos constructivos.
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Para el cdiculo de la ventilacién, se han seguido las especificaciones del RITE en su
instruccion técnica IT 1.1.4.2 "Exigencia de calidad del aire interior”, se ha considerado
IDAS.

Estos volUmenes de ventilacién generan una gran cantidad de pérdidas calorificas,
por lo que siguiendo la instruccion IT 1.2.4.5 se debe recuperar calor del aire de
extraccion (en los edificios que el aire expulsado al exterior, mediante medios
mecdnicos, es superior a 0,5 m3/s, como es el caso que nos ocupa). Se proyectan
entonces sistemas de tratamiento de aire primario Zephir de calor aire-aire

termodindmicos.

Se prevé el fratamiento de la sala mediante un sistema VRV/DMS tipo bomba de calor
de alta eficiencia, con 11 unidades interiores descentralizadas capaz de aportar la
carga de climatizacidon necesaria. Ademds se aporta el caudal de aire primario
mediante una unidad de fratamiento de aire primario con recuperacion

termodindmica tipo Zephir.

El edificio se ventilard con un climatizadores para aire primario de los caudales

indicados a continuacién. (m3/h).

TOTAL REQUERIDO (SALA 300P IDA 3) 8640 M3/H
TOTAL CAPACIDAD CLIMATIZADOR 1 CPAN90 9000 M3/H
EXTRACCION

EXTRACTOR DEPENDENCIAS m?2 criterio
PB TD-500/160 Almacén 90 m3 aparato
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PB TD-250/100 Aseo f 90 m3 aparato
PB TD-250/100 Aseo M 90 m3 aparato
PB TD-200/100 Camerinos 90 m3 aparato
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4. - PARAMETROS DE LAS CARACTERISTICAS
CONSTRUCTIVAS

4.1. — CARACTERISTICAS DE LOS CERRAMIENTOS:
COEFICIENTES U

Los cerramientos quedan definidos en los correspondientes apartados del proyecto
constructivo. No obstante se describen a continuacién. Se trata de una aproximacioén
para la simulacién térmica. Las caracteristicas de los materiales para su construccion

quedan definidas en los documentaos constructivos del proyecto.

La transmisidn de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que
forman la envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-17.1 kWh/(m?-ano))
supone el 51.0% de la transmision térmica total a través de dicha envolvente (-33.4

kWh/(m? -afo)).

x U ZQtr | o) ZQ$O|
Tipo () kJ/ W/ (kWh a (O') (0)' Fsho (kWh
(m?K)) (m?K)) /ano) /afo)

SALA

fachada metal aislamiento

1690 7.44 027 -3200 0.4V O(-70.97) 0.87 28.8
281 744 027 -533 04V N(-12.64) 1.00 1.5
11.01 7.44 027 -208.4 04V N(-7.4) 100 5.1
921 744 027 -1743 04V N(-0.01) 1.00 4.0
8.66 7.44 027 -1640 0.4V N(3.99) 1.00 3.8
744 027 -120.1 0.4V N(10.26) 1.00 3.1
3193 7.44 027 -604.9 0.4V SE(151.13) 1.00 112.6
39.19 7.44 027 -7423 04V NE(63.2) 1.00 66.5

fachada metal aislamiento
fachada metal aislamiento
fachada metal aislamiento
fachada metal aislamiento
fachada metal aislamiento
fachada metal aislamiento
fachada metal aislamiento

Tabique de una hoja con
frasdosado en ambas caras

a i i i i i i
o
w
N

51.86 17.51 030 -734.0 Hacia 'C TECNICOS'

Tabique de una hoja con
tfrasdosado en ambas caras

E

129.26 26.18 030 27.0 Desde 'ASEQOS'

Solera 757.51104.59 0.16 -8236.8

=
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' s X ] 2Qr L 0. 2 Qsol
Tipo () (ki/ (W (kWh a el e Fiho  (kWh
(m2K)) (m2K)) /aho) /ano)
Losa maciza E 5262 109.36 0.65 -1627.2 Hacia 'C TECNICOS'
Losa maciza E 4177 1681 034 -685.5 Hacia 'C TECNICOS'
-10624.2 -3019.8* 225.4
ADMINISTRATIVO
fachada metal aislamiento E 807 744 027 -1302 04V -114.63 1.00 250
fachada metal aislamiento § 501 7.44 027 -808 0.4V SO(-135) 1.00 17.0
fachada metal aislamiento § 3.97 7.44 027 -640 0.4V S(-178.19) 1.00 14.2
fachada metal aislamiento E 1442 7.44 0.27 -232.4 0.4V SE(151.13) 1.00 50.9
:g\?;?:nii(;irgm hoja, con [BE 3131 4122 236 7718 Desde 'ASEOS'
Solera [l 36.84 104.59 0.16 -340.9
Losa maciza E 3597 2041 057 -1234.46
-2082.8 +771.8* 107.0
ASEOS
fachada metal aislamiento § 1237 17.06 0.27 -242.9 0.4V O(-101.17) 1.00 34.6
:Sfé?ﬁri@ﬁfim hoja con [ 2429 3333 236 -2744.0 Hacia 'C TECNICOS'
idegerondo B nas 0
Solera |% 312.00 104.59 0.16 -3516.9
Losa maciza E 8075 1681 0.34 -1384.6 Hacia 'C TECNICOS'
fachada metal aislamiento E 1412 1706 027 2772 0.4V O(-101.17) 1.00 39.4
fachada metal aislamiento § 10.98 17.06 0.27 -2156 0.4V O(-70.97) 0.98 21.0
fachada metal aislamiento § 206 17.06 0.27 -404 04V NO(-45 1.00 24
fachada metal aislamiento § 7.33 17.06 0.27 -143.9 0.4V N(-12.61) 1.00 3.8
I%ng;gi ;gzgﬂgscsgros [BE 12926 1751 030 -27.0 Hacia SALA’
Losa maciza E 39.42 20.41 0.57 -1648.6
fachada metal aislamiento E 191 1706 027 -37.4 0.4V N(10.26) 1.00 0.9
fachada metal aislamiento § 9.39 17.06 0.27 -184.4 0.4V N(19.33) 1.00 5.6
fachada metal aislamiento § 11.88 17.06 0.27 -233.3 0.4V NE(63.2) 1.00 20.2
fachada metal aislamiento § 8.16 1706 027 -160.3 0.4V O(-101.17) 1.00 22.8
fachada metal aislamiento E 506 1706 027 -99.4 04V -11463 100 156
fachada metal aislamiento § 2536 17.06 0.27 -4980 0.4 V SE(151.13) 1.00 89.4
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S xX U ZQir | o) ZQsoI
Tipo () kJ/ W/ (kWh a (0') (0)' Fsho (kWh
(m2K)) (m2K)) /ano) /ano)
Tabique de una hoja, con TE 3131 3333 236 -771.8 Hacia 'ADMINISTRATIVO'
revestimiento
-7298.2 -4927.4* 255.8
C TECNICOS
Muro de sotano con AL 57.57 302.32 1.2 -1521.7
impermeabilizacion interior
Solera 4L 5292 104.59 026 -318.5
Losa maciza E 5262 32790 0.65 1627.2 Desde 'SALA'
fachada metal aislamiento E 2723 7.44 027 -1735 04V O(90) 1.00 68.6
fachada metal aislamiento § 1.51 7.44 027 -9.6 0.4V O(-101.17) 1.00 4.2
fachada metal aislamiento § 2031 7.44 027 -1294 0.4V N(-10.38) 0.97 9.7
Tabique de una hoja, con [FE 2429 4122 236 2744.0 Desde 'ASEOS'
revestimiento
Tabique de una hoja con [FE 5186 17.51 030 7340 Desde SALA'
frasdosado en ambas caras
Solera [l 109.71104.59 0.16 -401.3
fachada metal aislamiento § 13.16 7.44 0.27 -83.9 0.4V SE(151.13) 1.00 46.4
fachada metal aislamiento § 26.63 7.44 027 -169.7 0.4V NE(63.2) 1.00 45.2
Losa maciza E 2098 327.90
fachada metal aislamiento § 62.63 7.44 0.27 -399.1 0.4V SE(151.13) 1.00 220.9
Tabique de una hoja con | )
trasdosado en ambas caras E 17504 17.51 030 -1239.3
Losa maciza E 4177 10397 034 6855 Desde SALA'
Losa maciza E 2098 109.36
cubierta metal aisto [ 14454 288 1.60 -5376.3 0.6 H 1.00 6011.9
fachada metal aislamiento § 1673 7.44 027 -106.6 0.4V O(-101.17) 1.00 46.7
Tob|qL.Je.de una hoja, con IE 146.64 3046
revestimiento
Losa maciza E 80.75 103.97 0.34 1384.6 Desde 'ASEOS'
fachada metal aislamiento E 1912 744 027 -121.8 0.4V O(-101.17) 1.00 53.4
-10050.7 +7175.4* 6507.0

donde:

S: Superficie del elemento.

y. Capacidad calorifica por superficie del elemento.

U:  Transmitancia térmica del elemento.

: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afo.
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*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo
del ano.

a:.  Coeficiente de absorcidn solar (absortividad) de la superficie opaca.

.. Inclinacién de la superficie (elevacion).

O.: Orientaciéon de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsh,o: Valor medio anual del factor de correccidn de sombra por obstdculos exteriores.
Qsol: Ganancia solar acumulada a lo largo del ano.

2.3.2.- Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros.

La fransmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos
ligeros que forman la envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-
11.9 kWh/(m?2-ano)) supone el 35.4% de la transmision térmica total a través de
dicha envolvente (-33.6 kWh/(m?-ano)).

S Ug F Ut ZQir | o) ZQsoI

Tipo >, (W ; W/ (kWh dgg a " Fshgl Fsho (kWh

(m?) (m?2K)) (%) (m2K)) /ano) ) ) /ano)
SALA
Doble

acristalamiento
Aislaglas "CONTROL |E3 3.78 3.30 0.19 570 -983.1 0.770.4 V O(-70.97) 0.91 0.94 1548.1
GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", 4/6/4
Doble
acristalamiento
Aislaglas "CONTROL |E3 3.78 3.30 0.19 570 -983.1 0.770.4 V O(-70.97) 0.91 0.91 1500.7
GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", 4/6/4
Doble
acristalamiento
Aislaglas "CONTROL |E3 7.56 3.30 0.19 5.70 -1966.2 0.77 0.4 V NE(63.2) 0.91 1.00 3023.2
GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", 4/6/4
Puerta de paso

interior, de madera 1T
Doble
acristalamiento
Aislaglas "CONTROL |E3 18.90 3.30 0.20 5.70 49.6 Desde 'ASEOS'
GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", 4/6/4

1.68 1.00 2.02 -160.0 Hacia 'C TECNICOS'

-3932.5 -110.4* 6072.1

ADMINISTRATIVO
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S Ug F Ut ZQir | o) ZQsoI
Tipo ey W/ (;) W/  (kWh gg a (0') (0)' Fshgl Fsho  (kWh
(m2kK)) " (m2K)) /afo) /afo)
Puerta de paso T 1.8 100 202 354 Desde 'ASEOS'
interior, de madera

0 +35.4*

ASEOS

Doble
acristalamiento
Aislaglas "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", 4/6/4

Doble
acristalamiento
Aislaglas "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", 4/6/4

Puerta de paso
interior, de madera

Doble
acristalamiento
Aislaglas "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", 4/6/4

[EH 378 330 0.19 570 9930 0.770.4 V -114.63 0.86 1.00 2102.4

IE 34.02 3.30 0.19 5.70 -8937.3 0.77 0.4 V SE(151.13) 0.86 1.00 20810.9

1.68 1.00 2.02 -35.4 Hacia ADMINISTRATIVO'

1L

[Ed 1512 330 020 570 -39.7 Hacia SALA'

-9930.4 -75.1* 22913.3

C TECNICOS

Doble
acristalamiento
Aislaglas "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", 4/6/4

Puerta de paso
interior, de madera

[EH 756 330 0.19 570 -622.7 0.770.4 V N(-10.38) 1.000.99 1954.4

1.68 1.00 2.02 160.0 Desde 'SALA'

.

-622.7 +160.0* 1954.4

donde:

S:  Superficie del elemento.

Ug: Transmitancia térmica de la parte transldcida.

Fr: Fraccion de parte opaca del elemento ligero.

U Transmitancia térmica de la parte opaca.
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Qi:  Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del ano.

* Calor intercambiado con ofras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo
del ano.

gg::  Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.

a:.  Coeficiente de absorcién solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.
. Inclinacion de la superficie (elevacion).

O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsn.gi: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra
moviles.

Fsho: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstdculos exteriores.
Qsol: Ganancia solar acumulada a lo largo del ano.
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5. — CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

Para el cdlculo de las necesidades energéticas del edificio se han adoptado las

siguientes condiciones de cdlculo:

CARACTERISTICA VALOR REFERENCIA
Calefaccién
Temperatura seca extrema -3 °C UNE 100 - 001 : 2001
Nivel percentil 99 % UNE 100 - 001 : 2001
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6. — CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

Para el cdlculo de las necesidades energéticas del edificio se han adoptado las

siguientes condiciones de cdlculo:

CARACTERISTICA VALOR REFERENCIA

Climatizacion

Temperatura seca °C 22°C RITE

Humedad relativa % 50 RITE
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7. - METODOLOGIA DE CALCULO

7.1.-METODO DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS DE
CLIMATIZACION

El método utilizado para las cargas de calor, es el siguiente: se introducen las
condiciones exteriores de la localidad donde se ubicard el edificio, se utiliza una
hipdtesis de fecha, con las correspondientes correcciones horarias del dia

seleccionado. Con esto se calculan para cada local los siguientes conceptos de

carga:
1. Cargas de transmisién por superficies acristaladas.
2. Cargas de fransmisién por cerramientos.
3. Cargas de transmisidén por paredes a otros locales.
4. Cargas por ventilacién (segun caso se calcula aparte).

Obteniendo al final la mdxima carga simultdnea de cada uno de los recintos del

edificio.
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.- Refrigeracion

Planta baja

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

sala reuniones (Oficinas) RECINTOS

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 31.7 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura hUmeda = 20.8 °C

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 22 de Agosto ?W;'ATENTE ?W)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color Teq. (°C)
Fachada SO 13.2 0.27 83 Claro 33.1
Fachada S 4.0 0.27 83 Claro 34.2 ???2
Fachada SE 14.7 0.27 83 Claro 33.4 37.64
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 31.5 0.30 105 24.9
Forjado 35.3 0.55 615 24.8 : iiz
Hueco interior 1.7 2.03 27.9 13.13
Total estructural 118.31
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 4 60.48 65.98 24190 263.91
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 493.72 1.05 518.4]
Instalaciones y otras cargas 564.26
Cargas interiores 241.90 1346.58
Cargas interiores totales 1588.48
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Cargas debidas a la propia instalacion 30% 43.95
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.84] Cargas internas tofales 24190  1508.84
Potencia térmica interna total 1750.74
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
176.3 24937 437.90
Cargas de ventilacién 249.37 437.90
Potencia térmica de ventilacién total 687.27
Potencia térmica 491.27 1946.74
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 35.3 m?|69.1 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|2438.0 W

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

sala (Recinto deportivo) RECINTOS

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 31.7 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura hUumeda = 20.8 °C

. .z ; . . LATENTE|C. SENSIB
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio ::W) (C‘ZN)S S
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color Teq. (°C)
Fachada O 18.3 0.27 83 Claro 30.5
Fachada N 39.2 0.27 83 Claro 29.0 32.46
Fachada SE 33.0 0.27 83 Claro 31.8 9392
70.54
Fachada NE 40.8 0.27 83 Claro 30.4 71.24
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m?K)) Coef. radiacién solar Ganancia (W/m?)
2 (@) 7.6 3.77 0.73 346.9
2622.55
2 NE 7.6 3.77 0.73 78.0 58986
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 189.8 0.30 93 24.9
Forjado 52.2 0.68 706 24.6 49.69
Forjado 41.0 0.33 721 24.9 22:34
12.84
Hueco interior 18.9 3.77 27.9 275.07
Total estructural 3800.
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Ocupantes

Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Trabajo con esfuerzo fisico 164 270.98 142.77 44440 56 23414,
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 8967.11 1.05 9415
Instalaciones y otfras cargas 4075.
Cargas interiores 44440.56 36905.
Cargas interiores totales 81346.
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 1221.19
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.49] Cargasinternas fotales | 44440.56  41927.
Potencia térmica interna total 86368.
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
13302.4 18812.15 33035,
Cargas de ventilacion 18812.15 33035..
Potencia térmica de ventilacién total 51847.
Potencia térmica 63252.70 74963.

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 815.2 m?(169.6 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|138215.8 \
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Calefaccion

Planta baja

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

sala reuniones (Oficinas) RECINTOS

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . 7 C. SENSIBLE
Cargas termicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada SO 13.2 0.27 83 Claro
82.62
Fachada S 4.0 0.27 83 Claro 73 8]
Fachada SE 14.7 0.27 83 Claro 91.96
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?XK)) Peso (kg/m?)
Solera 35.3 0.16 358 85.53
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?)
Pared interior 31.5 0.30 105
102.43
Forjado 35.3 0.59 615 208.43
Hueco interior 1.7 2.03 37.00
Total estructural 651.78

Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso

5.0 %

32.59

Cargas internas totales

684.37

Ventilacion
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Caudal de ventilacion total (m3/h)

176.3 1234.44

Potencia térmica de ventilacion total 1234.44

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 35.3 m?/54.4 W/m?| POTENCIA TERMICA TOTAL :[1918.8 W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
sala (Recinto deportivo) RECINTOS

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . 7 C. SENSIBLE
Cargas termicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada O 18.3 0.27 83 Claro
120.24
Fachada N 39.2 0.27 83 Claro
280.79
Fachada SE 33.0 0.27 83 Claro 206.52
Fachada NE 40.8 0.27 83 Claro 279.62
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m? X))
2 NE 7.6 3.77 713.89
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?XK)) Peso (kg/m?)
Solera 754.5 0.16 358 1829.81
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?)
Pared interior 189.8 0.30 93
Forjado 52.2 0.62 706 616.58
352.09
Forjado 41.0 0.35 721 156.30
Hueco interior 18.9 3.77 775.97
Total estructural 6014.67

Cargas interiores totales
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Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 300.73
Cargas internas totales 6315.40
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
13302.4 93125.90
Potencia térmica de ventilacion total 93125.90

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 815.2 m?/122.0 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(99441.3 W
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RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Refrigeracion
‘ Conjunto: RECINTOS
‘ Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural | Sensible interior | Total interior| Sensible | Total | Caudal | Sensible | Carga total |Por superficie | Sensible | Maxima simultanea| Maxima
(W) (W) (W) (W) (W) (m?*/h) (W) (W) (W/m?) (W) (W) (W)
sala reuniones|Planta baja| 118.31 1346.58 1588.48 1508.84 | 1750.74 | 176.33 | 437.90 687.27 69.13 1946.74 2426.52 2438.01
sala Planta baja| 3800.70 36905.68 81346.24 |41927.58|86368.13|13302.36|33035.49| 51847.63 169.55 74963.06 138215.76 138215.76
Total 13478.7 | Carga total simultdnea 140642.3
Calefaccién
Conjunto: RECINTOS
. . Ventilaciéon Potencia
. Carga interna sensible — — - - —
Recinto Planta (W) Caudal |Carga total|Por superficie| Méxima simultdnea| Médxima
(m3/h) (W) (W/m?) (W) (W)
sala reuniones|Planta baja 684.37 176.33 1234.44 54.4] 1918.81 1918.81
sala Planta baja 6315.40 13302.36| 93125.90 121.99 99441.30 99441.30
Total 13478.7 | Carga total simultdnea 101360.1

La potencia total instalada es de 166 kW térmicos nominales, por lo que es
suficiente para superar la carga de 140 kW mdxima simultdnea.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE
RECINTOS

Refrigeracion
. Potencia por superficie|Potencia total
Conjunto (W/m2) (W)
RECINTOS 98.1 140642.3
Calefaccién
. Potencia por superficie|Potencia total
Conjunto (W/m?) (W)
RECINTOS 70.7 101360.1
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8.—SELECCION DE SISTEMAS DE PRESTACIONES
TERMICAS

Se prevé la instalacién de un sistema VRV DVM S por bomba de calor de alta

eficiencia.

8.1. — CRITERIOS DE SELECCION

Se han disenado dos sistemas complementarios para cubrir las necesidades calorificas

de la instalacion.

Se dispondrd de calefaccién mediante unidades de aire y mediante suelo radiante,

proporcionado por el Hidrokit.
Asimismo para la refrigeraciéon se dispone de unidades de aire en la sala.

Se prevé un sistema de tratamiento de aire primario tipo Zephir de 2000 m3/h. Estos
climatizadores dispondrdn de los correspondientes sistemas de recuperacién de calor.
Es capaz de aportar 12 KW térmicos como bomba de calor, ademds de su capacidad

de recuperacion.

8.2. — DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION

Descripcion general de la instalacion

Se ha previsto un sistema de climatizacidén mediante bomba de calor aire/aire y
suelo radiante. Todo el conjunto se compone de sistemas generadores tipo bomba de

calor, hidrokit para ACS vy suelo radiante y unidades interiores en la sala.

Se prevé refrigerar el conjunto mediante 11 unidades interiores capaces de aportar

12.8 kW cada una, 3 cassettes de 3 kW cada uno y un zephor de kW (unidad de
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ventilaciéon termodindmica) capaz de aportar 14 kW adicionales. Se cubren por tanto

151 kW gue superan los requerimientos demandados.

Se prevé calefactar el conjunto mediante 11 unidades interiores capaces de
aportar 13.0 kW cada una, 3 cassettes de 3 kW cada uno y un zephlr (unidad de
ventilacién termodindmica) capaz de aportar 14 kW adicionales. Se cubren por tanto
las necesidades el edificio. Adicionalmente y de forma complementaria se dispone,
por confort, de suelo radiante. Se aportan 153 kW capaces de superr la carga del

edificio.

El sistema de produccién de ACS se comforma de dos Hidrokit disefiados para

suelo radainte de 32 kW cada uno.

Sistemas Utilizados para el Ahorro de Energia

Los sistemas utilizados para el ahorro de energia son principalmente:

Aislamiento en todos los elementos de la instalacion para evitar pérdidas de energia

en la distribucion.

Dimensionado 6ptimo de toda la instalacion.

Tratamiento de aire primario con recuperador.

Bombas de calor de alta eficiencia.
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9. — REDES DE TUBERIAS

9.1. - METODOLOGIA DE CALCULO DE LAS REDES DE
TUBERIAS

La red de tuberias para la distribucién de suelo radiante, se calculard de tal manera
que la velocidad del agua en las mismas, no sobrepasa los 2 m/s y siempre obteniendo

una pérdida de carga inferior a 20 mm c.d.a. por metro lineal.
Para el sistema aire/aire se prevén tuberias de Cu con aislamiento de dimensiones

acordes al sistema DVM S.

9.2. - METODOLOGIA DE CALCULO DE LAS REDES DE
CONDUCTOS

El cdiculo de las redes de conductos, se ha realizado por el método de igual friccion,

limitando la velocidad del aire en los conductos a 5 m/s como mdximo.

Se adjuntan algunas de las hojas de cdlculo con los tamanos de conductos. Las

dimensiones de todos ellos se encuentran especificadas en  planos.
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10. — DESCRIPCION DE EQUIPOS
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HIDROKIT

unidads= Capacidad nominal= Capacidad-simulada= Ratio-de-simultanjedad=
nombres nomkre. del medglo= ! gasr ARG op= enfiamiente op= nto= on=
TCm SHC= TCm= TCm= SHC= TCm= -4 -4
- -z in= in= kWe kWe kWe kWe kWe kWe o o
UE-Hidrokit= AM200KXVAGH/ET= 5/8"'= 1-1/8"= 56.00= o 63.00= 0.00= o 0.00= 0= 0=
Hidrokit 1= AM320FNBDEH/EU= JE'= Tlg'= 28.00= 0.00= 31.50= 0.00= 0.00= 0.00= = =
Hidrokit 2= AMI20FNBDEH/EU= 3/8"= 7lg"=a 28.00= 0.00= 31.50= 0.00= 0po= 0.00= a a
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Instala«

UE Hidrokit(AM200KXVAGH/ET)

Cooling Capa / Heating Capa

56.00(0.00)kw / 63.00
= A.;;-. —T
e
{ J {
N i N L/
=

(0.00)kW

s MXJ-YA2815M
Pipe Size :5/8"111/8" A

Pipe Size :3/8" / 7/8"

Pipe Length :5.65m /6.15m /2 N

Pipe Length :2.93m /3.73m / 2

Pipe Size :3/8" / 7/8"

Pipe Length :1.85m /3.05m/ 3

Hidrokit_2(AM320FNBDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
28.00(0.00)kwW / 31.50(0.00)kW

Hidrokit_1(AM320FNBDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
28.00(0.00)kW / 31.50(0.00)KW



11. — INSTALACION DE VENTILACION

El cdlculo de las redes de conductos para evacuacion del aire de los diferentes locales se ha

realizado con los mismos métodos que para los conductos de climatizacion.

Se ventilardn todos aquellos locales que por sus caracteristicas de ocupacién, uso o
actividad asi lo aconseje. La aportacion de aire exterior se realizard de tal forma que en los locales
en los que se readlice alguna actividad humana, la formacién de elevadas concentraciones de

contaminantes

De esta forma todos los locales para los que se prevea una ventilacion dispondrdn entrada
de aire, forzada o natural, ya sea mediante conductos desde el exterior, entradas de aire comunes

para varios locales o mediante ventanas practicables.

El aire exterior de ventilacion, se introducird debidamente filirado en el edificio, segun se

indica IT 1.1.4.2.4 Filtraciéon del aire exterior minimo de ventilacion.

En los locales climatizados, la entrada de aire se realizard a través de las UTA para que, al

llegar al local, el aire de renovacién se encuentre totalmente tratado térmicamente.

Los equipos seleccionados para la ventilacién mecdnica de los locales son los indicados en

planos.
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12. — SISTEMAS AUXILIARES ELECTRICOS

La instalacion eléctrica se realiza segin anejo especifico, por lo que no se detallan las

caracteristicas de la instalacion.
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13. — FUENTES ENERGETICAS

13.1. - FUENTES DE ENERGIA UTILIZADAS

Se utilizard electricidad para alimentar al sistema térmico

13.2. - RELACION DE CONSUMOS

En el anexo de cdiculos se incluye una estimacion.
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14. — CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS
(R.UT.E.)

14.1. — TERMINOLOGIA

Se ha procurado a lo largo de este anejo la utilizacién de la Terminologia indicada en el Apéndice 1
del RITE.

14.2. - EXIGENCIA DE BIESESTAR E HIGIENE

Se han tenido en cuenta en célculos las especificaciones de punto IT 1.1.4.1.2 Temperatura operativa
y humedad relativa del RITE, referentes a condiciones de ambientes exteriores, de locales, velocidad de aire,
ventilacion, ruidos y vibraciones. Las instalaciones descritas y justificadas en este proyecto, se han calculado

para unas temperaturas interiores de >20°C en invierno.

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendré dentro de los limites de bienestar, teniendo en
cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi como la temperatura del aire y la intensidad de la

turbulencia.

Se dispondra de un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente caudal de aire exterior que
evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad humana, la formacion de elevadas

concentraciones de contaminantes, de acuerdo con lo que se establece en RITE.

El caudal minimo se ha calculo con el método indirecto de caudal aire exterior por persona, cuando
era conocido el dato de ocupacion del edificio y por el método indirecto de caudal por unidad de superficie,

cuando el local es de nula ocupacion.

Todo aire exterior se ha introducird debidamente filtrado, segin se indica en RITE en su apartado IT
1.1.4.2.4.

Los sistemas, equipos y componentes de la instalacion térmica, que de acuerdo con la legislacion
vigente higiénico- sanitaria para la prevencién y control de la legionelosis deban ser sometidos a tratamientos

de choque térmico se disefiaran para poder efectuar y soportar los mismos.

Los materiales empleados en el circuito resistiran la accidn agresiva del agua sometida a tratamiento

de choque quimico.
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Se han previsto registros en los falsos techos para permitir las operaciones de limpieza y

mantenimiento de los equipos de climatizacién, segun se indica en el punto IT 1.1.4.3.4.

Las instalaciones térmicas de los edificios deben cumplir la exigencia del documento DB-HR

Proteccién frente al ruido del Cédigo Técnico de la Edificacion, que les afecten.

14.3. - EXIGENCIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Se ha aplicado en todos aquellos puntos necesarios para el tipo de instalacidn que se trata

resumiéndose en lo siguiente:

e Los quipos generadores de potencia térmica son de muy alta eficiencia.

o El sistema de produccién Hidrokit es de muy alta eficiencia.

e A efectos de ahorro energético se ha previsto el aislamiento de conductos de aire y
tuberias de agua caliente y/o refrigerada, segin se indica a lo largo de esta Memoria,
cumpliendo el punto IT 1.2.4.2.1 Aislamiento térmico de redes de tuberias y el punto IT 1.2.4.2.2
Aislamiento térmico de redes de conductos.

El aislamiento en ftuberias serd:

e D<35 AISLAMIENTO --> 25MM

o 35<D<60 AISLAMIENTO --> 30MM

e 60<D<90 AISLAMIENTO --> 30MM

e 90<D<140 AISLAMIENTO --> 40MM

e 140<D AISLAMIENTO --> 40MM

e Los climatizadores dispondrdn de sistemma de compuertas de entrada de aire exterior y
conductos de impulsidon y retorno.

e Los climatizadores dispondrdn de un recuperador. La eficiencia minima en calor sensible
sobre el aire exterior y las pérdidas de presidn mdaximas en funcion del caudal de aire exterior
serdn las determinadas en el apartado 3 del punto IT 1.2.4.5.2. Recuperacién de calor del aire de
extraccion.

e Los cdlculos de tuberias se han realizado con un criterio de pérdida lineal mdxima de 20
mmc.d.a./m y con velocidades inferiores a 2 m/s.

e La red de distribucién de agua para calefacciéon y refrigeracion se ha disefado de

modo que pueda cortarse el servicio en cada habitacién o local, segun RITE y CTE.
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o Todas las conexiones a aparatos o generadores se han proyectado flexibles y de manera
gue sean facilmente desmontables en caso de sustitucidn o reparacién de los equipos, incluso
de forma que no haya que vaciar la instalacion.

e Se ha previsto la dotacién de circuitos de llenado y vaciado de las instalaciones segun el
punto IT 1.3.4.2.2 Alimentacion y el punto IT 1.3.4.2.3 Vaciado y purga, tanto para circuitos de

agua caliente como de agua refrigerada, que quedan reflejados en el esquema de principio.

14.4. - EXIGENCIA DE SEGURIDAD

Con el tipo de calefaccidn proyectado, el suero radiante y climatizadores previstos nunca
efectuardn su funcidén emisora a temperaturas superiores a 80°C, cumpliéndose asi lo indicado en
RITE.

. Se ha previsto la instalacién de vasos de expansidon cerrados, segin RITE, colocados en
cada circuito cerrado, colocando vdlvula de seguridad, de forma que en caso de averia en el
vaso, siga existiendo expansidn, en el circuito, siendo en este caso al aire, segun se observa en el
esquema de principio.

o No estd previsto ningun almacenamiento de refrigerantes adicional al propio de las

tuberias en el edificio elimindndose asi el riesgo eventual de fuga.
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15. — Cumplimiento DB-HR Proteccién Frente Al Ruido.

Se frata en este apartado de establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las

exigencias bdsicas de proteccion frente al ruido de la instalacion de climatizacion.

15.1. — CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS AL RUIDO
Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

1.- Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de
aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los

niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

2.- El nivel de potencia acustica méximo de los equipos generadores de ruido estacionario situados
en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire
acondicionado, serd tal que se cumplan los niveles de inmision en los recintos colindantes,

expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

Tabla 3. Ley 37/2003 del Ruido (Valores de aislamiento a ruido aéreo, D2m, nT, Atfr, en dBA, entre un recinto protegido y el

exterior, en funcién el indice de rudio dia, Ld.

La, dBA Uso del edificio
Residencia y sanitario Cultural, docente, administrativo y
religios

La < 60 30 30 30 30
60 <La< 65 32 30 32 30
65<La<70 37 32 37 32
70<La<75 42 37 42 37

La >75 47 42 47 42
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3.- El nivel de potencia acuUstica mdximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores
anejas, serd tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen

los objetivos de calidad acustica correspondientes.

4.- Ademds se tendrd en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3, 3.1.4.1.2,3.1.4.2.2y 5.1 .4.

En el apartado 3.3 se indica que:

(3.3.1)Los suministradores deben de aportar los siguientes datos:

Los suministradores de los equipos y productos incluirdn en la documentacién de los mismos los
valores de las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones procedentes de las

instalaciones de los edificios:

a) el nivel de potencia acustica, LW, de equipos que producen ruidos estacionarios; b) la rigidez

dindmica, s, y la carga maxima, m, de los lechos eldsticos utilizados en las bancadas de inercia;

c) el amortiguamiento, C, la transmisibilidad, 1, y la carga méxima .m, de los sistemas antivibratorios
puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria y conductos; d) el coeficiente de absorcién
acustica, a, de los productos absorbentes utilizados en conductos de ventilacidn y aire

acondicionado;

e) la atenuacién de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercién, D, y la ate-
nuacion total de los silenciadores que estén interpuestos en conductos, o empotrados en fachadas

o0 en otros elementos constructivos.

(3.3.2) Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido estacionario:

1 Los equipos se instalardn sobre soportes antivibratorios eldsticos cuando se trate de equipos
pequenos y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base
propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcidén o se necesite la
adlineacién de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la

bomba.

2 En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de

impulsién, la bancada serd de hormigdén o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e
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inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Enfre la bancada y la estructura del edificio

deben interponerse elementos antivibratorios.

3 Se consideran vdlidos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la
UNE 100153 IN.

4 Se instalardn conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

5 En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados dispositivos

electromecdnicos para la extraccion de productos de combustion se utilizardn silenciadores.

(3.3.3) Conducciones y equipamiento.

(3.3.3.1) Hidrahulicas

1- Las conducciones colectivas del edificio deberdn ir tfratadas con el fin de no provocar molestias

en los recintos habitables o protegidos adyacentes.

2- En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizardn sistemas
antivibratorios tales como manguitos eldsticos estancos, coquillas, pasamuros estancos vy

abrazaderas desolidarizadoras.

3- El anclaje de tuberias colecticas se realizard a elementos constructivos de masa por unidad de

superficie mayor que 150 kg/m?2.

4- En los cuartos hUmedos en los que la instalacion de evacuacién de aguas esté descolgada del

forjado, debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la cdmara.

6- La griferia situada dentro de los recintos habitables serd de Grupo Il como minimo, segun la
clasificaciéon de UNE EN 200.

7- Se evitard el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado de

cisternas de descarga al aire.

8- Las baneras vy los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos eldsticos en todos
sus apoyos en la estructura del edificio: suelos y paredes. Los sistemas de hidromasaje, deberdn

montarse mediante elementos de suspensidn eldstica amortiguada.
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(3.3.3.2) Aire Acondicionado

1- Los conductos de aire acondicionado deben ser adsorbentes acuUsticos cuando la instalaciéon lo

requiera y deben utilizarse silenciadores especificos.

2- Se evitard el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante

sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones eldsticas.

(3.3.3.3) Ventilacién

1- Los conductos de extraccién que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con
elementos constructivos cuyo indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra se al menos 33
dBA, salvo que sean de extraccidon de humos de garajes en cuyo caso deben revestirse con
elementos constructivos cuyo indice global de reduccién acuUstica, ponderado A, Ra, sea al menos
45 dBA.

2- Asimismo, cuando un conducto de ventilacién se adose a un elemento de separaciéon vertical se

seguirdn las especificaciones del apartado 3.1.4.1.2.

3- En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontales compartieran el mismo conducto

colectivo de extracciéon, se cumplirdn las condiciones especificadas en el DB HS3.

En el apartado 3.1.4.1.2. se indica que:
(3.1.4.1.2) Encuentros con los conductos de instalaciones (elementos verticales)

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de separacion vertical, se revestira
de tal forma que no disminuya el aislamiento aclstico del elemento de separacién y se garantice la

continuidad de la solucién constructiva.

En el apartado 3.1.4.2.2. se indica que:
(3.1.4.2.2) Encuentros con los conductos de instalaciones (elementos horizontales)

1- En el caso de que un conducto de instalaciones, por ejemplo, de instalaciones hidrdulicas o de

ventilacién, atraviese un elemento de separacién horizontal, se recubrird y se sellardn las holguras
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de los huecos efectuados en el forjado para paso del conducto con un material eldstico que

garantice la estanqueidad e impida el paso de vibraciones a la estructura del edificio.

2- Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los conductos de instalaciones que

discurran bajo él. Para ello, los conductos se revestirdn de un material eldstico.

En el apartado 5.1.4 se indica que:

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto entre

las instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos constructivos.

15.2. — DISENO Y DIMENSIONADO

Se cumplird con lo indicado en el apartado 3.3 descrito anteriormente.

15.3. — PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Control de recepcidén en obra de productos.

1 — Se cumplirdn las condiciones para la recepcién de los productos que forman los elementos
constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos rednen las

caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2 — Deberdn comprobarse que los productos recibidos:
a.- Corresponden a los especificados en el proyecto.
b.- Disponen de la documentacién exigida.
c.- Estén caracterizados por las propiedades exigidas.

d.- Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine

el director de la ejecucidon de la obra, con la frecuencia establecida.

3 - En el control se seguirdn los criterios indicado en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.
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15.4. — CONSTRUCCION

CONTROL DE LA EJECUCION.

1 El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anexos y las modificaciones autorizadas por el director de obra vy las instrucciones del
director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y

demds normativa vigente de aplicacion.

2 Se comprobard que la ejecucidn de la obra se readliza de acuerdo con los controles

establecidos en el pliego de condiciones del proyecto y con la frecuencia indicada en el mismo.

3 Se incluird en la documentacién de la obra ejecutada cualquier modificacidon que pueda
infroducirse durante la ejecucién, sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones

minimas senaladas en este Documento Bdsico.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA.

1 En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

2 En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de
dislamiento acustico a ruido aéreo, de aislamiento acuUstico a ruido de impactos y de limitacion del
tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios acreditados y conforme a lo establecido en
las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de
impactos y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacién. La valoracion global de resultados
de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles

estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H.

3 Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre los valores
obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 de este DB, de 3
dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para

tiempo de reverberacion.

4 En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisién de aire, segin
DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la
verificacién de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizard con dichos

dispositivos cerrados.

Instalacion De Calefaccion MEM Pag. 17



16. — VERIFICACIONES Y PRUEBAS

Durante el franscurso de las obras se realizard un Control de Calidad en instalaciones en los

siguientes dmbitos:

Control de calidad de los materiales

Control de calidad de los equipos

Control de calidad en el montaje

Conftrol de calidad en las pruebas y puestas en marcha de las instalaciones.

Junto con el control de calidad de cada una de las partes indicadas se rellenardn las
correspondientes fichas de control que se adjuntardn a los informes periddicos que se realizardn en

el transcurso de las obras.

CONTROL DE CALIDAD EN LOS EQUIPOS Y MATERIALES

Previa a la colocacién de cualguier material o equipo de los previstos en proyecto se requerird el
certificado correspondiente en el que se indiquen las caracteristicas del producto y se verificard su

idoneidad en cuanto al cumplimiento de reglamentos y normativas por las que se vea afectado.

CONTROL DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

En el control de la ejecucion de las instalaciones se verificardn los siguientes aspectos:

Inicialmente se controlard el replanteo de huecos para el paso de instalaciones (conductos,
tuberias, chimeneas, bandejas... ), huecos de ventilacién (rejillas de toma de aire y extracciones) y

paftinillos de instalaciones.

Se controlard que los trazados de las instalaciones coinciden con los previstos en proyecto y se
analizaran las distintas interferencias de unas instalaciones con otras, de tal forma que los trazados

sean ordenados y permitan un adecuado mantenimiento de las distintas instalaciones.

Instalacién De Calefaccion MEM Pag. 18



Se controlard el paso de instalaciones a través de elementos constructivos de tal forma que los

encuentros permitan la libre dilatacién de las distintas instalaciones.

Se verificard que se colocan los soportes adecuados para cada una de las canalizaciones

ejecutadas, asi como la correcta interdistancia entre soportes.

Se controlard la proteccidn de los distintos tipos de tuberia y el dislamiento en cuanto a tipo,

espesor, barrera de vapor y senalizacion del sentido de circulacién.
Se verificard la colocacién de elementos antivibratorios en cada red o equipo que lo requiera.
Se verificard la colocacién de juntas de dilatacion.

Se verificard que se da cumplimiento a las especificaciones técnicas de proyecto asi como a las

reglamentaciones que les afecten.

La revision de los trabajos quedard reflejada en el informe mensual correspondiente y dicho informe

quedard recogido en la documentacion de final de obra.

CONTROL DE CALIDAD EN LA PRUEBAS

Se redlizardn las pruebas reglamentarias para cada una de las instalaciones asi como cualquier otra
prueba que solicite la direccion facultativa para verificar el correcto funcionamiento de las

instalaciones.

La empresa contratista rellenard un protocolo de pruebas en el que se indiquen todas las pruebas

efectuadas, los resultados de las mismas y la fecha de realizacién.

Durante el transcurso de la obra se realizardn pruebas parciales bajo la supervision de la direccién
facultativa, y al finalizar las obras se realizardn las pruebas de funcionamiento de los sistemas y
subsistemas completos que permitan verificar el correcto funcionamiento de las distintas

instalaciones.
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17. - MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

Se indican a continuacién las instrucciones de uso y mantenimiento de acuerdo con la IT 3,
conteniendo las instrucciones de seguridad, manejo y maniobra, asi como los programas de

funcionamiento, mantenimiento preventivo y gestion energética de la instalacion.

Se trata de establecer las exigencias que deben cumplir las instalaciones térmicas con el fin de
asegurar que su funcionamiento, a lo largo de su vida Util, se realice con la mdxima eficiencia

energética, garantizando la seguridad, la durabilidad y la proteccidon del medio ambiente.
MANTENIMIENTO Y USO DE LA INSTALACION TERMICA

La instalacién térmica se utilizard y mantendrd de conformidad con los procedimientos que se
establecen a continuacion y de acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas

técnicas:

a) La instalacién térmica se mantendrd de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo

que cumpla con lo establecido en el apartado IT.3.3.

b) La instalacion térmica dispondrd de un programa de gestidn energética, que cumplird con el

apartado IT.3.4.

c) La instalaciéon térmica dispondrd de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con el

apartado IT.3.5.

d) La instalacion térmica se utilizard de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segun

el apartado IT.3.6.

e) La instalacién térmica se utilizard de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun el

apartado IT.3.7.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

La instalacién térmica se mantendrd de acuerdo con las operaciones y periodicidades contenidas

en la siguiente tabla.
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Es responsabilidad del mantenedor autorizado o del director de mantenimiento, cuando la
participacion de este Ultimo sea preceptiva, la actualizacidén y adecuacién permanente de las

mismas a las caracteristicas técnicas de la instalacioén.
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APLICAR SOLO LOS QUE PROCEDAN

Periodicidad
Operacién
<70kW >70kW
1. Limpieza de los evaporadores t t
2. Limpieza de los condensadores t f
3. Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de ; ot
torres de refrigeracion
4. Comprobacion de la estanquidad y niveles de ;
m

refrigerante y aceite en equipos frigorificos
6. Comprobacidén y limpieza, si procede, de ; ot
conductos de humos y chimenea
8. Revisidbn del vaso de expansion t m
9. Revisidon de los sistemas de tratamiento de agua t m
10. Comprobacién de material refractario -- 2t
14. Comprobacién de niveles de agua en circuitos t m
15. Comprobacién de estanquidad de circuitos de ;
tuberias
16. Comprobacién de estanquidad de vdlvulas de ot
interceptacion
17. Comprobacién de tarado de elementos de

- m
seguridad
18. Revision y limpieza de filtros de agua -- 2t
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19. Revision y limpieza de filtros de aire t m
20. Revision de baterias de intercambio térmico - t
21. Revisibn de aparatos de humectacion ,

m
enfriamiento evaporativo
22. Revision y limpieza de aparatos de recuperacion ; ot
de calor
23. Revision de unidades terminales agua-aire t 2t
24. Revision de unidades terminales de distribucién ; ot
de aire
25. Revisidn vy limpieza de unidades de impulsion y ; ;
retorno de aire
26. Revision de equipos autdnomos t 2t
27. Revision de bombas y ventiladores -- m
28. Revisidn del sistema de preparacién de agua ,

m
caliente sanitaria
29. Revision del estado del aislamiento térmico t t
30. Revision del sistema de control automdtico t 2t
31. Revision de aparatos exclusivos para la
produccién de agua caliente sanitaria de potencia 4a --
térmica nominal £24,4 kW
33. Comprobacion del estado de almacenamiento

S S

del biocombustible sélido
34. Apertura y cierre del contenedor plegable en ot ot

instalaciones de biocombustible sélido
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35. Limpieza y retirada de cenizas en instalaciones de

biocombustible sélido

38. Revision de los elementos de seguridad en

instalaciones de biomasa

s: una vez cada semana
m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.
f: una vez por temporada (ano).

2t: dos veces por temporada (ano); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo de uso,

siempre que haya una diferencia minima de dos meses entre ambas.
4q: cada cuatro anos.

*: El mantenimiento de estas instalaciones se realizard de acuerdo con lo establecido en la Seccidn

HE4 "Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria” del Cédigo Técnico de la Edificacion.
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PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA
1.- Evaluacion periddica del rendimiento de los equipos generadores de calor

La empresa mantenedora realizard un andlisis y evaluacion periddica del rendimiento de los
equipos generadores de calor en funcién de su potencia térmica nominal instalada, midiendo vy
registrando los valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades indicadas en la tabla 3.2.

gue se deberdn mantener dentro de los limites de la IT 4.2.1.2 a).

Tabla 3.2.- Medidas de generadores de calor y su periodicidad.

Periodicidad

Medidas de Generadores de Calor 20kW <
P< |7OkW<P<1000kW|P>1000kW
70kW
1. Temperatura o presion del fluido portador
) 2a 3m m
en entrada y salida del generador de calor
2. Temperatura ambiente del local o sala
. 2a 3m m
de mdaquinas
4. Contenido de CO y C02 en los productos
. 2a 3m m
de combustion
5. indice de opacidad de los humos en
combustibles sélidos o liquidos y de
. . 2a 3m m
contenido de particulas sélidas en
combustibles sélidos

m: una vez al mes; la primera al inicio de la femporada
3m: cada tres meses; la primera al inicio de la temporada

2a: cada dos anos
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4.- INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad serdn adecuadas a las caracteristicas técnicas de la instalacion
concreta y su objetivo serd reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios U operarios

sufran danos inmediatos durante el uso de la instalacion.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW estas instrucciones
deben estar claramente visibles antes del acceso y en el interior de salas de mdquinas, locales
técnicos y junto a aparatos y equipos, con absoluta prioridad sobre el resto de instrucciones vy
deben hacer referencia, entre otros, a los siguientes aspectos de la instalaciéon: parada de los
equipos antes de una intervencion; desconexién de la corriente eléctrica antes de intervenir en un
equipo; colocacién de advertencias antes de intervenir en un equipo, indicaciones de seguridad
para distintas presiones, temperaturas, intensidades eléctricas, etc.; cierre de vdalvulas antes de albrir

un circuito hidrdulico; etc.

5.- INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA

Las instrucciones de manejo y maniobra, serdn adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la instalacion,

de forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento y servicio previsto.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW estas instrucciones
deben estar situadas en lugar visible de la sala de mdqguinas y locales técnicos y deben hacer
referencia, entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacion: secuencia de arranque de
bombas de circulacion; limitacidon de puntas de potencia eléctrica, evitando poner en marcha
simultdneamente varios motores a plena carga; utilizacién del sistema de enfriamiento gratuito en

régimen de verano y de invierno.
6.- INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

El programa de funcionamiento, serd adecuado a las caracteristicas técnicas de la instalacién

concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo energético.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW comprenderd los

siguientes aspectos:
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a) horario de puesta en marcha y parada de la instalacién;

b) orden de puesta en marcha y parada de los equipos;

c) programa de modificacion del régimen de funcionamiento;

d) programa de paradas infermedias del conjunto o de parte de equipos;

e) programa y régimen especial para los fines de semana y para condiciones especiales de uso del

edificio o de condiciones exteriores excepcionales.
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18. — CONCLUSION

Con lo reflejado en esta Memoria y en los demds documentos, se considera que la
instalacion objeto de Anejo ha quedado convenientemente definida. No obstante, el técnico
firmante queda a disposicion de los Organismos correspondientes para toda aquella ampliacion,

aclaraciéon y/o modificacidén que estimen pertinente.
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ANEXO DE CALCULOS
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1.- PARAMETROS GENERALES

Emplazamiento: Zaragoza

Latitud (grados): 41.65 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 200 m

Percentil para verano: 5.0 %

Temperatura seca verano: 32.33 °C

Temperatura humeda verano: 20.80 °C

Oscilacién media diaria: 13.1 °C

Oscilaciéon media anual: 38.3 °C

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: -0.80 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 7.4 m/s

Temperatura del terreno: 5.60 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracion por la orientaciéon E: 10 %
Porcentaje de mayoracioén por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefacciéon: 5%
Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 3 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 %

2.- RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

2.1.- Refrigeracion

Planta baja

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

sala reuniones (Oficinas) RECINTOS
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Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 31.7 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.8 °C

. . s . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 22 de Agosto W) W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color Teq. (°C)
Fachada SO 13.2 0.27 83 Claro 33.1
32.86
Fachada S 4.0 0.27 83 Claro 34.2 18
Fachada SE 14.7 0.27 83 Claro 33.4 37.64
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 31.5 0.30 105 24.9
8.09
Forjado 35.3 0.55 615 24.8
15.42
Hueco interior 1.7 2.03 27.9 13.13
Total estructural 118.31
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 4 60.48 65.98 24190 263.91
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 493.72 1.05 518.41
Instalaciones y otras cargas 564.26
Cargas interiores 241.90 1346.58
Cargas interiores totales 1588.48
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 43.95
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.84] Cargas internas tofales 241.90 1508.84
Potencia térmica interna total 1750.74
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
176.3 249.37 437.90
Cargas de ventilacién 249.37 437.90
Potencia térmica de ventilacién total 687.27
Potencia térmica 491.27 1946.74
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POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 35.3 m2[69.1 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :({2438.0 W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

sala (Recinto deportivo) RECINTOS

Conjunto de recintos

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 31.7 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura hUmeda = 20.8 °C

. .z . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio (W) W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color Teq. (°C)
Fachada O 18.3 0.27 83 Claro 30.5
Fachada N 39.2 0.27 83 Claro 29.0 32.46
Fachada SE 33.0 0.27 83 Claro 31.8 5392
70.54
Fachada NE 40.8 0.27 83 Claro 30.4 71.24
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m2K)) Coef. radiacién solar Ganancia (W/m?)
2 O 7.6 3.77 0.73 346.9
2622.55
2 NE 7.6 3.77 0.73 78.0 589.86
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 189.8 0.30 93 24.9
Forjado 52.2 0.68 706 24.6 49.69
Forjado 41.0 0.33 721 24.9 22.34
12.84
Hueco interior 18.9 3.77 27.9 275.07
Total estructural 3800.70
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Trabajo con esfuerzo fisico 164 270.98 142.77 4444056 0341496
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 8967.11 1.05 941546
Instalaciones y otras cargas 4075.96
Cargas interiores 44440.56 36905.68
Cargas interiores totales 81346.24
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 1221.19
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FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.49] Cargas infemnas totales|  44440.56|  41927.58
Potencia térmica interna total 86368.13
Ventilacién

Caudal de ventilacién total (m3/h)
13302.4 18812.15|  33035.49
Cargas de ventilacién 18812.15 33035.49
Potencia térmica de ventilacién total 51847.63
Potencia térmica 63252.70 74963.06

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 815.2 m?|169.6 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(138215.8 W
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2.2.- Calefaccion

Planta baja

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

sala reuniones (Oficinas) RECINTOS

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion (C\:’;’)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada SO 13.2 0.27 83 Claro
82.62
Fachada S 4.0 0.27 83 Claro 2381
Fachada SE 14.7 0.27 83 Claro 91.96
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?XK)) Peso (kg/m?)
Solera 35.3 0.16 358 85.53
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?)
Pared interior 31.5 0.30 105
102.43
Forjado 35.3 0.59 615 908.43
Hueco interior 1.7 2.03 37.00
Total estructural 651.78
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 32.59
Cargas internas totales 684.37

Ventilacion

Instalacién De Calefaccion MEM Pag. 36




Caudal de ventilaciéon total (m3/h)

176.3 1234.44

Potencia térmica de ventilacion total 1234.44

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 35.3 m?/54.4 W/m?| POTENCIA TERMICA TOTAL :[1918.8 W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
sala (Recinto deportivo) RECINTOS

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior =-0.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

P . 7 C. SENSIBLE
Cargas termicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada O 18.3 0.27 83 Claro
120.24
Fachada N 39.2 0.27 83 Claro
280.79
Fachada SE 33.0 0.27 83 Claro 206.52
Fachada NE 40.8 0.27 83 Claro 279.62
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m?) U (W/(m? K))
2 O 7.6 3.77 682.85
2 NE 7.6 3.77 713.89
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?)
Solera 754.5 0.16 358 1829.81
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?)
Pared interior 189.8 0.30 93
Forjado 52.2 0.62 706 616.58
352.09
Forjado 41.0 0.35 721 156.30
Hueco interior 18.9 3.77 775.97

Total estructural

6014.67

Cargas interiores totales
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Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 300.73
Cargas internas totales 6315.40
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
13302.4 93125.90
Potencia térmica de ventilacién total 93125.90

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 815.2 m?/122.0 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(99441.3 W
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3.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Refrigeracion
Conjunto: RECINTOS
Subtotales Carga interna ‘ Ventilacion Potencia térmica
Recinfo Planta | Estructural |Sensible interior | Total interior| Sensible | Total | Caudal | Sensible |Carga total |Por superficie | Sensible |Mdxima simultanea| Maxima
(W) (W) (W) (W) (W) (m?*/h) (W) (W) (W/m?) (W) (W) (W)
sala reuniones | Planta baja|  118.31 1346.58 1588.48 1508.84 | 1750.74 | 176.33 | 437.90 687.27 69.13 1946.74 2426.52 2438.01
sala Planta baja| 3800.70 36905.68 81346.24 |41927.58|86368.13|13302.36|33035.49| 51847.63 169.55 74963.06 138215.76 138215.76
Total ‘ 13478.7 | Carga total simultdnea 140642.3
Calefaccién
| Conjunto: RECINTOS
, A Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible o — E ; o
Recinto Planta (W) Caudal [Carga total|Por superficie|Mdxima simultdnea| Médxima
(m?/h) (W) (W/m?) (W) (W)
sala reuniones|Planta baja 684.37 176.33 1234.44 54.41 1918.81 1918.81
sala Planta baja 6315.40 13302.36| 93125.90 121.99 99441.30 99441.30
Total 13478.7 | Carga total simultdnea 101360.1

4.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS

\ Refrigeracion

. Potencia por superficie Potencia total
Conjunto (W/m?) (W)
RECINTOS 98.1 140642.3

Calefaccién

. Potencia por superficie Potencia total
Conjunto (W/m?) (W)
RECINTOS 70.7 101360.1
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Proyecto de INSTALACIONES ELECTRICAS BAJA TENSION SALA MULTIUSOS
FIGUERUELAS

1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.

1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al
edificio de referencia.

%0 = 100 * (Dcref - Do,obj) / Doret = 100 - (27.5-12.0) / 27.5 = 56.2 % > Jonp exigido = 25.0 % J

donde:

J6AD: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y
refrigeracion respecto al edificio de referencia.

%aD,exigido. Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccién y
refrigeracion respecto al edificio de referencia para edificios de otfros usos en zona
climdtica de verano 3 y Baja carga de las fuentes internas del edificio, (tabla 2.2, CTE
DBHE 1), 25.0 %.

D, obj: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracién del edificio objeto,
calculada como suma ponderada de las demandas de calefaccion y refrigeracion,
segun D =Dc + 0.7 -Dr, en territorio peninsular, kWh/(m?-afio).

Dairet: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracién del edificio de
referencia, calculada en las mismas condiciones de cdiculo que el edificio objeto,
obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el
documento 'Condiciones de aceptaciéon de programas alternativos a
LIDER/CALENER'.

1.2.- Resumen del cdiculo de la demanda energética.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el cdlculo de la
demanda energética de calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable,
junto a la demanda total del edificio.

. Su Horario de uso,  Cr De.ct) Doet
Zonas habitables () Cargainterna  (w/m?)  (KWh  (KWh/  (kWh  (kwh/ JoAD
/ano) (m2-a))  /ano) (m2-a))
SALA 818.17 8 h, Baja 2.4 12070.7 148 | 28939.5 354 |58.3
ADMINISTRATIVO 36.85 8 h, Baja 2.4 19892 540 | 3188.8 86.5 |37.6
ASEOS 313.01 8 h, Baja 2.4 - - - -
1168.03 24 14059.9 12.0 321284 275 56.2

donde:

Su: Superficie Util de la zona habitable, m2
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Cr:  Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total
debida a las fuentes internas, repercutida sobre la superficie Util, calculada a partir de las
cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible debida a la
ocupacion, carga debida a iluminaciéon y carga debida a equipos) a lo largo de una
semana tipo.

La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades
de cada una de las zonas ponderadas por la fraccidon de la superficie Util que representa
cada espacio en relacion a la superficie Util total del edificio. W/m?2.

%ap: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccidn y refrigeracion
respecto al edificio de referencia.

Dc.obi: Demanda energética conjunta de calefacciéon y refrigeracion del edificio objeto,
calculada como suma ponderada de las demandas de calefaccion y refrigeracion,
segun De = Dc + 0.7 -Dr, en territorio peninsular, kWh/(m?-afio).

Da.ret: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia,
calculada en las mismas condiciones de cdiculo que el edificio objeto, obtenido
conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento
'‘Condiiciones de aceptacién de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Credit =
2.4 W/m?), la carga de las fuentes internas del edificio se considera Baja, por lo
gue el porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta
respecto al edificio de referencia es 25.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB
HE 1.

1.3.- Resultados mensuales.

1.3.1.- Balance energético anual del edificio.

La siguiente grdfica de barras muestra el balance energético del edificio mes
a mes, contabilizando la energia perdida o ganada por fransmision térmica al
exterior a través de elementos pesados vy ligeros (Qtop Y Qirw,
respectivamente), la energia involucrada en el acoplamiento térmico entre
zonas (Qrac), la energia intercambiada por ventilacion (Qve), la ganancia
inferna sensible neta (Qints), la ganancia solar neta (Qsq), €l calor cedido o
almacenado en la masa térmica del edificio (Qedi), Y €l aporte necesario de
calefaccion (Qn) y refrigeracion (Qc).

Han sido readlizadas dos simulaciones de demanda energética,
correspondientes al edificio objeto de proyecto y al edificio de referencia
generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la
definicion del edificio de referencia (Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento
'‘Condiciones de aceptacidén de procedimientos alternativos a LIDER vy
CALENER'). Con objeto de comparar visualmente el comportamiento de
ambas modelizaciones, la grafica muestra también los resultados del edificio
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de referencia, mediante barras mds estrechas y de color mds oscuro, situadas
a la derecha de los valores correspondientes al edificio objeto.

kWh/mes)

12000 |
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V Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ado Sep Oct Nov Dic

B Qx
B Qc
B Qe
M Qints
[ Qsol
M Qirop
[ Qirw
B Qirac
E Qe

En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la
grdfica anterior, del balance energético del edificio completo, como suma de
las energias involucradas en el balance energético de cada una de las zonas
térmicas que conforman el modelo de cdlculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para
energias aportadas a la zona de cdlculo, y negativos para la energia exfraida.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct  Nov Dic
(kWh)  (kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)

Ano
(kWh  (kWh/
/ano) (m2-a))

Balance energético anual del edificio.

185.2 2254 240.6 169.2 2523 307.3 490.5 427.0 2727 1945 1848 199.4

Q. ~ =303
"P1.3608.0 -3475.0 -3725.7 -3512.7 -3085.0 -2775.0 -2656.6 -2679.7 -2922.6 -3193.5 -3374.1 -3519.5|35378.5
7.8 9.3 9.8 74 162 246 584 491 260 90 7.9 9.3 B
QTI’,W ']24
-1366.8 -1321.8 -1412.0 -1338.3 -1171.2 -1033.8 -988.4 -1043.5 -1175.0 -1278.9 -1279.2 -1311.4|14485.5
a 1310.8 1010.0 1011.0 843.5 758.6 739.9 860.3 9652 962.8 8727 9487 1251.0
"1 1310.8-1010.0 -1011.0 -843.5 -758.6 -739.9 -860.3 -9652 -962.8 -872.7 -948.7 -1251.0
Quel 639 761 802 607 878 1068 1763 1520 1003 733 640 710 - -122
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AR
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct  Nov Dic no
(kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)  (kWh  (kWh/
/ano)  (m2-a))
-1402.6 -1311.3 -1439.8 -1411.7 -1316.2 -1130.9 -1062.4 -1126.0 -1182.1 -1326.1 -1314.9 -1377.3|14289.0
2144.5 1906.2 2144.5 1985.7 2144.5 2065.1 2065.1 2144.5 1985.7 2144.5 2065.1 2065.1
Qints 24756.5 21.2
90 -80 90 -83 -9.0 -8.6 -8.6 -9.0 -8.3 90 -84 -8.6
1924.8 2465.3 3234.1 3353.8 3730.4 3954.5 4333.8 4297.1 3836.5 3019.2 2160.3 1725.3
Qsol 375741  32.2
-27.3 -33.2 -404 -39.4 -40.3 -41.5 -462 -49.2 -478 -40.6 -304 -24.7
Qedif] -196.7 -42.3 -166.0 2748 -613.5 -227.4 -235.5 58.1 515.4 294.6 3228 157
Qn|2284.1 1509.2 1083.7 459.0 212.7 0.1 -- -- -- 114.2 1202.2 2155.8| 9020.9 7.7
Qc| -- -- - .- -208.8 -1241.1 -2126.4 -2220.4 -1400.8 -1.1 .- - |-71985 -6.2
QHc|2284.1 1509.2 1083.7 459.0 421.4 1241.2 2126.4 22204 1400.8 1153 1202.2 2155.8(16219.5 13.9
donde:
Qir,0p: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos

Qirw:

Qfr,ac:

Que:

Qints:

Qsol:
Qedif:

QH:
Qc:
QHc:

1.3.2.

pesados en contacto con el exterior, kWh/(m?-ano).

Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos
ligeros en contacto con el exterior, kWh/(m?-ano).

Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica debida al acoplamiento
térmico entre zonas, kWh/(m?-afo).

Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion,
kWh/(m?-ano).

Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor inferna sensible,
kWh/(m?-ano).

Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?-ano).

Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte
de la masa térmica del edificio, kWh/(m?-ano).

Energia aportada de calefaccion, kWh/(m?-afo).
Energia aportada de refrigeracién, kWh/(m?-afo).
Energia aportada de calefaccién y refrigeraciéon, kWh/(m?-aho).

- Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a culbrir por los sistemas de
calefaccion vy refrigeracion, las necesidades energéticas y de potencia Ufil
instantdnea a lo largo de la simulacion anual se muestran en los siguientes
grdéficos:
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Energia (kWh/mes) Potencia (kW)
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A continuacion, en los grdficos siguientes, se muestran las potencias Ufiles
instantdneas por superficie acondicionada de aporte de calefaccion vy
refrigeracién para cada uno de los dias de la simulacién en los que se necesita
aporte energético para mantener las condiciones interiores impuestas,
mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta en una grdafica diaria
en horario legal, junto a una curva tipica obtenida mediante la ponderacion
de la energia aportada por dia activo, para cada dia de cdlculo:

Demanda diaria superpuesta de calefaccién (W/m?) Demanda diaria superpuesta de refrigeraciéon (W/m?)

24 FE S S R S S S R S 24

22 22

20
18

16 |

14

12

10
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La informacién grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados
estadisticos del aporte energético de calefaccion y refrigeracion:

Ne N° dias N° horas N° horas por Potencia Demanda tipica por
activ activos activas activ. fipica dia activo
: (d) (h) (h) (W/m2) (kWh/m?2)
Calefaccion 187 187 1444 7 5.35 0.0413
Refrigeracion 116 116 866 7 7.12 0.0531

1.3.3.- Evolucion de la temperatura.

La evolucién de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio
objeto de proyecto se muestra en las siguientes grdficas, que muestran la
evolucion de las temperaturas minimas, méximas y medias de cada dia, junto
a la temperatura exterior media diaria, en cada zona:

SALA
Temperatura (°C)
i
40
35
30
25
20
15
10 s
5 —
0
-5
1’ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
ADMINISTRATIVO

Temperatura (°C)

i

1’ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov
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ASEOS

Temperatura (°C)
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1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor
por transmisién y ventilacion, calor interno total y ganancias solares, y energia
necesaria para calefacciéon vy refrigeracion, de cada una de las zonas de
cdlculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para
energias aportadas a la zona de cdiculo, y negativos para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética
bruta mensual, junto a la pérdida directa debida al calor que escapa de la
zona de cdlculo a través de los elementos ligeros, conforme al método de
cdlculo utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa
térmica de cada zona de cdiculo, de balance anual nulo.
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct  Nov Dic
(kwh)  (kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)  (kWh (kWh/
/ano)  (m2-a))
SALA (Ar=818.17 m2 V = 2355.34 m? Aot = 1194.75 m? Crm = 90915.565 kJ/K; Am = 914.41 m?)
- - 0.0 0.0 108 458 1325 117.9 5438 - 0.1 - B
Qir.op 978 -15.6
-1605.8 -1361.1 -1375.2 -1243.9 -1057.6 -755.4 -574.4 -5452 -703.1 -1075.7 -1297.0 -1552.5|12785.1
- - - 0.0 3.2 13.8 408  36.1 16.7 - 0.0 -
Qirw -3932.5  -4.8
“499.7 -422.5 -425.6 -382.8 -324.7 -228.2 -170.6 -161.4 -212.1 -331.0 -401.8 -482.8
3.0 6.1 264 279 40.6 1668 3242 3792 3031 770 103 1.3
Qirac -3135.2 -38
-807.3 -552.6 -506.0 -385.6 -315.8 -1453 -49.8 -39.2 -104.7 -303.5 -507.3 -783.9
- - - - 0.7 180 509 443 233 - - -
Que -4507.5 -5.5
-632.2 -504.7 -500.9 -430.9 -388.6 -216.7 -125.5 -140.2 -204.6 -399.6 -491.9 -608.8
1502.2 1335.3 1502.2 1390.9 1502.2 1446.5 1446.5 1502.2 1390.9 1502.2 1446.5 1446.5
Qint.s 173683 21.2
39 35 39 346 -39 -38 38 -39 346 -39 -38 -38
178.5 261.3 4562 6239 811.5 8784 950.4 836.3 602.8 3563 192.8 1492
Qsol 6264.5 7.7
09 -14 24 33 43 46 -50 44 32 -19 -10 -08
Qedifl -54.8 -14.4 -422 70.6 -199.7 -493 -494 17.0 131.6 1012 683 21.0
Qu|1921.2 12575 871.4 336.8 1337  -- - - - 79.9 984.8 1814.6| 7400.0 9.0
Qcl -- -- - - -208.0 -1166.0 -1967.0 -2038.6 -1291.9 -1.1 - -- |-66725 -8.2
Qucl1921.2 12575 871.4 336.8 341.7 1166.0 1967.0 2038.6 1291.9 81.0 984.8 1814.6(14072.5 17.2
ADMINISTRATIVO (As = 36.85 m2; V = 86.68 m?3; Aiot = 137.27 M2, Cm = 6112.172 kJ/K; Am = 78.99 m?)
- - 0.2 0.5 4. 154 317 262 11.8 09 0.4 0.6
Qtr,op -2634.7 -71.5
-310.7 -277.6 -280.5 -2443 -204.3 -156.2 -1452 -148.9 -180.3 -215.6 -266.0 -297.1
146 242 469 704 827 1551 206.6 2283 1942 111.0 279 11.1
Qir,ac 807.2 21.9
-111.9 487  -341  -134  -9.] - - - - 2.1 422 -104.5
- - - - 0.0 0.7 1.9 1.6 0.9 0.0 - -
Que -159.0 -43
232 -185 -182 -149 -13.1 -6.6  -45  -51 73 -122 -180 -223
Qints| 67.7 601 677 627 677 652 652 677 627 677 652 652 784.4 213
Qsol] 6.1 8.5 9.9 8.9 8.8 8.6 9.9 112 119 100 73 59 1070 29
Qedifl -5.6 02 -4 80 -150 -7.3  -6.2 0.8 15.1 6.0 8.0 0.0
Qu| 362.9 251.7 2123 1221 789 0.1 - - - 343 2174 3412 | 1621.0 440
Qcl -- -- - - -0.8 -75.1 -159.4 -181.8 -108.9 -- - -- -526.0 -14.3
Quc| 362.9 2517 2123 1221 798 752 159.4 181.8 108.9 34.3 217.4 341.2| 21470 58.3

ASEOS (Ar=313.01 m? V = 840.54 m?; Atot = 894.04 m?;, Cm = 45552.267 kJ/K; Am = 547.96 m?)
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AR
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct  Nov Dic no
(kWh)  (kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)  (kWh (kWh/

/ano)  (m2-a))

-- -- -- -- 2.7 0.0 3.4 - - 0.1 0.2 0.9

Qir.op -9908.1 -31.7
-808.9 -840.3 -918.2 -883.1 -778.9 -738.0 -751.0 -818.5 -900.4 -887.3 -820.0 -770.8
- - - - 2.4 - 2.5 - - 0.0 0.1 0.6

Qtrw -9930.4 -31.7
-819.7 -846.2 -923.5 -885.5 -782.0 -736.9 -745.5 -811.2 -893.6 -886.9 -824.5 -780.5
4253 206.5 1619 929 67.2 15.6 0.1 - 1.5 36.2 182.6 4143

Qtr,ac -5007.4 -16.0
-391.6 -408.7 -470.9 -444.5 -433.7 -588.7 -788.7 -906.7 -849.2 -567.1 -399.2 -362.6
-- -- -- -- -- -- 0.0 - - -- - --

Que -4521.6 -14.4

-359.3 -353.0 -404.9 -391.9 -386.9 -344.3 -340.2 -400.1 -402.3 -414.6 -371.7 -352.2

5747 510.8 574.7 5321 5747 553.4 553.4 5747 532.1 5747 553.4 553.4
Qint.s 6603.8  21.1
50 -45 50 -47 -50 -48 -48 -50 -47 -50 -48 -48

1462.5 1750.2 2067.6 1947.2 1909.0 1935.1 2170.6 2400.0 2430.2 2136.8 1627.2 1332.7
Qisol 22763.6  72.7
256 -30.6 -362 -34.1 -33.4 -339 -380 -420 -425 -37.4 -285 -233

Qedif] -52.3 157 -455 71.5 -1362 -57.4 -61.7 8.9 128.9 50.6 852 -7.7

C TECNICOS (Ar=307.18 m? V = 928.09 m®; Aiot = 1176.20 m?; Cm = 85119.470 kJ/K; Am = 431.13 m?)
185.2 2254 240.4 168.6 2347 246.1 3229 283.0 206.1 193.4 1841 1978 -

Qir.op -32.7
-882.6 -996.0 -1151.8 -1141.4-1044.2 -1125.3 -1186.1 -1167.1 -1138.8 -1015.0 -991.2 -899.1 [10050.7
7.8 93 9.8 74 106 108 151 129 9.3 8.9 7.8 8.7

Qtrw -622.7 2.0
473 -53.1 -63.0 -70.1 -b4.4 -688 -72.3 -70.9 -69.3 -61.0 -52.9 -48.1
867.9 773.1 7758 6523 568.0 402.4 329.4 3577 4639 648.4 7279 824.4

Qir.ac 7335.4 23.9
- - - - - 60 218 -193 -89 - - -
63.9 761 802 607 871 881 1235 1060 761 733 640 71.0

Qe -5100.9 -16.6
-387.8 -435.1 -515.8 -574.1 -527.6 -563.3 -592.1 -580.6 -567.9 -499.6 -433.3 -393.9
2777 4453 700.4 773.9 1001.1 1132.3 1202.9 1049.5 791.6 516.1 333.0 237.6

Qisol 8438.9 27.5
07 12 19 21 27 30 32 28 21 -14 09 06

Qedif] -84.1 -43.8 -742 124.6 -262.7 -113.3 -1183 31.4 239.9 1368 1614 23

donde:

Ar. Superficie Util de la zona térmica, m?2.
V: Volumen interior neto de la zona térmica, m®.
Arot:  Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m2

Cm: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma I1SO
13786:2007 (método detallado), kJ/K.

Am: Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO 13790:2011, m2

Qir,op: Transferencia de calor correspondiente a la transmisiéon térmica a través de elementos
pesados en contacto con el exterior, kWh/(m?-ano).
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Quw: Transferencia de calor correspondiente a la transmisiéon térmica a través de elementos
ligeros en contacto con el exterior, kWh/(m?-ano).

Qirac: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica debida al acoplamiento
térmico entre zonas, kWh/(m?-ano).

Que: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion,
kWh/(m2-ano).

Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible,
kWh/(m?-ano).

Qso:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?-ano).

Qedir: Transferencia de calor correspondiente al alimacenamiento o cesidon de calor por parte
de la masa térmica de la zona, kWh/(m?-afo).

Qx:  Energia aportada de calefaccién, kWh/(m?-afo).
Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m?-ano).
QrHc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m?2-ano).

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.- Zonificacidon climatica

El edificio objeto del proyecto se sitUa en el municipio de Zaragoza (provincia
de Zaragoza), con una altura sobre el nivel del mar de 200 m. Le corresponde,
conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climdtica D3. La pertenencia
a dicha zona climdtica define las solicitaciones exteriores para el cdiculo de
demanda energética, mediante la determinacién del clima de referencia
asociado, publicado en formato informdtico (fichero MET) por la Direccidn
General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

2.2.- Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de
acondicionamiento.

2.2.1.- Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen
cada una de las zonas de cdlculo del edificio. Para cada espacio, se muestran
su superficie y volumen, junto a sus condiciones operacionales conforme a los
perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico,
y sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de ocupantes,
equipos e iluminacion.

IQocup;s IQequip IQiwm T calef. T refrig.

(kWh (kWh (kWh media media
/aho)  /afo)  /afo) (°C) (°C)

S \') b renn
(m?)  (m3) T (1/h)
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S Vv renn Iroup,s IQequip IQilum T calef. T’ refrig.
(m2) () bve (1/h) (kWh  (kWh  (kWh media media
/ano)  /aho)  /aho) (°C) (°C)
SALA (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h)
sala 818.17 2355.34 0.30 0.80 4097.4 3073.0 10243.5 20.0 25.0

818.17 2355.34 0.30 0.80/0.229° 4097.4 3073.0 10243.5 20.0 25.0

ADMINISTRATIVO (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h)

sala reuniones 36.85 86.68 0.30 0.80 184.6 138.4 461.4 20.0 25.0

36.85 86.68 0.30 0.80/0.229" 184.6 138.4 4614 20.0 25.0

ASEOS (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h)

aseo 01 33.47 78.70 1.00 0.80 167.6 1257 4190 - --
aseo 02 33.74 79.36 1.00 0.80 169.0 126.7 4224 - --
camerino 1 17.52 4120 1.00 0.80 87.7 658 2193 - -
camerino 2 22.13 52.05 1.00 0.80 1108 83.1 277.1 - -
vestibulo 206.16 589.23 1.00 0.80 1032.4 7743 2581.1 - --

313.01 840.54 1.00 0.80/0.229* 1567.6 1175.7 3918.9 0.0 0.0

C TECNICOS (Zona no habitable)

sotano bajo escenario 52.92 88.27 1.00 0.80 - - -
almacen 88.74 255.10 1.00 0.80 -- - --
tecnico 20.98 55.97 1.00 0.80 - - -
cuarto tecnico sobre bar| 63.54 232.44 1.00 0.80 - - - Oscilacién libre
fecnico p1 01 2498 91.36 1.00 0.80 - - -
tecnico p1 02 33.35 121.99 1.00 0.80 - - -
paso 7.58 2772 100 0.80 - - -
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S Vv renn Iroup,s IQequip IQilum T calef. T’ refrig.
(m2) () bve (1/h) (kWh  (kWh  (kWh media media
/ano)  /aho)  /aho) (°C) (°C)
FALSA INSTALACIONES 15.10 5524 1.00 0.80 - - -
307.18 928.09 1.00 0.80 0.0 0.0 0.0
donde:
S: Superficie Util interior del recinto, m2.
V: Volumen interior neto del recinto, m?®.

bve: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion. En caso de disponer de
una unidad de recuperacién de calor, el factor de ajuste de la temperatura de
suministro de ventilacion para el caudal de aire procedente de la unidad de
recuperacion es igual a bve = (1 - fve frac “nhry), donde nnry €s el rendimiento de la unidad
de recuperacion y fvefac €S la fraccion del caudal de aire total que circula a través del
recuperador.

renn:  NUmero de renovaciones por hora del aire del recinto.

* Valor medio del numero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo
las infiltraciones calculadas.

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto a lo largo del
ano, conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/ano.

Qequip: Sumatorio de la carga inferna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del
ano, conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/ano.

Qium:  Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del aho,
conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/ano.

T Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de
calef. calefaccion, °C.

media:

T Valor medio en los intervalos de operaciéon de la temperatura de consigna de
refrig. refrigeracion, °C.

media:

2.2.2.- Perfiles de uso utilizados.

Los perfiles de uso utilizados en el cdlculo del edificio, obtenidos del Apéndice
C de CTE DB HE 1, son los siguientes:

Distribucion horaria

Th 2h 3h 4h 5h éh 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Baja, 8 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

laboral |~ — — — — = 25 25 25 25 25 25 25 25 — — o = o~ — — o o
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Distribucién horaria

Th 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Sdbado |~ - - — — — 25 25 25 25 25 25 25 25 = o o o0 o o o o
Festivo |- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Temp. Consigna Baja (°C)
Laboral |- - - — — — 20 20 20 20 20 20 20 20 - -~ — o~ = = o o= o -
Sdbado|-~ - —- ~ = = 20 20 20 20 20 20 20 20 - - - - - . . o -
Festivo |- - - - - - = — — — — - - - - - - - - - -
Ocupacidn sensible (W/m?)
Laboraljl0 0 0 O OO0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 O 0 0 o0 O
Sébadoj0O 0O OO0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O
Festvo | OO OO OO O O O O O O O O O O O O O O O o0 o0 O
lluminacién (%)
Laboral |O 0 0 0 0O 0O 100 100 100 100 100 100100100 O O O O O O O O O O
Sdbado]0 0 0 0 O 0 100 100 100 100 100 100100100 00 O O O O O O O O O
Festvo |/OOO OO OO O O O O O O O O O O O O O O O 0o 0 O
Equipos (W/m?)
Laboral]O 0 0 0 0 O 1515151515 151515 0 0 O O O O O O O O
Sédbado|0 0 0 0 0 0 1515151515 151515 0 0 0 0 O O O O O O
Festvo |O O OO OO O O O O O O O O O O O O O 0O 0o o0 o0 O
Ventilaciéon (%)
Laboral |]O 0 0 0 O O 100 100 100 100 100 100 100100 O O O O O O O O O O
Sdbado|0 0 0 0 O 0 100 100 100 100 100 100100100 00 O O O O O O O O O
Festvo | OO OO OO O O O O O O O O O O O O O O O o0 o0 O

2.3.- Descripcion geométrica y constructiva del modelo de
cdiculo.
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2.3.1.- Composicion constructiva. Elementos constructivos pesados.

La fransmision de calor al exterior a fravés de los elementos constructivos
pesados que forman la envolvente térmica de las zonas habitables del edificio
(-17.1 kWh/(m?2-ano)) supone el 51.0% de la transmision térmica total a fravés
de dicha envolvente (-33.6 kWh/(m?-ano)).

] s X ] 2ZQn L 0. 2 Qsol
Tipo () (ki/ (W (kWh o« el e Fiho  (kWh
(m2K)) (m2K)) /aho) /ano)
SALA
fachada metal aislamiento E 1690 7.44 0.27 -3200 0.4V O(-70.97) 0.87 28.8
fachada metal aislamiento E 281 7.44 027 -533 0.4V N(-12.64) 1.00 1.5
fachada metal aislamiento E 11.01 744 0.27 -2084 04V N(-7.4) 1.00 5.1
fachada metal aislamiento E 921 7.44 027 -1743 0.4V N(-0.01) 1.00 4.0
fachada metal aislamiento E 8.66 7.44 027 -1640 04V N(3.99) 100 3.8
fachada metal aislamiento E 6.34 7.44 0.27 -120.1 0.4V N(10.26) 1.00 3.1
fachada metal aislamiento E 3193 7.44 027 -6049 0.4V SE(151.13) 1.00 112.6
fachada metal aislamiento E 39.19 7.44 027 -7423 0.4V NE(63.2) 1.00 66.5
I;ffg’;gg:g%?ﬂ%gscsgms [FE 5186 1751 030 -734.0 Hacia 'C TECNICOS'
Iﬁﬁfﬁsigi Zgirnﬂifé’gms [FE 12926 2618 030 27.0 Desde 'ASEOS'
Solera [ 757.51104.59 0.16 -8236.8
Losa maciza B 5262 109.36 0.65 -1627.2 Hacia 'C TECNICOS'
Losa maciza E 4177 1681 034 -685.5 Hacia'C TECNICOS'
-10624.2 -3019.8* 2254
ADMINISTRATIVO
fachada metal aislamiento E 807 744 027 -1302 04V -11463 1.00 250
fachada metal aislamiento E 501 7.44 027 -80.8 04V SO(-135) 1.00 17.0
fachada metal aislamiento E 397 744 027 -640 0.4V S$(-178.19) 1.00 14.2
fachada metal aislamiento E 1442 7.44 0.27 -232.4 0.4V SE(151.13) 1.00 50.9
:g\?é?:neqigitgm hoja, con [BE 3131 4122 236 7718 Desde 'ASEOS'
Solera [ 36.84 104.59 0.16 -340.9
Losa maciza E 35.97 20.41 0.57 -1234.6
-2082.8 +771.8* 107.0
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x U ZQir | o) ZQsoI
Tipo () (kJ/ W/ (kWh « (0') (0)' Fsho (KWh
(m2K)) (m2K)) /ano) /ano)
ASEOS
fachada metal aislamiento E 1237 17.06 0.27 -2429 0.4V O(-101.17) 1.00 34.6
Tabique de una hoja, con [EE 2429 3333 23¢ -2744.0 Hacia 'C TECNICOS'

revestimiento

e de oo con g a2 s
312.00 104.59 0.16 -3516.9

80.75 16.81 0.34 -1384.6 Hacia 'C TECNICOS'

1412 17.06 0.27 -277.2 0.4V O(-101.17) 1.00 39.4

1
1
10.98 17.06 0.27 -2156 0.4V O(-70.97) 0.98 21.0
1
1

Solera |
Losa maciza

fachada metal aislamiento
fachada metal aislamiento
fachada metal aislamiento 206 1706 027 -404 0.4V NO(-45 100 24

fachada metal aislamiento 7.33 17.06 0.27 -143.9 0.4V N(-12.61) 1.00 3.8

Tabique de una hoja con |
frasdosado en ambas caras

e
&
E
E
E
E
=
Losa maciza E 39.42 20.41 0.57 -1648.6
E
E
E
E
E
E
=

12926 17.51 030 -27.0 Hacia SALA'

fachada metal aislamiento 1.91 7.06 027 -374 04V N(10.26) 1.00 0.9
939 17.06 027 -184.4 0.4V N(19.33) 1.00 5.6
11.88 17.06 0.27 -233.3 0.4V NE(63.2) 1.00 20.2
8.16 17.06 0.27 -160.3 0.4V O(-101.17) 1.00 22.8
506 1706 027 -994 04V -114.63 1.00 15.6

2536 17.06 0.27 -498.0 0.4 V SE(151.13) 1.00 89.4

fachada metal aislamiento
fachada metal aislamiento
fachada metal aislamiento
fachada metal aislamiento
fachada metal aislamiento

Tabique de una hoja, con | 3131 3333 236 -771.8 Hacia 'ADMINISTRATIVO'

revestimiento

-7298.2 -4927.4* 255.8

C TECNICOS

Muro de sétano con
impermeabilizacién interior

57.57 302.32 1.12 -1521.7

52.92 104.59 0.26 -318.5

52.62 327.90 0.65 1627.2 Desde SALA'

2723 7.44 027 -173.5 04V O(-90) 1.00 68.6
1.51 7.44 027 -9.6 0.4V O-101.17) 1.00 4.2
20.31 7.44 027 -1294 0.4V N(-10.38) 0.97 9.7

Solera

Losa maciza

fachada metal aislamiento
fachada metal aislamiento
fachada metal aislamiento

Tabique de una hoja, con
revestimiento

N o w (R

2429 4122 236 2744.0 Desde 'ASEOS'
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] s X ] 2ZQn L 0. 2 Qsol
Tipo () (ki) W/ (kWh a el e Fiho  (kWh
(m2K)) (m2K)) /ano) /ano)
rapidue de unandj con IE 5186 1751 030 7340 Desde SALA
Solera [ 10971 104.59 0.16 -401.3
fachada metal aislamiento E 13.16 7.44 0.27 -83.9 0.4V SE(151.13) 1.00 46.4
fachada metal aislamiento E 26.63 7.44 027 -169.7 0.4V NE(63.2) 1.00 452
Losa maciza E 2098 327.90
fachada metal aislamiento E 62.63 7.44 0.27 -399.1 0.4 V SE(151.13) 1.00 220.9
I%Eggszggz:%r:%gscsgros [EE 17504 17.51 030 -1239.3
Losa maciza B 4177 10397 034 6855 Desde SALA'
Losa maciza E 2098 109.36
cubierta metal aisto e 14454 288 1.60 -5376.3 0.6 H 1.00 6011.9
fachada metal aislamiento E 1673 7.44 0.27 -106.6 0.4V O(-101.17) 1.00 46.7
il TR
Losa maciza E 80.75 103.97 0.34 1384.6 Desde 'ASEOS'
fachada metal aislamiento E 19.12 744 0.27 -121.8 0.4V O(-101.17) 1.00 53.4

-10050.7 +7175.4* 6507.0

donde:

S:  Superficie del elemento.

y. Capacidad calorifica por superficie del elemento.

U:  Transmitancia térmica del elemento.

Qr: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo

del ano.

a:.  Coeficiente de absorcidn solar (absortividad) de la superficie opaca.

l.: Inclinacién de la superficie (elevacion).

O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsho: Valor medio anual del factor de correccidon de sombra por obstdculos exteriores.

Qsoi: Ganancia solar acumulada a lo largo del ano.

2.3.2.- Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros.

La transmision de calor al exterior a tfravés de los elementos constructivos
ligeros que forman la envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-
11.9 kWh/(m?2-ano)) supone el 35.4% de la transmisién térmica total a fravés de
dicha envolvente (-33.6 kWh/(m?-ano)).
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S Ug F Ut ZQtr | o) ZQsoI

Tipo ey W/ (;) W/ (kWh gg a (0') (0)' Fshgl Fsho  (kWh

(m2K)) " (m2K)) /afo) /afo)
SALA
Doble

acristalamiento
Aislaglas "CONTROL |E3 3.78 3.30 0.19 570 -983.1 0.770.4 V O(-70.97) 0.91 0.94 1548.1
GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", 4/6/4

Doble
acristalamiento
Aislaglas "CONTROL |E3 3.78 3.30 0.19 570 -983.1 0.770.4 V O(-70.97) 0.91 0.91 1500.7
GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", 4/6/4

Doble
acristalamiento
Aislaglas "CONTROL |E3 7.56 3.30 0.19 570 -1966.20.77 0.4 V NE(63.2) 0.91 1.00 3023.2
GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", 4/6/4

Puerta de paso T
interior, de madera

Doble
acristalamiento
Aislaglas "CONTROL  |E 18.90 3.30 0.20 570 49.6 Desde 'ASEOS'
GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", 4/6/4

1.68 1.00 2.02 -160.0 Hacia 'C TECNICOS'

-3932.5 -110.4* 6072.1
ADMINISTRATIVO
Puerta de paso T 168 100 202 354 Desde 'ASEOS'
interior, de madera
0 +35.4*

ASEOS

Doble

acristalamiento

Aislaglas "CONTROL Eﬂ 3.78 3.30 0.19 570 -993.0 0.770.4V -114.63 0.86 1.00 2102.4
GLASS ACUSTICO Y

SOLAR", 4/6/4
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Ug Ut ZQtr ZQsoI
Tipo 52 (W/ ;F (W/ (kWh ga «a IO (2 Fshg Fsho (kWh
M) ek ® (mex)) Jaio) G0 /afio)

Doble
acristalamiento
Aislaglas "CONTROL |E3 34.02 3.30 0.19 5.70 -8937.30.77 0.4 V SE(151.13) 0.86 1.00 20810.9
GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", 4/6/4

Puerta de paso
interior, de madera

Doble
acristalamiento
Aislaglas "CONTROL  |EH 15.12 3.30 0.20 570 -39.7 Hacia 'SALA’
GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", 4/6/4

Tl 1.68 1.00 2.02 -35.4 Hacia 'ADMINISTRATIVO'

-9930.4 -75.1* 22913.3

C TECNICOS

Doble
acristalamiento
Aislaglas "CONTROL |EH 7.56 3.30 0.19 570 -622.7 0.77 0.4 V N(-10.38) 1.00 0.99 1954.4
GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", 4/6/4

Puerta de paso

interior, de madera TL 1.68 1.00 2.02 160.0 Desde 'SALA

-622.7 +160.0* 1954.4

donde:

S: Superficie del elemento.

Ug: Transmitancia térmica de la parte transldcida.

Fr: Fraccién de parte opaca del elemento ligero.

Ur:  Transmitancia térmica de la parte opaca.

Qr:  Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afo.

Calor intercambiado con ofras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo
del ano.

gg::  Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.

a:  Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.
.. Inclinaciéon de la superficie (elevacion).

O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsngi: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra
moviles.
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Fsho: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstdculos exteriores.
Qsol: Ganancia solar acumulada a lo largo del ano.

2.3.3.- Composicion constructiva. Puentes térmicos.

La transmisidn de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la
envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-4.6 kWh/(m?-ano))
supone el 13.6% de la tfransmisién térmica total a través de dicha envolvente (-
33.6 kWh/(m?-ano)).

Tomando como referencia Unicamente la fransmisidon térmica a través de los
elementos pesados y puentes térmicos de la envolvente habitable del edificio
(-21.7 kWh/(m?-ano)), el porcentaje debido a los puentes térmicos es el 21.0%.

Zer
. L y
Tipo | (kWh
(m) (W/(mK]) Jafio)
SALA
Esquina saliente 5.34 0.500 -187.2
Suelo en contacto con el terreno = 49 .49 0.500 -1735.9
Frente de forjado F 11.97 0.283 -237.9
-2161.0
ADMINISTRATIVO
Esquina saliente 5.34 0.060 -19.1
Suelo en contacto con el terreno = 11.28 0.500 -336.8
Frente de forjado F 11.65 0.282 -195.9
-551.8
ASEOS
Esquina saliente 2.67 0.500 -97.0
Suelo en contacto con el terreno = 56.10 0.500 -2040.0
Frente de forjado F 9.79 0.283 -201.7
Esquina saliente 5.34 0.060 -23.3
Frente de forjado r 12.10 0.282 -247.8
-2609.8
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donde:

L: Longitud del puente térmico lineal.

w. Transmitancia térmica lineal del puente térmico.

n: NUmero de puentes térmicos puntuales.

X:  Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

Qi Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afio.

2.4.- Procedimiento de cdiculo de la demanda energética.

El procedimiento de cdlculo empleado consiste en
la simulaciéon anual de un modelo zonal del edificio
con acoplamiento térmico entre zonas, mediante
el método completo simplificado en base horaria
de fipo dindmico descrito en UNE-EN ISO
13790:2011, cuya implementacién ha sido validada
mediante los tests descritos en la Norma EN
15265:2007 (Energy performance of buildings -
Calculation of energy needs for space heating and
cooling using dynamic methods - General criteria
and validation procedures). Este procedimiento de
cdlculo utiliza un modelo equivalente de
resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en
base horaria. Este modelo hace una distincion entre
la temperatura del aire interior y la temperatura
media radiante de las superficies interiores
(revestimiento de la zona del edificio), permitiendo
sU Uso en comprobaciones de confort térmico, y
aumentando la exactitud de la consideracion de
las partes radiantes y convectivas de las ganancias
solares, luminosas e internas.

o ¢SU.’ * int

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB
HE 1, al considerar los siguientes aspectos:

- el diseno, emplazamiento y orientaciéon del edificio;

- la evolucion hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas
temperaturas;

- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones
operacionales especificadas en los apartados 4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1,
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teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en
oscilacion libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a fravés de la
envolvente térmica del edificio, compuesta por los cerramientos opacos,
los huecos vy los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica
de los materiales;

- las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar
los elementos transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el
calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica,
considerando las propiedades de los elementos, su orientacion e
inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstdculos que
puedan blogquear dicha radiacion;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el infercambio de
aire con el exterior debido a ventilacidon e infilfraciones teniendo en cuenta
las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias
de control empleadas.

Permitiendo, ademds, la obtencion separada de la demanda energética de
calefaccion y de refrigeracion del edificio.

En Zaragoza, a Julio de 2017 el ingeniero

Ingeniero Técnico Industrial 2851 COITIAR
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2.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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En lo referente a la seguridad y salud el presente proyecto se integra en el estudio de
seguridad y salud general de las obras, redactado por los arquitectos Pelayo Heredia y Carlos

Gasco,

En Zaragoza, a Julio de 2017 el ingeniero

Ingeniero Técnico Industrial 2851 COITIAR
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3.- PLIEGO DE CONDICIONES
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CARACTERISTICAS DE EQUIPOS, CONDICIONES DE SUMINISTRO Y EJECUCION,
GARANTIAS Y CONTROL DE RECEPCION EN OBRA.

Caracteristicas técnicas minimas que deben de reunir los equipos y

materiales que conforman la instalacién proyectada.

Las caracteristicas técnicas minimas que deben de reunir los equipos y
materiales que conforman la instalacion proyectada serdn de acuerdo

a las especificadas en el presente Anexo.

Condiciones de suministro y ejecucion.

Condiciones de los equipos y materiales:

Los materiales y equipos incorporados para uso permanente en el
edificio, en funcidon del uso previsto, llevaran el marcado CE de

conformidad con la normativa presente

La certificacion de conformidad de los equipos y materiales, con los
reglamentos aplicables y con la legislacion vigente, se realizard

mediante los procedimientos establecidos en la norma correspondiente

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones u otros distintivos de
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calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado

miembro de de la Unidn Europea.

Condiciones para la ejecucion de las instalaciones:

La ejecucion de las instalaciones sujetas a este RITE se realizard por

empresas
Instaladoras autorizadas.

La ejecucion de las instalaciones térmicas se llevard a cabo de acuerdo
con el proyecto redactado y a la normativa vigente y a las normas de

la buena prdactica.

Las modificaciones que se pudieran realizar al proyecto se autorizaran

por el director de la instalaciéon previa conformidad de la propiedad.

El director de obra realizara los controles relativos a:

a) control de la recepcion de materiales en obra.
b) control de la ejecucidn de la instalacion.

c) control de la instalacién terminada.

Garantias de calidad

La garantia de calidad se obtiene mediante el control de recepcion en

Instalacién De Calefaccion MEM Pag. 68



Proyecto de INSTALACIONES ELECTRICAS BAJA TENSION SALA MULTIUSOS
FIGUERUELAS

obra de equipos y materiales, control de la ejecucion de la instalacion y

control de la instalacion terminada.

Control de recepcion en obra que debe de realizarse.

El control de recepcidon en obra comprobard que los materiales
suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto o memoria técnica

mediante:

a)-Control de la documentacién de los suministros:

El director de la instalacion comprobard que la documentacion
proporcionada por 10s suministradores de equipos y materiales que
enfregaran los documentos de identificacion exigidos por las

disposiciones de obligado cumplimiento y por el proyecto.

Esta informacion comprenderd al menos tres elementos:

-Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

-Copia del certificado de garantia del fabricante, de acuerdo con la

ley 23/2003, de 10 de julio, de garantias de bienes de consumo.
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-Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones
que sean transposicion de las directivas europeas que afecten a los

productos suministrados.

b)-Control mediante distintivos de calidad

El director de la instalacion comprobard que la documentacion
proporcionada por los suministradores sobre los distintivos de calidad
que ostenten los equipos y materiales suministrados que aseguren las
caracteristicas técnicas exigidas en el proyecto sea correcta y suficiente

para la aceptacién de los equipos y materiales amparados por ella.

c)-Control mediante ensayos y pruebas

Para verificar el cumplimiento de las exigencias técnicas del RSIF, puede
ser necesario en casos y para aquellos materiales que no estén
obligados al marcado CE correspondiente, realizar ensayos y pruebas
sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenado por el

director de la instalacion.

Asi pues, el director de la instalacion deberd comprobar que los equipos

y materiales recibidos:

Instalacién De Calefaccion MEM Pag. 70



Proyecto de INSTALACIONES ELECTRICAS BAJA TENSION SALA MULTIUSOS
FIGUERUELAS

1-Corresponden a los especificados en las indicaciones del proyecto y

cumplen las propiedades exigidas en el mismo.

2-Disponen de la documentacion exigida.

3-Han sido sometidos a ensayos y pruebas exigidas en la normativa en

vigor o cuando asi se establezca en el pliego de condiciones.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS QUE DEBAN EFECTUARSE PARA REALIZAR EL
CONTROL DE LA INSTALACION Y EL CONTROL DE LA INSTALACION
TERMINADA

Equipos:

-Se tomard nota de los datos de funcionamiento de los equipos y
aparatos, formando parte de la documentacion final de la instalacién.
Se registrardn los datos nominales de funcionamiento del proyecto y los

datos reales de funcionamiento.

-Se ajustardn las temperaturas de funcionamiento del agua de las
plantas enfriadoras y se medird la potencia absorbida por cada una de

ellas
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Tuberias

Pruebas de estanqueidad de redes de tuberias de agua

Se cumplird con lo establecido en la norma UNE-EN 14276-2:2008
Equipos a presidon para sistemas de refrigeracion y bombas de calor.

Parte 2: Redes de tuberias. Requisitos generales

Propagacion de fuego.

Las tuberias que pasen a través de paredes y techos resistentes al
fuego se deberdn sellar conforme con la clasificaciéon de los

paramentos correspondientes en la normativa contra incendios.

Tuberias para la conexidn de dispositivos de medida, control y valvulas
de seguridad. Las tuberias, incluidas tuberias flexibles (véase también la
Norma UNE EN 1736), para la conexion de dispositivos de medida,
control y seguridad deberdn ser suficientemente resistentes a la presion
mdaxima admisiole e instalarse de forma que se minimicen las

vibraciones y corrosiones.

Para evitar obstrucciones por suciedad en tubos de conexidn con
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didmetros pequenos la unidn de la tuberia principal deberd realizarse,
en lo posible, por la parte superior y no por la zona inferior, mds expuesta

a la suciedad.

No se ufilizardn tubos rigidos de cobre para conectar dispositivos de
medida, control y seguridad. Para los dispositivos de alivio (vdlvula de
seguridad), el cdlculo de las fuberias de conexion se realizard segin la
Norma UNE-EN 13136.

No podrdn colocarse tuberias de paso de refrigerante en zonas de paso
exclusivo, como vestibulos, entradas y escaleras; tampoco podrdn ser
colocadas en huecos con elevadores u objetos moviles. Como
excepcion, podrdn cruzar un vestibulo si no hay uniones en la seccién
correspondiente, debiendo estar protegidas por un tubo o conducto

rigido de metal.

Drenajes y lineas de drenaje

Requisitos generales. Los dispositivos de cierre en drengjes y lineas de
drengje que no deban manipularse en funcionamiento normal del
sistema, se deberdn proteger contra su manipulacidon por personas no

autorizadas.

Pruebas de estanqueidad de circuitos frigorificos

Los circuitos frigorificos de las instalaciones realizadas en obra serdn

sometidos a las pruebas especificadas en la normativa vigente.
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No es necesario someter a una prueba de estanqueidad la instalacion
de unidades por elementos, cuando se realice con lineas precargadas
suministradas por el fabricante del equipo, que enfregard su

correspondiente certificado de pruebas.

Pruebas de libre dilatacién

Una vez realizas las anteriores pruebas satisfactoriomente y se haya
comprobado hidrostdticamente el ajuste de los elementos de
seguridad, las instalaciones equipadas con generadores de calor se
llevardn hasta la temperatura de tarado de los elementos de seguridad,
habiendo anulado previamente la actuacion de los aparatos de

regulacion automdtica.

En el caso de captadores solares se llevard hasta la temperatura de

estancamiento.

Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se
comprobard que no hayan tenido lugar deformaciones apreciables en
ningun tramo o elemento de tuberia y que el sistema de expansidon

haya funcionado correctamente.

Materiales.
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a) Por la coincidencia de las altas presiones y bajas temperaturas de
utilizaciéon, deberdn emplearse materiales con una resiliencia adecuada

a las temperaturas de trabajo (aceros especiales o aceros inoxidables).

b) Puesto que el cobre es también compatible con la mayoria de los
refrigerantes empleados en el sector de baja, es utilizable en el montaje

de tuberias.

No obstante, las altas presiones asociadas a éstos refrigerantes
aconsejan establecer unos espesores minimos, los cuales estardn de

acuerdo con la ecuacion:

T = PxD/(20Xf+D)

Dénde: T = Espesor pared (mm) D = Didmetro exterior del tubo (mm) P =
Presion mdaxima admisible en bar (relativa) F = Resistencia en N/mm2 =

40 El espesor minimo no serd inferior en ningun caso a 0.7 mm.

El aislamiento térmico de los componentes del circuito frigorifico.

Generalidades

El aislamiento térmico de los circuitos de baja temperatura en una
instalaciéon frigorifica juega un papel muy importante en cuanto al
rendimiento (consumo energético), hermeticidad, funcionamiento y

conservacion del sistema.
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A tal efecto los recipientes, intercambiadores o tuberias y accesorios
que trabajen a temperaturas relativamente bajas (t < 15 °C) deberdn
estar protegidos mediante aislamiento térmico de la absorcion de calor

y de las condensaciones superficiales no esporddicas.

La calidad del aislamiento vendrd dada principalmente por su
coeficiente de conductividad térmica, su baja permeabilidad al vapor
de agua, y su resistencia al envejecimiento y la eficacia de la barrera

de vapor.
Seleccion y dimensionado.

La seleccion del aislamiento se hard en funcidn de las caracteristicas del
sistema  de refrigeracion: eficiencia requerida, utilizacién de la

instalaciéon, temperatura de funcionamiento, etc.

El espesor del aislante se determinard teniendo en cuenta:

a) La temperatura y humedad relativa (punto de rocio) del aire
ambiente en el lugar de emplazamiento.

b) La diferencia de temperatura entre la superficie fria a aislar y la
normal del aire ambiente.

c) La conductividad térmica del material aislante seleccionado.

d) La forma y caracteristicas del componente a aislar (pared plana o
didmetro de la tuberia).

El aislamiento deberd estar protegido mediante una barrera de
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vapor, aplicada en la cara exterior (caliente) del aislante, excepto
cuando la permeabilidad del aislante sea suficientemente baja

como para garantizar una proteccion equivalente.

Con cualguiera de las soluciones adoptadas se garantizard una
resistencia a la difusion del vapor eficaz y continua que impida las

condensaciones intersticiales.

En ningUn caso el espesor del aislante serd inferior al necesario para

evitar condensaciones superficiales no esporddicas.

Requisitos generales. Los materiales aislantes deberdn cumplir los

requisitos siguientes:

Tener un coeficiente de conductividad térmica bajo.

Q) Tener unos factores de resistencia a la absorcién y difusidon
del vapor de agua altos.

b) Tener buena resistencia a la inflamabilidad, a la
descomposicion y al envejecimiento.

c) Tener buena resistencia mecdnica, especialmente en los
puntos de soportacion de tuberias.

d) No emitir olores ni ser agresivo con los elementos del
enforno.

e) Mantener sus propiedades a temperaturas entre — 70 y +
120 °C.

f) En caso de combustidn, no producir gases téxicos durante
la misma.

9) ) Cuando el adislamiento vaya instalado a la intemperie,
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tendrd una buena resistencia a la misma o estard debidamente
protegido.

Ajuste y equilibrado

Se efectuard de acuerdo a los valores prestacionales que figuran en el
proyecto o memoria, dentro de los mdrgenes admisibles de la

tolerancia.

La empresa instaladora presentard un informe final de las pruebas
efectuadas que contenga las condiciones de funcionamiento de

aparatos y equipos.

Eficiencia energética

La empresa instaladora realizard y documentard las siguientes pruebas

de eficiencia energética de la instalacion:

a) Comprobacién del funcionamiento de la instalacidn en las

condiciones de régimen.

b) Comprobacion de Ila eficiencia energética de los equipos
generadores de frio en las condiciones de frabajo. El rendimiento del

generador de calor no debe ser infererior en mds de 5 unidades del
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limite inferior dl rango marcado para la categoria indicada en el
efiguetado energético del equipo de acuerdo con la normativa

vigente.

c) Comprobacion de los intfercambiadores de calor, climatizadores y
demds equipos en los que se efectle una fransferencia de energia

térmica.

d) Comprobacién de la eficiencia y la aportacion de energia de la

produccion de los sistemas de generacion de origen renovable.

e) Comprobacion que los consumos energéticos se hallan dentro de los

mdargenes previstos.

f) Comprobacion de las temperaturas y salfos térmicos de todos los
circuitos de generacion, distribuciéon y las unidades terminales en las

condiciones de régimen.

g) Comprobacioén de los consumos energéticos se hayan denfro de los

mdargenes del proyecto.

h) Comprobacién del funcionamiento y del consumo de los motores

eléctricos en las condiciones reales de trabajo.

i) Comprobacion de las pérdidas térmicas de distribucion de la

instalaciéon hidrdulica.

INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO DE ACUERDO CON LAS
CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA INSTALACION. MANUAL DE USO Y
MANTENIMIENTO.

Instalacion De Calefaccion MEM Pag. 79



Proyecto de INSTALACIONES ELECTRICAS BAJA TENSION SALA MULTIUSOS
FIGUERUELAS

Se elaborard un “Manual de uso y Mantenimiento” que contendrd las
instrucciones de seguridad, manejo y maniobra, asi como los programas
de funcionamiento, mantenimiento preventivo y gestion energética que

se establezcan.

Ademas este Manual de contendra:

a) caracteristicas, marca, dimensiones de todos los elementos que
componen la instalacion.

b) Instrucciones concretas de montaje y maniobra de la instalaciéon vy
seguridad previstas.

c) Instrucciones a realizar sobre las operaciones mds importantes de
conservacion,

d) Instruccién sobre las operaciones minimas de mantenimiento para el
conjunto de la instalacioén.

e) Frecuencia y forma de limpieza de la caldera y unidades exteriores e
interiores de climatizacion.

f) Nombre y direccion y nUmero de teléfono de la persona o entidad
encargada del mantenimiento de la instalacion

g) direccién y nUmero de teléfono del servicio de bomberos mds préximo
h) Indicacién de los puestos de extincion y extintores cercanos

i) plano con esquema de principio de la instalacion

Ejecucion y mantenimiento.
Se deberd tener presente que tan importante o mds que la seleccién y

dimensionado del adislamiento es una correcta instalacion del mismo.
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Como regla general se deberdn seguir escrupulosamente las

instrucciones de montaje y aplicacion del fabricante.

Requisitos generales: Antes de colocar el aislamiento, cuando los
componentes sean de hierro o acero se deberd aplicar un tratamiento
adecuado para prevenir la corrosion. Las zonas o elementos que no
deban ir aislados por exigencia del funcionamiento deberdn estar
especialmente protegidas para evitar los efectos de la corrosion debido
a la condensacion, por ejemplo, con venda grasa. Serd necesario aplicar
el aislamiento procurando la mejor distribucion y sellado de las juntas,

cuando las haya.

Se deberd prestar la méxima atencién a la aplicacion de la barrera
antivapor; especialmente en los puntos conflictivos (soportes, terminales,

etc.) donde el sellado es fundamental.

En el diseno y construccion de los soportes de las tuberias se prestard
especial atencién a la contracciéon y dilatacion de las mismas para que

estos movimientos no generen danos en la barrera de vapor.

Se deberd tener presente que una barrera de vapor deficiente serd, mds
tarde o temprano, la causa de un deterioro progresivo del aislamiento y si
el tratamiento anticorrosion no existiera o fuera insuficiente el elemento
aislado sufriia graves danos de corrosion, lo que afectaria a la seguridad

de la instalacion.

El aislamiento deberd llevar un recubrimiento (proteccion exterior) bien

pldstico o metdlico.
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La colocacién de este recubrimiento, sobre todo si se utilizan elementos
de fijacion punzantes, no deberd ocasionar danos en la barrera de
vapor. Si se realizan trabajos en las proximidades de componentes
aislantes (tuberias, equipos, etc.) se tendrd el méximo cuidado para no
danar el daislamiento, pisdndolo o golpedndolo. Siempre que sed
necesario acceder a algunos puntos de mantenimiento de la instalaciéon
frigorifica o de ofras instalaciones a través de la red de ftuberias aisladas
se deberd prever las suficientes zonas de paso para evitar el deterioro del
agislamiento. Dichos pasos se montardn a medida que se vaya
ejecutando el aislamiento. En relacidén con el mantenimiento del

aislamiento del circuito frigorifico, véase apartado 1.2.6. de la IF-14.

Zaragoza, JULIO 2017

El Ingeniero

w DE LA EMPRESA
INGENIERIAZARO, S.L.
C.LF. B-50.593.375
4 de Agosto, 18, P1.1°, Of.2-50003 ZARAGOZA
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4.- MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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4.1.- MEDICIONES
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18.01.01

ACTO0010

18.01.02

ACT0010

18.01.03

ACTO0010

18.02.01

ACT0010

18.02.02

CAPITULO 18 INSTALACION DE CALEFACCION Y PRODUCCION ACS
SUBCAPITULO 18.01 UNIDADES EXTERIORES DE CLIMATIZACION
Ud UNIDAD EXTERIOR DVM SANSUNG AM180KXVAGH/ET

Unidad exterior bomba de calor, intemperie,DVM SANSUMG AM180, formato

vertical, para una potencia de 50.5 kW, 18 hpo,revestimiento de 50 mm.

Totalmente instalado y conexionado.. Incluso aislamiento termoacustico, lonas
antivibratorias, bandeja de condensacion, elementos antivibratorios (silemblock).

Medida la unidad totalmente instalada y probada.

1,00

Ud UNIDAD EXTERIOR DVM SANSUNG AM200KXVAGH/ET

Unidad exterior bomba de calor, intemperie,DVM SANSUMG AM200, formato
vertical, para una potencia de 56 kW, 20 hpo,revestimiento de 50 mm. Totalmente
instalado y conexionado.. Incluso aislamiento termoacustico, lonas

antivibratorias, bandeja de condensacion, elementos antivibratorios (silemblock).

Medida la unidad totalmente instalada y probada.

1,00

1,00

Ud UNIDAD EXTERIOR DVM SANSUNG AM220KXVAGH/ET

Unidad exterior bomba de calor, intemperie, DVM SANSUMG AM220, formato
vertical, para una potencia de 61 kW, 18 hpo,revestimiento de 50 mm. Totalmente
instalado y conexionado.. Incluso aislamiento termoacustico, lonas

antivibratorias, bandeja de condensacion, elementos antivibratorios (silemblock).

Medida la unidad totalmente instalada y probada.

1,00

1,00

SUBCAPITULO 18.02 TUBERIAS CLIMATIZACION

ml CANALIZACION DE ACERO NEGRO DN65

Canalizacion de acero negro sin soldadura y sin roscar TZ DN65 NL UNE19052,
de diametro exterior 76,1y espesor 3,6. Incluso parte proporcional de piezas
especiales, pasamuros, dos manos de pintura antioxidante, soportes y anclajes,
elementos de union y derivacion, codos y pequefio material. Medida la longitud
ejecutada, conexionada y probada.

conexionado sr 35 35,00

1,00

35,00

ml AISL. EXT. CANAL. ACERO CALOR DN65 e=40+Al

Aislamiento para canalizacién de acero en exterior, incluso valvuleria y
accesorios, mediante coquilla elastomérica Armaflex-SH de diametro interior
minimo 76,1mm y espesor equivalente a 40mm (segln RITE), pegada y encintada.
Proteccion con chapa de aluminio de 0,8 mm de espesor, conformada y con

35,00
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ACTO0010

18.02.03

ACTO0010

18.02.04

ACT0010

18.02.05

Act0010

18.03.01

ACTO0010

18.03.02

solapes de minimo 15mm. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la
longitud ejecutada y probada.

conexionado sr 35

Ud VACIADO CIRCUITOS DN20

Instalacion de vaciado visible DN20 realizado con valvulas de corte tipo esfera
en montaje roscado, canalizacién hasta desagiie en montaje superficial,
realizada en acero negro, pintada con dos capas de imprimacion antioxidante,
vertido en forma de embudo sifonico y pequefio material. Incluso preparacion de
tuberias. Medida la unidad ejecutada, conexionada y probada.

m Tuberia para instalacion interior de gas, colocada superficialmente, formada por
tubo de cobre estirado en frio sin soldadura, d

Suministro y montaje de tuberia para instalacion interior de gas,
colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
cobre estirado en frio sin soldadura, didmetro D=32/35 mmy 1,5 mm
de espesor. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a
la obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante soldadura
fuerte por capilaridad. Totalmente montada, conexionada y probada por
la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias. Colocacion y fijacion
de tubos, accesorios y piezas especiales. Realizacion de pruebas de
servicio.

Incluso aislamiento.

186

Ud Conjunto de accesorios mecanicos DVM S
Conjunto de accesorios mecanicos DVM S distribuidores en forma de Y
y distribuidores exteriores, totalmente instalados y conexionados.

SUBCAPITULO 18.03 UNIDADES INTERIORES DE CLIMATIZACION
Ud UNIDAD INTERIOR DVM SANSUNG AM128 ALTA PRESION

Unidad INTERIOR bomba de calor, intemperie,DVM SANSUMG AM128, formato
horizontl, para una potencia de 12.8/13.8. Totalmente instalado y conexionado..

Incluso aislamiento termoacustico, lonas antivibratorias, bandeja de

condensacion, elementos antivibratorios (silemblock). Incluso p.p. de cabbleado

de control.

Medida la unidad totalmente instalada y probada.

1

CASSETE AUTONOMO DE CLIMATIZACION 3 KW

35,00 35,00
35,00

2,00 2,00
2,00

186,00 186,00
186,00

1,00 1,00
1,00

11,00 11,00
11,00
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ACTO0010

18.04.01

ACTO0010

18.04.02

ACTO0010

18.04.03

ACT0010

18.04.04

ACTO0010

18.04.05

ACTO0010

Unidad INTERIOR/EXTERIOR bomba de calor, CASSETTE, SANSUMG para una
potencia de 3.5 KwTotalmente instalado y conexionado.. Incluso p.p.
conexionado de condensados, termostato y su conexion, tuberia frigorifica con
aislamiento, elementos antivibratorios (silemblock). Incluso p.p. de cabbleado de
control.

Medida la unidad totalmente instalada y probada.

SUBCAPITULO 18.04 SUELO RADIANTE

Ud DILATADOR ACERO INOX. 40 mm

Dilatador de acero inoxidable marca STANFLEX o similar de diametro 40 mm con
tubo guia interior para conexion roscada y PN-16. Incluso preparacion de tubos,
accesorios y pequefio material. Medida la unidad instalada y probada.

varios 4

ml CANALIZACION DE ACERO NEGRO DN40

Canalizacién de acero negro sin soldadura y sin roscar TZ DN40 NL UNE19052,
de didmetro exterior 48,3 y espesor 3,2. Incluso parte proporcional de piezas
especiales, pasamuros, dos manos de pintura antioxidante, soportes y anclajes,
elementos de union y derivacion, codos y pequefio material. Medida la longitud
ejecutada, conexionada y probada.

P1 8 2,00

ml AISL. CANAL. ACERO CALOR DN40 e=30

Aislamiento para canalizacién de acero, incluso valvuleria y accesorios,

mediante coquilla elastomérica Armaflex-SH de diametro interior minimo 48,3mm y
espesor equivalente a 30mm (segln RITE), pegada y encintada. Incluso

adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud ejecutada y probada.

P1 8 2,00

Ud VACIADO CIRCUITOS DN20

Instalacion de vaciado visible DN20 realizado con valvulas de corte tipo esfera
en montaje roscado, canalizacién hasta desagiie en montaje superficial,
realizada en acero negro, pintada con dos capas de imprimacion antioxidante,
vertido en forma de embudo sifonico y pequefio material. Incluso preparacion de
tuberias. Medida la unidad ejecutada, conexionada y probada.

Ud VALVULA DE ZONA 2 VIAS

Vélvula de zona de 3/4" de didmetro, marca SEDICAL, incluso motor
electrotérmico 230V con accionamiento desde termostato, pequefio material,
accesorios de montaje, racores roscados y conexionado eléctrico. Medida la
unidad instalada, probada y en funcionamiento.

3,00 3,00
3,00

4,00 4,00
4,00

16,00 16,00
16,00

16,00 16,00
16,00

4,00 4,00
4,00

4,00 4,00
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18.04.06

ACT0010

18.04.07

ACT0010

18.04.08

ACTO0010
ACTO0010

18.04.09

Ud TERMOSTATO

Termostato ambiente programable, para calefaccion, con regulacion de
temperatura entre 5°C y 30°C y doble contacto, 220 V'y 10 A, con programador
semanal y pantalla digital, instalado con cable de 1.5 mm2 de seccién y aislado
con tubo de PVC flexible. Incluso mecanismo con resistencia anticipadora. El
termostato deberéa de ser eléctrico y no de pilas. Medida la unidad instalada,
conexionada y probada.

4,00

1,00

Ud CABLEADO TERMOSTATO V2V
Instalacion de cableado 3x1x1,5 mm2 entre valvula de dos vias y
termostato ambiente instalado bajo tubo corrugado. Medida la unidad

ejecutada.
1 1,00

1,00

1,00

m? Sistema de calefaccion y refrigeracién por suelo radiante Dinamico
"POLYTHERM", compuesto por panel de poliestireno termoconform
Suministro e instalacion de sistema de calefaccion y refrigeracion por
suelo radiante Dinamico "POLYTHERM", formado por film de polietileno
de 0,18 mm de espesor, banda de espuma de polietileno (PE), de
150x7 mm, panel de poliestireno termoconformado con estructura
celular cerrada formado por capa de aislamiento acustico y capa de
aislamiento térmico con plastificado en su cara superior, de 1334x998
mm y 40 mm de espesor total, modelo Klima+ 22-40, tubo de
polietileno resistente a la temperatura (PE-RT) con barrera de oxigeno
(EVOH), de 12 mm de diametro exterior y 1,4 mm de espesor, y mortero
autonivelante CA - C20 - F4 segun UNE-EN 13813, de 50 mm de
espesor, incluso piezas especiales y formacion de juntas de dilatacion.
Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).
Incluye: Preparacion y limpieza de la superficie de apoyo. Replanteo de
la instalacion. Extendido del film de polietileno. Fijacidn del zécalo
perimetral. Colocacion de los paneles. Replanteo de la tuberia.
Colocacion y fijacion de las tuberias. Vertido y extendido de la capa de
mortero autonivelante. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie util, medida segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

671 671,00
50 50,00

1,00

721,00

Ud Colector de plastico (PPSU), de 1" de diametro, modelo FBH-12 Estrato
"POLYTHERM", con estacion de tratamiento compuesta de sepa
Suministro e instalacion de colector de plastico (PPSU), de 1" de
didmetro, modelo FBH-12 Estrato "POLYTHERM", con estacion de
tratamiento compuesta de separador de aire, separador de sélidos en
suspension y capturador magnético, para 4 circuitos, con medidores
de caudal en cada circuito, termdmetros en impulsion y en retorno,
soportes para fijacion a caja 0 a pared y racores para tubos de 12 mm
de diametro, montado en armario de 675x100x600 mm, para colector

721,00
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ACT0010

18.05.01

ACT0010

18.06.01.01

ACTO0010
ACT0010

18.06.02.01

de 4 a 8 salidas, modelo DRE 675, con curvatubos de conexion al
colector. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del emplazamiento del colector. Colocacion del
armario para el colector. Colocacién del colector. Conexion de las
tuberias al colector. Conexion del colector a la red de distribucion
interior 0 a la caldera. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas,
segUn documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2 2,00 2,00

2,00
SUBCAPITULO 18.05 RECUPERACION / VENTILACION
Ud UNIDAD DE VENTILACION CLIVET ZEPHIR 9000 M3/H
Unidad de tratamiento de aire primario Clivet Zephir 9000 m3/h. Totalmente
instalado y conexionado.. Incluso aislamiento termoacustico, lonas
antivibratorias, bandeja de condensacion, elementos antivibratorios (silemblock).

Medida la unidad totalmente instalada y probada.

1 1,00 1,00

1,00

SUBCAPITULO 18.06 DIFUSORES, REJILLAS Y CONDUCTOS
APARTADO 18.06.01 DIFUSORES DE AIRE
Ud Tobera de aluminio para impulsion de aire, de largo alcance,

DUE-V-R-0/400/0/0/0/RAL 9010 "TROX", tamafio nominal 400 mm, orienta
Suministro y montaje de tobera de aluminio para impulsion de aire, de
largo alcance, DUE-V-R-0/400/0/0/0/RAL 9010 "TROX", tamafio
nominal 400 mm, orientable con angulo de +/- 30° en todas las
direcciones, con brida redonda plana, pintado en color RAL 9010,
montada sobre pared. Incluso accesorios de montaje y elementos de
fijacién. Totalmente montada y probada.
Incluye: Replanteo. Apertura del hueco en el conducto. Fijacion del
soporte de las toberas al conducto. Colocacion de la tobera.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas,
segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

climatizacion 1" 3,00 33,00
ventilacion 3 3,00 9,00 42,00

42,00

APARTADO 18.06.02 REJILLAS DE AIRE
Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con

lamas horizontales regulables individualmente, de
Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido,
anodizado color natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables
individualmente, de 625x225 mm, ASL-AG/625x225/A1/0/0/E6-C-0
"TROX", parte posterior de chapa de acero pintada en color negro RAL
9005, con mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas
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en oposicion, accionables desde la parte frontal, fijacion oculta (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en pared.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente
montada.

Incluye: Replanteo. Montaje y fijacion de la rejilla.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas,
segUn documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

ACT0010 1 1,00
ACTO0010 4 1,00

18.06.02.02 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, 300x200
Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido,
anodizado color natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables
individualmente, de300x200mm, parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, con mecanismo de regulacién del
caudal con lamas acopladas en oposicion, accionables desde la parte
frontal, fijacién oculta (con marco de montaje de chapa de acero
galvanizado), montada en pared. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion. Totalmente montada.
Incluye: Replanteo. Montaje y fijacion de la rejilla.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas,
segUin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niimero de unidades
realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

ACTO0010 almacen 3 1,00

APARTADO 18.06.03 CONDUCTOS DE AIRE

18.06.03.01 m2 LANA DE VIDRIO CLIMAVER PLUS
Conducto de lana de vidrio de alta densidad aglomerada y recubiertas
ambas caras del panel con aluminio marca CLIMAVER PLUS, con
resinas termoendurecibles para conductos de impulsion y retorno de
aire a los equipos climatizadores. Incluso acoplamiento a conducto, de
fibra o flexible de aluminio, segun el caso. Incluye parte proporcional de
codos y figuras necesarias. Medida la superficie instalada conformada
segun planos.

ACT0010 16,5 11,00

ACTO0010 105 1,00

SUBCAPITULO 18.07 INSTALACION DE EXTRACCION
APARTADO 18.07.01 EXTRACTORES

18.07.01.01 Ud EXTRACTOR S&P MIXVENT TD-250/100T
Extractor tubular de tipo helicocentrifugo, marca S&P modelo MIXVENT
TD-250/100T con temporizador, 1880 r.p.m., P=39 W o similar. Incluso
acoplamientos, antivibratorios, sujeciones, antiretorno, pequefio material y 3 m de
canalizacion eléctrica. Medida la unidad instalada, regulada y probada.

ACT0010 aseo 2
ACT0010 camerino 2
ACT0010 cuarto bajo escenario 1

18.07.01.02 Ud EXTRACTOR S&P MIXVENT TD-500/160T

11,00
4,00 15,00
15,00
3,00 3,00
3,00

181,50
105,00 286,50
286,50

2,00

2,00
1,00 5,00
5,00
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Extractor tubular de tipo helicocentrifugo, marca S&P modelo MIXVENT
TD-500/160T con temporizador, 2450 r.p.m. o similar. Incluso acoplamientos,
antivibratorios, sujeciones, antiretorno, pequefio material y 3 m de canalizacion
eléctrica. Medida la unidad instalada, regulada y probada.

ACTO0010 almacen 1 1,00 1,00

1,00
18.07.01.03 ml CONDUCTO CIRCULAR FLEXIBLE d=200 mm
Conducciones de aire de didmetro 200 mm, realizado con conducto circular de
aluminio flexible y caracteristica al fuego M1. Incluso soportes, cinta, cola, etc.
Incluso acoplamiento a otros conductos, rejillas, difusores, uniones selladas,
etc.. Medida la unidad instalada y probada.

ACT0010 aseos 2 15,00 30,00
ACTO0010 camerino 2 10,00 20,00
ACTO0010 almacen 12 12,00
ACT0010 cuarto bajo escenario 5 5,00 67,00
] 67,00
18.07.01.04 Ud BOCA ASPIRACION BOR-100
Boca de aspiracion para extraccion marca SP modelo BOR-100. Incluso
acoplamiento a conductos y accesorios. Medida la unidad totalmente instalada.
ACTO0010 Aseo / vestuarios 15 15,00 15,00
. 15,00
SUBCAPITULO 18.08 VARIOS
APARTADO 18.08.01 REGULACION
18.08.01.01 ml CABLEADO REGULACION
Cableado de control de regulacion instalado bajo tubo flexible para montaje
empotrado y bajo tubo de acero para instalacion vista. La instalacién serd
estanca y las conexiones se realizaran mediante racores adecuados a los
distintos elementos. Incluso programacion, puesta en marcha y lineas eléctricas
de conexion y conexionado eléctrico de todos los equipos bajo tubo de acero.
Medida la longitud ejecutada.
ACT0010 250 250,00 250,00
250,00
18.08.01.02 ml CABLEADO BUS
ACT0010 250 250,00 250,00
] 250,00
18.08.01.03 Ud REPROGRAMACION
Reprogramacion de centralita de calefaccion para incluir los nuevos
recuperadores. Medida la unidad probada y puesta en marcha.
ACT0010 1 1,00 1,00
1,00
18.08.01.04 Ud REGULADORES CONTROL-Modulo mixto
Suministro y montaje de controladores de recuperadores:
- Modulo mixto SXFC3A06001.
Medida la unidad instalada, probada y en funcionamiento.
ACT0010 2 2,00 2,00
2,00

18.08.01.05 Ud REGULADORES CONTROL-Transformador
Suministro y montaje de controladores de recuperadores:
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ACTO0010

18.08.01.06

ACTO0010

18.08.01.07

ACTO0010

18.08.01.08

ACTO0010

18.08.02.01

ACTO0010

18.08.02.02

ACTO0010
ACT0010

18.09.01

- Transformador.
Medida la unidad instalada, probada y en funcionamiento.

2 2,00

2,00

Ud ELEMENTOS DE CAMPO - Presostato

Suministro y montaje de elementos de campo recuperadores:

- Presostato diferencial para aire, filtros sucios, 40-400Pa.DPS400.
Medida la unidad instalada, probada y en funcionamiento.

3 3,00

2,00

3,00

Ud ELEMENTOS DE CAMPO - Sonda T?

Suministro y montaje de elementos de campo recuperadores:
- Sonda T2 Conducto longitud 280 mm.LF20.

Medida la unidad instalada, probada y en funcionamiento.

3 3,00

3,00

3,00

Ud ELEMENTOS DE CAMPO - Sonda presion diferencial
Suministro y montaje de elementos de campo recuperadores:
- Sonda de presion diferencial ventiladores.

Medida la unidad instalada, probada y en funcionamiento.

6 6,00

3,00

6,00

APARTADO 18.08.02 ELECTRICIDAD

ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 5x2,5 RZ1-K (AS) BANDEJA EXTERIOR
Circuito trifasico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 5x2,5 mm2 de
seccién (3F+N+P) de 0.6/1 kV, del tipo no propadador del incendio y con emision
de humos y opacidad reducida (UNE 21.123 y UNE 21.1002), instalado en
bandeja metalica con tapa y toma de tierra, del tipo " no propagador de la llama"
conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de cajas de
derivacion, regletas, soportes, pequefio material...Medida la longitud instalada,
conexionada y probada.

Cuadro normal climatizacién 461 461,00

6,00

461,00

MI BANDEJA AISLANTE UNEX 150x60 mm

Suministro y montaje de m.l. de Bandeja lisa aislante marca UNEX, del tipo " no
propagador de la llama" conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-, de
dimensiones 150x60 mm, con tapa. Incluso parte proporcional de soportes y
otros accesorios necesarios. Medida la longitud instalada.

PI. 22 19 19,00
PI. Cubierta 38 38,00

461,00

57,00

SUBCAPITULO 18.09 PRODUCCION DE ACS

Ud SISTEMA PRODUCCION DE AGUA HIDROKIT

Unidad Sansung DVS Hidrokit Aire Agua 32 kW para ACS y suelo radiante.
Totalmente instalado y conexionado.. Incluso aislamiento termoacustico, lonas
antivibratorias, bandeja de condensacion, elementos antivibratorios (silemblock).

57,00
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ACT0010

18.09.02

ACTO0010

18.09.03

ACTO0010

18.09.04

ACT0010

18.09.05

Medida la unidad totalmente instalada y probada.

Ud MANDO DE CONTROL DE ACS MWR WWOON
Unidad mando de control de ACS Samsung MWR WWOON. Totalmente instalado y
conexionado..

Medida la unidad totalmente instalada y probada.

Ud Vaso de expansion para A.C.S. de acero vitrificado, capacidad 24 I.
Suministro e instalacién de vaso de expansién para A.C.S. de acero
vitrificado, capacidad 24 |, presién maxima 10 bar, incluso manoémetro y
elementos de montaje y conexion necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacién del vaso. Conexion a la red de
distribucion.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas,
segUn documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Ud Vaso de expansion cerrado, modelo Logafix MAG "BUDERUS", capacidad 100 I.
Suministro e instalacion de vaso de expansion cerrado, modelo Logafix
MAG "BUDERUS", capacidad 100 I, presién maxima 6 bar, temperatura
maxima de trabajo de la membrana 70°C y presion de vacio 1,5 bar,
incluso mandmetro y elementos de montaje y conexidn necesarios

para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y
probado.

Incluye: Replanteo del vaso de expansion. Colocacion del vaso de
expansion. Conexion del vaso de expansion a la red de distribucion.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas,

segun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Ud Interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador de un serpentin, mural,
150 1, altura 1190 mm, diametro 515 mm.

Suministro e instalacion de interacumulador de acero vitrificado, con

intercambiador de un serpentin, mural, 150 I, altura 1190 mm, diametro

515 mm, aislamiento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta

densidad, libre de CFC, proteccion contra corrosion mediante anodo de

magnesio. Incluso valvulas de corte, elementos de montaje y demés

accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente

2,00 2,00
2,00
2,00 2,00
2,00
1,00 1,00
1,00
1,00 1,00
1,00
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ACT0010

18.10.01

ACTO0010

montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo del interacumulador. Colocacién del
interacumulador. Conexionado del interacumulador.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas,
segUn documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1 1,00

1,00

SUBCAPITULO 18.10 SISTEMAS DE CONTROL

SISTEMA DE CONTROL DE CLIMATIZACION
Sistema de control de la climatizacion formado por un sistema de
gestion integrado MCM A300N SNet Mini y 11 controles remotos MWR
SH10N, totalmente instalado, programado y conexionado. Incluso p.p.
de conexiones y pequefio material.

1,00

1,00

1,00

Instalacién De Calefaccion MEM Pag. 94




Proyecto de INSTALACIONES ELECTRICAS BAJA TENSION SALA MULTIUSOS
FIGUERUELAS

4.2.- PRESUPUESTO
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CAPITULO 18 INSTALACION DE CALEFACCION Y PRODUCCION ACS

SUBCAPITULO 18.01 UNIDADES EXTERIORES DE CLIMATIZACION
18.01.01 Ud UNIDAD EXTERIOR DVM SANSUNG AM180KXVAGH/ET

Unidad exterior bomba de calor, intemperie,DVM SANSUMG AM180, formato

vertical, para una potencia de 50.5 kW, 18 hpo,revestimiento de 50 mm.

Totalmente instalado y conexionado.. Incluso aislamiento termoacustico, lonas

antivibratorias, bandeja de condensacion, elementos antivibratorios (silemblock).

Medida la unidad totalmente instalada y probada.

ACT0010 1 1,00 1,00 16.231,68

1,00 16.231,68 16.231,68
18.01.02 Ud UNIDAD EXTERIOR DVM SANSUNG AM200KXVAGH/ET
Unidad exterior bomba de calor, intemperie,DVM SANSUMG AM200, formato
vertical, para una potencia de 56 kW, 20 hpo,revestimiento de 50 mm. Totalmente
instalado y conexionado.. Incluso aislamiento termoacustico, lonas
antivibratorias, bandeja de condensacién, elementos antivibratorios (silemblock).

Medida la unidad totalmente instalada y probada.

ACT0010 1 1,00 1,00 17.832,75

1,00 17.832,75 17.832,75
18.01.03 Ud UNIDAD EXTERIOR DVM SANSUNG AM220KXVAGH/ET
Unidad exterior bomba de calor, intemperie,DVM SANSUMG AM220, formato
vertical, para una potencia de 61 kW, 18 hpo,revestimiento de 50 mm. Totalmente
instalado y conexionado.. Incluso aislamiento termoacustico, lonas
antivibratorias, bandeja de condensacién, elementos antivibratorios (silemblock).

Medida la unidad totalmente instalada y probada.

ACT0010 1 1,00 1,00 19.633,03
1,00 1963303 19.633,03
) ) TOTAL SUBCAPITULO 18.01 UNIDADES EXTERIORES DE 53.697,46
SUBCAPITULO 18.02 TUBERIAS CLIMATIZACION
18.02.01 ml  CANALIZACION DE ACERO NEGRO DN65

Canalizacién de acero negro sin soldadura y sin roscar TZ DN65 NL UNE19052,
de diametro exterior 76,1y espesor 3,6. Incluso parte proporcional de piezas
especiales, pasamuros, dos manos de pintura antioxidante, soportes y anclajes,
elementos de union y derivacién, codos y pequefio material. Medida la longitud
ejecutada, conexionada y probada.

ACTO0010 conexionado sr 35 35,00 35,00 751,80

35,00 2148 751,80
18.02.02 ml AISL. EXT. CANAL. ACERO CALOR DN65 e=40+Al
Aislamiento para canalizacion de acero en exterior, incluso valvuleria y
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ACT0010

18.02.03

ACT0010

18.02.04

ACT0010

18.02.05

Act0010

18.03.01

accesorios, mediante coquilla elastomérica Armaflex-SH de diametro interior
minimo 76,1mm y espesor equivalente a 40mm (segun RITE), pegada y encintada.
Proteccion con chapa de aluminio de 0,8 mm de espesor, conformada y con
solapes de minimo 15mm. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la
longitud ejecutada y probada.

conexionado sr 35 35,00

Ud VACIADO CIRCUITOS DN20

Instalacién de vaciado visible DN20 realizado con valvulas de corte tipo esfera
en montaje roscado, canalizacion hasta desaglie en montaje superficial,
realizada en acero negro, pintada con dos capas de imprimacién antioxidante,
vertido en forma de embudo sifonico y pequefio material. Incluso preparacion de
tuberias. Medida la unidad ejecutada, conexionada y probada.

m  Tuberia para instalacion interior de gas, colocada superficialmente, formada por
tubo de cobre estirado en frio sin soldadura, d

Suministro y montaje de tuberia para instalacion interior de gas,

colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de

cobre estirado en frio sin soldadura, didmetro D=32/35 mmy 1,5 mm

de espesor. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a

la obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante soldadura

fuerte por capilaridad. Totalmente montada, conexionada y probada por

la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de

servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias. Colocacion y fijacion

de tubos, accesorios y piezas especiales. Realizacion de pruebas de

Servicio.

Incluso aislamiento.

186 186,00

Ud Conjunto de accesorios mecanicos DVM S
Conjunto de accesorios mecanicos DVM S distribuidores en forma de Y
y distribuidores exteriores, totalmente instalados y conexionados.

35,00 934,85
35,00 26,71 934,85
2,00 136,82
2,00 68,41 136,82
186,00 2.754,66
186,00 14,81 2.754,66
1,00 2.773,29
1,00 2.773,29 2.773,29
7.351,42

TOTAL SUBCAPITULO 18.02 TUBERIAS CLIMATIZACION..

SUBCAPITULO 18.03 UNIDADES INTERIORES DE CLIMATIZACION
Ud UNIDAD INTERIOR DVM SANSUNG AM128 ALTA PRESION

Unidad INTERIOR bomba de calor, intemperie,DVM SANSUMG AM128, formato
horizontl, para una potencia de 12.8/13.8. Totalmente instalado y conexionado..

Incluso aislamiento termoacustico, lonas antivibratorias, bandeja de

condensacion, elementos antivibratorios (silemblock). Incluso p.p. de cabbleado

de control.

Medida la unidad totalmente instalada y probada.
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ACT0010 1 11,00 11,00 30.866,33

. . 11,00 2.806,03 30.866,33
18.03.02 CASSETE AUTONOMO DE CLIMATIZACION 3 KW
Unidad INTERIOR/EXTERIOR bomba de calor, CASSETTE, SANSUMG para una
potencia de 3.5 KwTotalmente instalado y conexionado.. Incluso p.p.
conexionado de condensados, termostato y su conexion, tuberia frigorifica con
aislamiento, elementos antivibratorios (silemblock). Incluso p.p. de cabbleado de
control.

Medida la unidad totalmente instalada y probada.

ACT0010 3 3,00 3,00 11.895,42

3,00 3.965,14 11.895,42

TOTAL SUBCAPITULO 18.03 UNIDADES INTERIORES DE.. 42.761,75

SUBCAPITULO 18.04 SUELO RADIANTE

18.04.01 Ud DILATADOR ACERO INOX. 40 mm
Dilatador de acero inoxidable marca STANFLEX o similar de diametro 40 mm con
tubo guia interior para conexion roscada y PN-16. Incluso preparacion de tubos,
accesorios y pequefio material. Medida la unidad instalada y probada.

ACT0010 varios 4 4,00 4,00 207,40

. 4,00 51,85 207,40
18.04.02 ml CANALIZACION DE ACERO NEGRO DN40
Canalizacién de acero negro sin soldadura y sin roscar TZ DN40 NL UNE19052,
de didmetro exterior 48,3 y espesor 3,2. Incluso parte proporcional de piezas
especiales, pasamuros, dos manos de pintura antioxidante, soportes y anclajes,
elementos de uni6n y derivacion, codos y pequefio material. Medida la longitud
ejecutada, conexionada y probada.

ACT0010 P1 8 2,00 16,00 16,00 230,88

16,00 14,43 230,88
18.04.03 ml AISL. CANAL. ACERO CALOR DN40 e=30
Aislamiento para canalizacion de acero, incluso valvuleria y accesorios,
mediante coquilla elastomérica Armaflex-SH de diametro interior minimo 48,3mm y
espesor equivalente a 30mm (segln RITE), pegada y encintada. Incluso
adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud ejecutada y probada.

ACT0010 P1 8 2,00 16,00 16,00 91,68

16,00 573 91,68
18.04.04 Ud VACIADO CIRCUITOS DN20
Instalacién de vaciado visible DN20 realizado con valvulas de corte tipo esfera
en montaje roscado, canalizacion hasta desaglie en montaje superficial,
realizada en acero negro, pintada con dos capas de imprimacion antioxidante,
vertido en forma de embudo sifonico y pequefio material. Incluso preparacion de
tuberias. Medida la unidad ejecutada, conexionada y probada.

ACT0010 4 4,00 4,00 273,64

4,00 68,41 273,64
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18.04.05 Ud VALVULA DE ZONA 2 VIAS
Vélvula de zona de 3/4" de diametro, marca SEDICAL, incluso motor
electrotérmico 230V con accionamiento desde termostato, pequefio material,
accesorios de montaje, racores roscados y conexionado eléctrico. Medida la
unidad instalada, probada y en funcionamiento.

ACT0010 4 4,00 4,00 166,24

4,00 41,56 166,24

18.04.06 Ud TERMOSTATO

Termostato ambiente programable, para calefaccion, con regulacion de

temperatura entre 5°C y 30°C y doble contacto, 220 V'y 10 A, con programador

semanal y pantalla digital, instalado con cable de 1.5 mm2 de seccion y aislado

con tubo de PVC flexible. Incluso mecanismo con resistencia anticipadora. El

termostato debera de ser eléctrico y no de pilas. Medida la unidad instalada,

conexionada y probada.

ACT0010 1 1,00 1,00 33,69

1,00 33,69 33,69
18.04.07 Ud CABLEADO TERMOSTATO V2V

Instalacion de cableado 3x1x1,5 mm2 entre valvula de dos vias y
termostato ambiente instalado bajo tubo corrugado. Medida la unidad
ejecutada.
ACTO0010 1 1,00 1,00 37,79

1,00 37,79 37,79
18.04.08 m? Sistema de calefaccion y refrigeracion por suelo radiante Dinamico

"POLYTHERM", compuesto por panel de poliestireno termoconform
Suministro e instalacion de sistema de calefaccion y refrigeracion por
suelo radiante Dinamico "POLYTHERM", formado por film de polietileno
de 0,18 mm de espesor, banda de espuma de polietileno (PE), de
150x7 mm, panel de poliestireno termoconformado con estructura
celular cerrada formado por capa de aislamiento acustico y capa de
aislamiento térmico con plastificado en su cara superior, de 1334x998
mm y 40 mm de espesor total, modelo Klima+ 22-40, tubo de
polietileno resistente a la temperatura (PE-RT) con barrera de oxigeno
(EVOH), de 12 mm de diametro exterior y 1,4 mm de espesor, y mortero
autonivelante CA - C20 - F4 segin UNE-EN 13813, de 50 mm de
espesor, incluso piezas especiales y formacion de juntas de dilatacion.
Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).
Incluye: Preparacién y limpieza de la superficie de apoyo. Replanteo de
la instalacion. Extendido del film de polietileno. Fijacion del zécalo
perimetral. Colocacion de los paneles. Replanteo de la tuberia.
Colocacion y fijacion de las tuberias. Vertido y extendido de la capa de
mortero autonivelante. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie til, medida segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

ACT0010 671 671,00
ACT0010 50 50,00 721,00 34.910,82

721,00 48,42 34.910,82
18.04.09 Ud Colector de plastico (PPSU), de 1" de diametro, modelo FBH-12 Estrato
"POLYTHERM", con estacion de tratamiento compuesta de sepa
Suministro e instalacion de colector de plastico (PPSU), de 1" de
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ACT0010

18.05.01

ACT0010

18.06.01.01

ACT0010
ACT0010

didmetro, modelo FBH-12 Estrato "POLYTHERM", con estacion de
tratamiento compuesta de separador de aire, separador de sélidos en
suspension y capturador magnético, para 4 circuitos, con medidores
de caudal en cada circuito, termémetros en impulsion y en retorno,
soportes para fijacion a caja 0 a pared y racores para tubos de 12 mm
de diametro, montado en armario de 675x100x600 mm, para colector
de 4 a 8 salidas, modelo DRE 675, con curvatubos de conexién al
colector. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del emplazamiento del colector. Colocacion del
armario para el colector. Colocacion del colector. Conexién de las
tuberias al colector. Conexion del colector a la red de distribucion
interior 0 a la caldera. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas,
seguin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2 2,00

2,00

834,14

TOTAL SUBCAPITULO 18.04 SUELO RADIANTE

SUBCAPITULO 18.05 RECUPERACION / VENTILACION

Ud UNIDAD DE VENTILACION CLIVET ZEPHIR 9000 M3/H

Unidad de tratamiento de aire primario Clivet Zephir 9000 m3/h. Totalmente
instalado y conexionado.. Incluso aislamiento termoacustico, lonas
antivibratorias, bandeja de condensacién, elementos antivibratorios (silemblock).

Medida la unidad totalmente instalada y probada.

1 1,00

2,00

1,00

834,14

36.786,28

12.585,03

TOTAL SUBCAPITULO 18.05 RECUPERACION /

SUBCAPITULO 18.06 DIFUSORES, REJILLAS Y CONDUCTOS
APARTADO 18.06.01 DIFUSORES DE AIRE

Ud Tobera de aluminio para impulsion de aire, de largo alcance,
DUE-V-R-0/400/0/0/0/RAL 9010 "TROX", tamafio nominal 400 mm, orienta
Suministro y montaje de tobera de aluminio para impulsion de aire, de
largo alcance, DUE-V-R-0/400/0/0/0/RAL 9010 "TROX", tamafio
nominal 400 mm, orientable con angulo de +/- 30° en todas las
direcciones, con brida redonda plana, pintado en color RAL 9010,
montada sobre pared. Incluso accesorios de montaje y elementos de
fijacion. Totalmente montada y probada.
Incluye: Replanteo. Apertura del hueco en el conducto. Fijacion del
soporte de las toberas al conducto. Colocacion de la tobera.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas,
seglin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.

climatizacion 11 3,00 33,00
ventilacion 3 3,00 9,00

1,00

42,00

12.585,03

12.585,03

~ 12.585,03

19.005,84
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18.06.02.01

ACT0010
ACT0010

18.06.02.02

ACT0010

18.06.03.01

ACT0010
ACT0010

TOTAL APARTADO 18.06.01 DIFUSORES DE AIRE

APARTADO 18.06.02 REJILLAS DE AIRE

Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido,

anodizado color natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables

individualmente, de 625x225 mm, ASL-AG/625x225/A1/0/0/E6-C-0

"TROX", parte posterior de chapa de acero pintada en color negro RAL

9005, con mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas

en oposicion, accionables desde la parte frontal, fijacion oculta (con

marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en pared.

Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente

montada.

Incluye: Replanteo. Montaje y fijacion de la rejilla.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas,

seguin documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades

realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1 1,00 11,00
4 1,00 4,00

Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, 300x200

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido,
anodizado color natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables
individualmente, de300x200mm, parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, con mecanismo de regulacion del
caudal con lamas acopladas en oposicién, accionables desde la parte
frontal, fijacién oculta (con marco de montaje de chapa de acero
galvanizado), montada en pared. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion. Totalmente montada.

Incluye: Replanteo. Montaje y fijacion de la rejilla.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas,
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

almacen 3 1,00 3,00

TOTAL APARTADO 18.06.02 REJILLAS DE AIRE

APARTADO 18.06.03 CONDUCTOS DE AIRE

m2 LANA DE VIDRIO CLIMAVER PLUS

Conducto de lana de vidrio de alta densidad aglomerada y recubiertas

ambas caras del panel con aluminio marca CLIMAVER PLUS, con

resinas termoendurecibles para conductos de impulsion y retorno de

aire a los equipos climatizadores. Incluso acoplamiento a conducto, de

fibra o flexible de aluminio, segun el caso. Incluye parte proporcional de

codos y figuras necesarias. Medida la superficie instalada conformada

segun planos.
16,5 11,00 181,50
105 1,00 105,00

42,00 452,52 19.005,84
............. 19.005,84

15,00 1.792,05
15,00 119,47 1.792,05
3,00 113,61
3,00 37,87 113,61
................. 1.905,66

286,50 3.337,73
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18.07.01.01

ACT0010
ACT0010
ACT0010

18.07.01.02

ACT0010

18.07.01.03

ACT0010
ACT0010
ACT0010
ACT0010

18.07.01.04

ACT0010

18.08.01.01

286,50

TOTAL APARTADO 18.06.03 CONDUCTOS DE AIRE......

) . TOTAL Sl{BCAPiTULO 18.06 DIFUSORES, REJILLAS Y
SUBCAPITULO 18.07 INSTALACION DE EXTRACCION
APARTADO 18.07.01 EXTRACTORES
Ud EXTRACTOR S&P MIXVENT TD-250/100T
Extractor tubular de tipo helicocentrifugo, marca S&P modelo MIXVENT
TD-250/100T con temporizador, 1880 r.p.m., P=39 W o similar. Incluso
acoplamientos, antivibratorios, sujeciones, antiretorno, pequefio material y 3 m de
canalizacion eléctrica. Medida la unidad instalada, regulada y probada.

aseo 2 2,00
camerino 2 2,00
cuarto bajo escenario 1 1,00 5,00

3.337,73

3.337,73

24.249,23

406,45

5,00
Ud EXTRACTOR S&P MIXVENT TD-500/160T
Extractor tubular de tipo helicocentrifugo, marca S&P modelo MIXVENT
TD-500/160T con temporizador, 2450 r.p.m. o similar. Incluso acoplamientos,
antivibratorios, sujeciones, antiretorno, pequefio material y 3 m de canalizacion
eléctrica. Medida la unidad instalada, regulada y probada.

almacen 1 1,00 1,00

81,29

406,45

95,81

1,00
ml CONDUCTO CIRCULAR FLEXIBLE d=200 mm
Conducciones de aire de diametro 200 mm, realizado con conducto circular de
aluminio flexible y caracteristica al fuego M1. Incluso soportes, cinta, cola, etc.
Incluso acoplamiento a otros conductos, rejillas, difusores, uniones selladas,
etc.. Medida la unidad instalada y probada.

aseos 2 15,00 30,00
camerino 2 10,00 20,00
almacen 12 12,00
cuarto bajo escenario 5 5,00 67,00

95,81

95,81

190,28

. 67,00
Ud BOCA ASPIRACION BOR-100
Boca de aspiracion para extraccion marca SP modelo BOR-100. Incluso
acoplamiento a conductos y accesorios. Medida la unidad totalmente instalada.

Aseo / vestuarios 15 15,00 15,00

2,84

190,28

397,20

15,00

TOTAL APARTADO 18.07.01 EXTRACTORES.................

TOTAL SUBCAPITULO 18.07 INSTALACION DE.............

SUBCAPITULO 18.08 VARIOS

APARTADO 18.08.01 REGULACION

ml CABLEADO REGULACION

Cableado de control de regulacién instalado bajo tubo flexible para montaje
empotrado y bajo tubo de acero para instalacion vista. La instalacion sera
estanca y las conexiones se realizaran mediante racores adecuados a los
distintos elementos. Incluso programacion, puesta en marcha y lineas eléctricas
de conexion y conexionado eléctrico de todos los equipos bajo tubo de acero.
Medida la longitud ejecutada.

397,20

1.089,74

1.089,74

Instalacién De Calefaccion MEM Pag. 102




Proyecto de INSTALACIONES ELECTRICAS BAJA TENSION SALA MULTIUSOS

FIGUERUELAS
ACT0010 250 250,00 250,00 167,50
250,00 0,67 167,50
18.08.01.02 ml CABLEADO BUS
ACT0010 250 250,00 250,00 322,50
. 250,00 1,29 322,50
18.08.01.03 Ud REPROGRAMACION
Reprogramacion de centralita de calefaccion para incluir los nuevos
recuperadores. Medida la unidad probada y puesta en marcha.
ACT0010 1 1,00 1,00 264,20
1,00 264,20 264,20
18.08.01.04 Ud REGULADORES CONTROL-Modulo mixto
Suministro y montaje de controladores de recuperadores:
- Modulo mixto SXFC3A06001.
Medida la unidad instalada, probada y en funcionamiento.
ACT0010 2 2,00 2,00 64,08
2,00 32,04 64,08
18.08.01.05 Ud REGULADORES CONTROL-Transformador
Suministro y montaje de controladores de recuperadores:
- Transformador.
Medida la unidad instalada, probada y en funcionamiento.
ACT0010 2 2,00 2,00 64,08
2,00 32,04 64,08
18.08.01.06 Ud ELEMENTOS DE CAMPO - Presostato
Suministro y montaje de elementos de campo recuperadores:
- Presostato diferencial para aire, filtros sucios, 40-400Pa.DPS400.
Medida la unidad instalada, probada y en funcionamiento.
ACT0010 3 3,00 3,00 197,79
3,00 65,93 197,79
18.08.01.07 Ud ELEMENTOS DE CAMPO - Sonda T2
Suministro y montaje de elementos de campo recuperadores:
- Sonda T@ Conducto longitud 280 mm.LF20.
Medida la unidad instalada, probada y en funcionamiento.
ACT0010 3 3,00 3,00 142,20
3,00 47,40 142,20
18.08.01.08 Ud ELEMENTOS DE CAMPO - Sonda presion diferencial
Suministro y montaje de elementos de campo recuperadores:
- Sonda de presion diferencial ventiladores.
Medida la unidad instalada, probada y en funcionamiento.
ACT0010 6 6,00 6,00 358,08
6,00 59,68 358,08
TOTAL APARTADO 18.08.01 REGULACION..........cooerrerveneee. 1.580,43
APARTADO 18.08.02 ELECTRICIDAD
18.08.02.01 ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 5x2,5 RZ1-K (AS) BANDEJA EXTERIOR

Circuito trifasico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 5x2,5 mm2 de
seccion (3F+N+P) de 0.6/1 kV, del tipo no propadador del incendio y con emisién
de humos y opacidad reducida (UNE 21.123 y UNE 21.1002), instalado en
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ACT0010

18.08.02.02

ACT0010
ACT0010

18.09.01

ACT0010

18.09.02

ACT0010

18.09.03

bandeja metalica con tapa y toma de tierra, del tipo " no propagador de la llama"
conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de cajas de
derivacion, regletas, soportes, pequefio material...Medida la longitud instalada,
conexionada y probada.

Cuadro normal climatizacion 461 461,00 461,00 696,11
461,00 1,51 696,11
MI BANDEJA AISLANTE UNEX 150x60 mm
Suministro y montaje de m.l. de Bandeja lisa aislante marca UNEX, del tipo " no
propagador de la llama" conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-, de
dimensiones 150x60 mm, con tapa. Incluso parte proporcional de soportes y
otros accesorios necesarios. Medida la longitud instalada.
pl. 22 19 19,00
Pl. Cubierta 38 38,00 57,00 1.015,74
57,00 17,82 1.015,74
TOTAL APARTADO 18.08.02 ELECTRICIDAD..........cccouruunenes 1.711,85
TOTAL SUBCAPITULO 18.08 VARIOS..........coommrrrererensnenneneens 3.292,28
SUBCAPITULO 18.09 PRODUCCION DE ACS
Ud SISTEMA PRODUCCION DE AGUA HIDROKIT
Unidad Sansung DVS Hidrokit Aire Agua 32 kW para ACS y suelo radiante.
Totalmente instalado y conexionado.. Incluso aislamiento termoacustico, lonas
antivibratorias, bandeja de condensacion, elementos antivibratorios (silemblock).
Medida la unidad totalmente instalada y probada.
2 2,00 2,00 6.765,08
2,00 3.382,54 6.765,08
Ud MANDO DE CONTROL DE ACS MWR WWOON
Unidad mando de control de ACS Samsung MWR WWOON. Totalmente instalado y
conexionado..
Medida la unidad totalmente instalada y probada.
2 2,00 2,00 433,60
2,00 216,80 433,60

Ud Vaso de expansion para A.C.S. de acero vitrificado, capacidad 24 1.
Suministro e instalacién de vaso de expansién para A.C.S. de acero
vitrificado, capacidad 24 I, presién maxima 10 bar, incluso manémetro y
elementos de montaje y conexion necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo. Colocacion del vaso. Conexién a la red de

distribucién.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas,
seguin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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ACT0010

18.09.04

ACT0010

18.09.05

ACT0010

18.10.01

ACT0010

1 1,00 1,00

87,19

1,00 87,19
Ud Vaso de expansion cerrado, modelo Logafix MAG "BUDERUS", capacidad 100 I.
Suministro e instalacion de vaso de expansion cerrado, modelo Logafix
MAG "BUDERUS", capacidad 100 |, presién méxima 6 bar, temperatura
maxima de trabajo de la membrana 70°C y presion de vacio 1,5 bar,
incluso manémetro y elementos de montaje y conexién necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y
probado.
Incluye: Replanteo del vaso de expansion. Colocacion del vaso de
expansion. Conexion del vaso de expansion a la red de distribucion.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas,
seguin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1 1,00 1,00

87,19

404,56

1,00 404,56

Ud Interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador de un serpentin, mural,
150 1, altura 1190 mm, diametro 515 mm.

Suministro e instalacion de interacumulador de acero vitrificado, con

intercambiador de un serpentin, mural, 150 1, altura 1190 mm, didmetro

515 mm, aislamiento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta

densidad, libre de CFC, proteccion contra corrosion mediante anodo de

magnesio. Incluso valvulas de corte, elementos de montaje y demas

accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente

montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo del interacumulador. Colocacion del

interacumulador. Conexionado del interacumulador.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas,

segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades

realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1 1,00 1,00

404,56

719,15

1,00 719,15

TOTAL SUBCAPITULO 18.09 PRODUCCION DE ACS...........

SUBCAPITULO 18.10 SISTEMAS DE CONTROL

SISTEMA DE CONTROL DE CLIMATIZACION
Sistema de control de la climatizacion formado por un sistema de
gestion integrado MCM A300N SNet Mini y 11 controles remotos MWR
SH10N, totalmente instalado, programado y conexionado. Incluso p.p.
de conexiones y pequefio material.

1 1,00 1,00

719,15

8.409,58

241464

1,00 2.414,64

TOTAL SUBCAPITULO 18.10 SISTEMAS DE CONTROL.......

TOTAL CAPITULO 18 INSTALACION DE CALEFACCION Y PRODUCCION ACS.....eooeeeeeereeeseeennne

2.414,64

2.414,64

192.637,41
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L 192.637,41
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4.3.- RESUMEN DEL PRESUPUESTO
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TOTAL CAPITULO 01 INSTALACION DE CALEFACCION Y PRODUCCION ACS 192.637,41

En Zaragoza, a Julio de 2017 el ingeniero

Ingeniero Técnico Industrial 2851 COITIAR
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5.- PLANOS
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UE(AMAO0KXVAGHET)
Caoling Capa  Heating Capa
112.00(0.00JKW / 126.00(0.00)W.

AMZZOKXVAGHIET
Cooling Capa Heating Capa
61.60KW / 69.30KWV

— || "=/

AMTBOKXVAGHET
Cooling Capa Heating Capa
50.40KW 1 56.70KW

PpoSiza: 581 1"
P tonan " adsm om0
. \pvnes 1z MKYAZSTZM Salon Auditorio_3(AM128HNHPKH/EU)

MXJYA411OM
Pipe Size 518"/ 118"
12.80(0.00)kW /13.80(0.00KW

Teom eI 1 T NS PeLongin  Z16m1Z76m 11 N T N oot qmmIET N\

MXJTA3419M

Pipe Length

Saldn Auditorio_1(AM128HNHPKHIEU)

12.80(0 00K { 13.80(0.00)W.

Saln Auditorio_4(AM128HNHPKHIEU)

12.80(0.00)W / 13.80(0.00)W

Salén Auditorio_10(AM128HNHPKH/EY)

PipeSize:  318"/5/8°
Pipo Longth = 1250m/ 13.0m /2 ; t Goolng Gapa / Heating Capa

12.80(0.00)KW /13 80(0.00KW

al6n Auditorio_5(AM128HNHPKH/EU)

Pipe Size 38"/ 5/8" B

12.80(0.00]W / 13.80(0.00WW.

MXJYAZBISM MXJYAZS12M
SYA2815H 5 Salon Auditorio_2(AM128HNHPKHIEU)

PpesSze: 38" Salén Auditorio_B(AM128HNHPKHIEU)

12.80(0.00)KW / 13.80(0.00)KW

Salén Auditorio_11(AM128HNHPKHIEU)

PipeSize: 8" 515
Fipe Longlh 35m 146912 ; I Goolng Capa / Heating Capa

12.80(0.00)kW / 13 80(0.00W

Salon Auditorio_S(AM1Z8HNHPKH/EU)

12.80(0.00)W / 13 80(0.00KW.
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12.80(0.00)W 1 13.80(0.00)W
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UE Hidrokit(AMZ00KXVAGH/ET)
Cooling Capa / Heating Capa
56.00(0.00)kWV / 63.00{0.00)kW

—
T

; e MXJ-YAZE15M : ; y
Pipe Size :5/8" /1 1/8" _~ Pipe Size 3/8" 7 718"

Pipe Length -5.65m /6.15m /2 ] Pipe Length -2.93m / 3.73m / 2

Hidrokit_2{AM320FNBDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
28.00(0.00)kW / 31.50(0.00)kW

Hidrokit_1(AM320FNBDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
28.00(0.00)kW / 31.50(0.00)kW

Pipe Size (3/8" [ 718"
Pipe Length :1.85m / 3.05m/ 3
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