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1.- INTRODUCCION

En este informe se presentan los resultados del estudio geotécnico realizado en la parcela
situada en la confluencia de las avenidas de Aragdon y Zaragoza, en la localidad de

Figueruelas, donde se proyecta construir una Sala Multiusos.

El solar tiene forma rectangular y ocupa una superficie total aproximada de unos 5.200
metros cuadrados. El edificio propiamente dicho tendra una superficie util de 1.376 m?,
correspondiendo el resto a aparcamientos, zonas verdes, nuevo viario, etc. En el Apéndice |

se muestra un Plano General con la situacién de la parcela.

Topograficamente, la zona de actuacién presenta dos alturas. El area situada hacia el norte,
donde se ubica actualmente un Centro de Transformacion, se encuentra practicamente a
cota con la calle, mientras que en el resto esta algo deprimida, del orden de 1,0 m por
debajo. A continuacién se muestran unas fotografias del solar.

El estudio geotécnico se ha realizado atendiendo a las especificaciones definidas en el
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), en concreto el Documento Basico SE-C “Seguridad

Estructural Cimientos”.

El presente estudio se ha efectuado por encargo de PELAYO HEREDIA — CARLOS GASCO
y ha tenido por objeto determinar las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas del terreno en
el emplazamiento y definir las condiciones de cimentacién mas apropiadas para la

construccion del edifico.
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2.- TRABAJOS REALIZADOS

2.1.- En campo

La campana de investigacion se plantea en funcién del tipo de construccion (C) y el tipo de
terreno (T) definido en el CTE. Segun el articulo 3.2. (Tabla 3.1 y 3.2) nos encontramos en

la siguiente situacion:

e C-1: Construcciones de menos de 4 plantas y mas de 300 m? construidos.

e T-1: Terrenos favorables.

Atendiendo a las tablas 3.3 y 3.4 del CTE, donde se reflejan las distancias maximas entre
puntos de reconocimiento y profundidades orientativas, al no preverse sétano se plantea un
reconocimiento de 3 puntos de investigacién, con un (1) sondeo mecanico de 6,0 m de

profundidad y dos (2) ensayos de penetracion.

La situacion de los trabajos realizados se incluye en el Plano del Apéndice Il al final del

informe.
2.1.1.- Sondeo

Con fecha 26 de Abril del presente ano se ha efectuado un (1) sondeo a rotacion,
denominado como S-1, con recuperacion de testigo continuo, mediante sonda rotativa
modelo TECOINSA TP-50 D, hasta una profundidad de 6,0 m.

La maquina perforé en seco mediante baterias provistas de coronas de widia de 113 y 98

mm de didmetro, sin adicion de agua para recuperar el 100% del testigo.

Para obtener un orden de magnitud sobre la capacidad portante del terreno, se han
realizado durante la perforacion ensayos estandar de penetracion (SPT) a distintas

profundidades.
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El ensayo S.P.T. consiste en contar el numero de golpes necesario para hincar 30 cm
(15+15) un tomamuestras, de 2" x 1 3/8” de didametro con tubo bipartido, normalizado,

mediante golpeo de una maza de 63,5 kg de peso que cae desde una altura de 75 cm.

Para realizar el ensayo se marcan en el varillaje 60 cm en tramos de 15 cm, contandose los
golpes para los 30 cm centrales (valor de Nspr). Se considera que se obtiene rechazo y se
suspende el ensayo cuando después de dar una serie de 100 golpes no se introducen los
30 cm en su totalidad o cuando tras dar 50 golpes el tomamuestras no se ha introducido 5

cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrometro automatico TECOINSA que cumple con las
siguientes normas: N.l. de la SIMSFE, S.P.T. y D.P.S.H., provisto de cuentagolpes

electrénico digital. Los resultados obtenidos han sido:

Sondeo Profundidad (m) Golpeo Nser
S-1 0,60 — 1,20 32-32-30-50 62
3,00 — 3,60 14-14-15-17 29

También se tomd una muestra “a granel” del testigo recuperado, concretamente entre 1,40 y

1,60 m de profundidad, para efectuar ensayos en el laboratorio.

La sucesion litologica y las fotografias del testigo se adjuntan en el Apéndice 1.

2.1.1.- Ensayos de penetracion

Con fecha 2 de Mayo de 2017, se han efectuado dos (2) ensayos de penetracion dinamica
continua, denominados como P-1 y P-2. El penetrémetro P-1, al obtenerse rechazo muy
someramente se repiti®6 a escasa distancia (P-1 bis), obteniéndose también rechazo

rapidamente.

Los ensayos de penetracion se han realizado segun la norma D.P.S.H., mediante un
penetrometro TECOINSA que cumple con la norma ISSMFE Sociedad Internacional de
Mecanica del Suelo y Cimentaciones, Comité Técnico de Pruebas de Penetracion en

Suelos:
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D.P.S.H.- Dynamic Probing Super Heavy
S.P.T.- Standard Penetration Test

Se han realizado conforme a la norma D.P.S.H., con las caracteristicas siguientes:

Masa delamaza..............ccceevvvvnnnnnes 63,5 Kg. (£ 0,5 Kg.)
Altura de caida .........ccooveeiviiiieeeenn. 75,0 cm. (£ 2,0 cm)
Relacion longitud/diametro de la maza >1y<2

Masa maxima del yunque.................. 30,0 Kg.

Longitud de la varilla.......................... 1,0-2,0 m

Diametro exterior de la varilla............. 32,0 mm

Masa maxima varilla + niple............... 8,0 Kg/m
Desviacion maxima en primeros 5 m. 1 %

Desviacién maxima a partirde 5 m. .. 2 %

Seccién de la puntaza ....................... Circular
Areadelapuntaza .........ccccccoeunn.... 20,0 cm2

Angulo de la punta .........ccccveeeveennnn.. 90°

Conteo de golpes cada N .................. 20,0 cm.

Se considera “rechazo” cuando no se obtiene una penetracion de 20 cm para 100 golpes.
En nuestro caso se ha obtenido rechazo a 0,40 m en P-1, 0,45 m en P-1 bis y 2,25 m en P-
2.

Su situacion en planta se muestra en el Plano que se adjunta en el Apéndice Il. Los graficos
de penetracion, con la secuencia de golpes cada 20 cm de avance, se incluye en el

Apéndice V.

2.2. -En laboratorio

Con una muestra tomada en el sondeo S-1, representativa de los materiales existentes, se
han efectuado analisis en el laboratorio, concretamente de identificacion y analisis quimicos,

de acuerdo a las normas UNE correspondientes.

El boletin de los ensayos con los resultados obtenidos se adjunta en el apéndice V.
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3. - NIVEL FREATICO Y PERMEABILIDAD

Durante la ejecucién de los trabajos de campo no se ha detectado la presencia de nivel

freatico o circulacion de agua en la profundidad reconocida.

A efectos de caracterizar hidrogeolégicamente los materiales atravesados, se puede
considerar una permeabilidad comprendida entre 10° y 10° m/s para las gravas del
recubrimiento cuaternario, que seria algo menor si se llega a afectar a “Mallacan” dada su

mayor cementacion.
La permeabilidad es estimada ya que no se han realizado ensayos especificos y se ha

determinado segun los parametros litoldgicos indicados en el CTE y en funcién de la

granulometria de la muestra ensayada.

4.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Las caracteristicas del terreno en el emplazamiento son bastante homogéneas,
encontrandose en toda la profundidad reconocida los suelos granulares del recubrimiento

cuaternario pertenecientes a la terraza del rio Ebro.

Se trata basicamente de materiales eminentemente granulares conformados por gravas
arenosas con escaso contenido de finos. Localmente, pueden incluir intercalaciones de
limos de color marrén, como la detectada en el sondeo perforado entre 3,95 y 4,20 m de
profundidad.

Los cantos son heterométricos, de hasta 8-10 cm, poligénicos y subredondeados,

apreciandose algunos precipitados de sales.

En el ensayo de identificacion realizado, el porcentaje de finos no plasticos ha sido del
6,4%, clasificandose segun Casagrande como GP-GM. En el ensayo de contenido en
sulfatos efectuado ha resultado un valor de 427 mg de SO./kg de suelo seco, por lo que no

son agresivos al hormigén.
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Respecto a su compacidad cabria clasificarla como Alta y Muy Alta, con valores de Nspr
entre 29 y 62. En los ensayos de penetracion se obtiene también rapidamente rechazo, a
0,40 menP-1ya225enP-2.

A este respecto, debe sefalarse que en el entorno del ensayo de penetracién P-1 es posible
que exista localmente “Mallacan”, es decir, esta misma grava pero parcialmente cementada,

adquiriendo en funcién de la cementacion la dureza y resistencia de una roca.

Con caracter general, cabe asignar para las gravas reconocidas los siguientes parametros

geotécnicos.

- Densidad aparente 2,10 t/m?®

- Cohesion efectiva 1,0 t/m?

- Angulo de rozamiento interno 36°

- Médulo de deformacién >400 kg/cm?
5.- SISMICIDAD

Para la consideracién de la accion sismica en el término municipal de Figueruelas, es de
aplicacion la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte general y Edificacion (NCSE-
02), publicada en el BOE el 11 de Octubre de 2002. Dicho término municipal no figura en la
relacion del Anejo 1 de la citada Norma, de modo que la aceleracion sismica basica (a) se

considera inferior a 0,04 g.

En el articulo “1.2.3. Criterios de aplicacion de la Norma” se especifica que no es obligatoria
la aplicacion de esta Norma cuando la aceleraciéon sismica basica (a,) sea inferior a 0,04 g,

siendo “g” la aceleracién de la gravedad. Por lo tanto, en el término municipal de

Figueruelas no es necesario aplicar la norma NCSE-02 para las obras previstas.
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6.- TIPO DE CIMENTACION. PRESIONES ADMISIBLES Y RECOMENDACIONES

Las caracteristicas del terreno reconocidas son muy favorables desde el punto de vista

geotécnico, encontrandose gravas compactas desde superficie.

En estas condiciones, el edificio proyectado puede cimentarse superficialmente mediante
zapatas aisladas apoyadas en las gravas compactas a la profundidad minima requerida
estructuralmente, en el entorno de 1,0 m. Logicamente, si en alguna zapata se encuentran
limos a cota de apoyo, debera profundizarse hasta las gravas y rellenar la sobreexcavacién
con hormigén pobre o ciclépeo; en todo caso, esta posible sobremedicion de excavacién y

hormigoén sera muy puntual y reducida.

Como presién admisible de cimentacion puede puede adoptarse un valor de al menos 3,0

kg/cm?, claramente suficiente para las cargas transmitidas.

Respecto a los asientos, pueden calcularse segun el método multicapa propuesto por
Steinbrenner de acuerdo con la siguiente expresion:

donde:

S= Asiento en el centro de la cimentacion, en centimetros.

P= Presion de cimentacion, en kg/cm?

b= Anchura de la cimentacién, en centimetros.

E= Moddulo de elasticidad del terreno, en kg/cm?.

I= Coeficiente de influencia que depende del espesor del estrato compresible, de la relacion
entre el espesor compresible y la anchura de la zapata y de la relacion entre la anchura y la
longitud de la cimentacion.

Para las caracteristicas del terreno reconocidas, considerando el médulo de deformacion
sefialado en el apartado anterior, para una zapata cuadrada de por ejemplo 2,0 x 2,0 m?de

superficie resulta:

Péagina 8 de 9
Ref.:17AG0210



Ensnvn SALA MULTIUSOS EN

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A. FIGUERUELAS (ZARAGOZA)

_2:3,0-200

S
400

0,418 = 1,25 cm

Como puede apreciarse, los asientos resultantes serian muy reducidos, inferiores a 1,50

cm, y admisibles por tanto por la estructura.

La excavacion de los cajeados podra efectuarse con maquinaria convencional,
manteniéndose temporalmente las paredes subverticales. Localmente, no puede
descartarse que en alguna zapata se afecte a Mallacan, fundamentalmente en el sector
norte del emplazamiento, por lo que no es descartable que se requiera puntualmente el

empleo de martillo rompedor.

Para el adecuado apoyo de la solera, al tratarse de suelos granulares, es suficiente con
escarificar la superficie y compactar con humedad 6ptima al 95% proctor modificado. Si en

alguna zona se afecta a rellenos localizados, deberan sanearse.

Fdo. Jesus Rodriguez Vela Fdo. Octavio Plumed Parrilla
Gedlogo Ingeniero de Caminos
V°B° del Director

—

Fdo. Javier Prats Rivera

Ingeniero de Caminos
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PENETRACION DINAMICA DPSH
SALA MULTIUSOS EN FIGUERUELAS. ZARAGOZA EENEIRACION
Peticionario J. PELAYO HEREDIA LEDESMA P-1
Fecha| 02-may-17 Situacién| -
Coordenadas n° Obra
Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A - Y: | - | Z: | - 17AG0210
GOLPEO 20cm
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OBSERVACIONES:

Se obtiene rechazo a 0,40 m




PENETRACION DINAMICA DPSH

SALA MULTIUSOS EN FIGUERUELAS. ZARAGOZA PENETRACION

Peticionario J. PELAYO HEREDIA LEDESMA P-1BIS
Fecha | 02-may-17 | Situacion | -
Coordenadas n°® Obra
Labzresario’de Enusyus: Tienioas Bin x: | - v: | - | z | - 17AG0210
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OBSERVACIONES: Se obtiene rechazo a 0,45 m




PENETRACION DINAMICA
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SALA MULTIUSOS EN FIGUERUELAS. ZARAGOZA

PENETRACION

Peticionario J. PELAYO HEREDIA LEDESMA pP-2
Fecha | 02-may-17 | Situacién | -
Coordenadas n° Obra
Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A - Y: | - | Z: | - 17AG0210
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OBSERVACIONES:

Se obtiene rechazo a 2,25 m
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PETICIONARIO: J. PELAYO HEREDIA LEDESMA N° OBRA: 17AG0210
OBRA: SALA MULTIUSUS EN FIGUERUELAS. ZARAGOZA. N° REF.: 17AG05018
MUESTRA: S-1. A1,50 m. MA-1 FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Analisis granulométri NE 103101
100 - 3 Tamiz UNE Pasa
90|~ = 100
= \ 3 80
80 = 63
E = 50
70 = = 40 100
60 E = 25 83
g = \ 3 20 72
o 50 = 10 47
R = \ 3 5 29
40| . = 2 21
= = 0,400 12
30 - \k\ E 0,080 6.4
205 e H =
10F - r -
0 - ] T 3
80 50 25 10 2 0,08
100 63 40 20 5 . 0,4
Tamiz UNE
Limi Atterber NE 1031 103104
- Limite liquido:.....
- Limite plastico: . No plastico
- Indice de plasticidad: ...
Hum NE 1
W (Y0 1,3
Ensayos quimicos
- Sulfatos (UNE-EN 83963) (SO, mg/Kg..... 427,00
Clasificacion
-UuscCs: GP-GM
- Observaciones:
Zaragoza, a 09'de mayo de 2017
El Jefe del V°B° Directora del Laboratorio
Fdo. &-Joaquin Lerin Ascaso Fdo. inta Ta Matute
cdo. Geologia Leda. CC. Quimicas

Los resultados contenidos en este informe solo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA esté inscrita en el registro general del CTE con el n°® ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA



