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Hoja resumen de datos generales

Fase de proyecto: BASICO Y DE EJECUCION
Titulo del Proyecto: REFORME DE COLEGIO FLORIAN REY

Emplazamiento: AVENIDA LAVIAGA CASTILLO N° 12

Usos del edificio

Uso principal del edjificio:

[] residencial [ ] administrativo [ | transporte [] sanitario
[] comercial [] industrial [] espectaculo [ ] deportivo
[ 1 oficinas [ ] religioso [] agricola X educacion

Usos subsidiarios del edificio:

[] residencial [l Garajes [] Locales [ Otro:Trasteros

N° Plantas Sobre rasante 2 + torreones Bajo rasante: 0
Superficies

superficie total construida s/ 1.775,55 m2 superficie total (incluidas 3.868 m2

rasante todas edificaciones de

parcela)

superficie total construida b/ 0 presupuesto ejecucion 38.587,50

rasante material
Estadistica

nueva planta [] rehabilitacion X] vivienda libre [] num. []

viviendas
. ., reforma- . ,
legalizacion [] ampliacion [l VP publica [ ] nam.locales [ ]
adecuacion ] acondicionamie 1 vp privada ] nuam. plazas ]

nto garaje

Descripcion de las obras a realizar

Las obras a realizar consisten en actuaciones de mantenimiento y conservacion de

cubiertas, carpinterias y patio exterior.
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA Y JUSTIFICATIVA

1.1. AGENTES
Promotor

El presente proyecto de acondicionamiento es encargado por el Excmo.
Ayuntamiento de La Almunia de Dofia Godina, con C.I.F P5002500F y domicilio en la

Plaza de Espafia n® 1 de La Almunia de Doflia Godina, provincia de Zaragoza.

Autor del Proyecto

Redacta el presente proyecto de reforma del Colegio Florian Rey (antes Nertébriga
Il) la Arquitecta Dofia Marfa Luisa Alvarez Casamayor, con n° de colegiado 5.657 del
Colegio Oficial de Arquitectos de Aragdn, demarcacion de Zaragoza, con N.LF.
72.985.219-D y domicilio profesional en la calle Jacinto Benavente 11 local, de la
localidad de Zaragoza, en representacion de la empresa CADISA, Consultora

Aragonesa de Ingenieria, con C.I.F.: A50142041, y con el mismo domicilio profesional.

Directores de Obra

El Excmo. Ayuntamiento de La Almunia de Dofia Godina contrata a la Arquitecta

Dofia Marfa Luisa Alvarez Casamayor.

Estudio de Seguridad y Salud

Redacta el Estudio de Seguridad y Salud la Arquitecta Dofia Maria Luisa Alvarez
Casamayor, cuyos datos se adjuntan en el punto anterior, y como Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de las obras actuara Dofia Maria Luisa Alvarez
Casamayor en representacion de la empresa CADISA, Consultora Aragonesa de

Ingenieria, con CIF: A50142041.

1.2. INFORMACION PREVIA

Condicionantes v programa

Este proyecto describe los trabajos necesarios para llevar a cabo las obras de
acondicionamiento de algunos elementos del Colegio Florian Rey, en la Almunia de

Dofa Godina.
Las obras implican las siguientes actuaciones:

¢ Fijacion de tejas ceramicas de cubierta y retejado de zonas necesarias.
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¢ Instalacion de linea de vida en cubierta para garantizar la seguridad en
trabajos de mantenimiento y reparaciones de la misma.

e Colocacion de elementos antiave en determinadas zonas de cornisa,
principalmente en accesos al edjificio.

e Tratamiento de las carpinterias exteriores, incluyendo labores de reajuste,
barnizado y lijado.

e Repintado de las pistas deportivas exteriores.

Datos del emplazamiento

El edificio se sitia en la Avenida Laviaga castillo n°® 12, de la localidad de La

Almunia de Dofia Godina, en la provincia de Zaragoza.

Se trata de un edificio de dos plantas constituido por un volumen principal
articulado en 3 moédulos y dos torreones, uno en cada extremo del mismo. El edificio
consta la siguiente referencia catastral: 5730202XL3953B0O001EO con una superficie
construida de 3.868 m2 y del suelo de 4.637 m2 (segun datos de catastro). En la misma
parcela catastral existe otra edificacion del colegio no objeto de reforma en este

proyecto.
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Descripcion edificacidn existente

El edificio, segun datos catastrales, data del afio 1.952. Se trata de una construccién

de ladrillo visto con cubiertas de teja arabe y alero y carpinterias de madera.

Cuneta con un volumen principal de dimensién longitudinal de dos plantas de
altura, que cuenta con dos torreones en cada extremo de su fachada norte y dos
anexos de una planta en su fachada sur. Cuenta con 4 accesos, dos en la fachada

norte (principal) y uno en cada uno de sus laterales.

En el afio 2014 fue objeto de obras de acondicionamiento interior, quedando
pendientes las obras de mejora exterior necesarias y que son objeto del presente

proyecto.

Se presupone estructura de muros de carga con forjados unidireccionales. La
edificacidon cuenta con cubiertas inclinadas de teja arabe, formada por estructura

mixta metdalica y de madera.

Interiormente cuenta con dos nlcleos de comunicacion vertical, localizados en los

torreones.

Reportaje fotografico

Fachada principal del edificio

Proyecto de reforma de Colegio Florian Rey 7



Memoria

Fachada posterior

Cubiertas y torre6n

Proyecto de reforma de Colegio Florian Rey
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Tras visitas previas, puede considerarse que la estructura y la fachada del edificio no
presenta dafios o patologias de caracter relevante y por ello no existe ningdn

problema en llevar a cabo la reforma que se plantea.

Descripcion del estado actual

En relacion a las actuaciones a realizar se observa lo siguiente:

e Las cubiertas del edificio objeto del presente proyecto no presentan
deformaciones apreciables que manifiesten problemas en la estructura de
la misma. Si bien se precian ciertas zonas con pérdida de tejas de cobertura,
principalmente en la zonas entorno al torreén norte. La cubierta tampoco
cuenta con ningun sistema de seguridad para realizar labores de
mantenimiento.

e Enrelacién a las carpinterias exteriores puede apreciarse lo siguiente:

— Un mayor deterioro de las mismas en la fachada sur, mas expuesta al
sol.

— Falta generalizada de lijado y pintura en todas las carpinterias.

— Falta de elementos de herrajes y molduras en algunos elementos.

— Mal estado de las partes inferiores de puertas exteriores.

e Enrelacion a la afeccion de palomas, se observa como las mismas se posan
en el espacio ubicado bajo el alero, originando la suciedad propia de las
mismas.

e El patio presenta casi totalmente desaparecida la pintura de los campos de

juego.

Normativa Urbanistica

El acondicionamiento del edificio cumplird lo establecido en el CTE en aquellos
aspectos que le fueran de aplicacion. La propuesta se realizara conforme a la
Normativa Urbanistica vigente en el municipio: Plan General de Ordenacion Urbana

de la Aimunia de Dofia Godina, del afio 2006.

En cualquier caso no se modifican sus condiciones urbanisticas al tratarse de un

proyecto de reforma de elementos existentes pero sin cambiar su configuracion.
Condiciones Urbanisticas:

La parcela donde estda emplazado el edificio esta situada en suelo urbano

consolidado y calificado como equipamiento docente.
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La actividad a desarrollar en este suelo esta regulada dentro del titulo Il capitulo
XV.- Equipamiento docente, del PGOU de La Almunia de Dofia Godina. A su vez se
encuentra incluido dentro de los Bienes de Interés Cultural catalogados por el Plan

general.

De acuerdo con el Capitulo Xl del Titulo | Obras de rehabilitacion, la actuacién se
encuentra exenta del cumplimiento de del capitulo IX Normas generales sobre
volumen dado que no se modifica el volumen de la edificacidn. Ademas las

actuaciones a realizar no prevén alteracion del volumen del edjificio.
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1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Descripcién general y necesidad de la actuacién

Tal y como se ha descrito en apartados anteriores las actuaciones a realizar son las
tendentes a garantizar el correcto mantenimiento del volumen principal del Colegio
Florian Rey. Incluyendo el tratamiento de carpinterias exteriores, las cubiertas, ante el
peligro de caida de tejas y la necesidad de asegurar la seguridad en las labores de
mantenimiento futuras, solucionar el problema ocasionado por el posado de palomas

en las cornisas y repintar los campos exteriores.

Relacién con el entorno

El acceso general se realiza por la Avenida Laviaga Castillo, siendo un vial de doble
direccion con trafico peatonal y rodado, por lo que en principio, las actuaciones no

presentan problemas de acceso.

El vial y el edificio cuenta con servicios de agua, electricidad, alcantarillado y

alumbrado pubilico.

El edificio se mantiene con sus caracteristicas formales actuales en cuanto a
volumen y condiciones estéticas. La edificacion actual cumple con todos los requisitos

formales establecidos en el PGOU vigente.

Propuesta de Intervencion

Los trabajos a realizar en la intervencion descrita en el presente proyecto son los

siguientes:

¢ Primero, colocacién de linea de vida que garantice el correcto desarrollo
de los trabajos. Se localizara una linea de vida en la zona de cumbrera
dispositivo segliin norma UNE EN-795C-2.012. El disefio de la misma debera
permitir desplazarse por la zona de trabajo, de forma que le operario recorra
toda la linea estando conectado en todo momento. En aquellos casos en
los que se haga necesario cubrir el riesgo de caida en los bordes laterales
de cubierta, conforme a la NTP 843, para evitar el efecto péndulo si se
produjera alguna caida en el lateral perpendicular a la linea de vida, se
colocaran puntos de anclaje fijos dispuestos a 2,5 metros del canto de caida

para cubrir las zonas de mayor riesgo.
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Tras vista realizada, se observa que la estructura de cubierta esta formada
por cerchas metalicas y cabios y demas elementos de madera con lo que
parece una estructura de nervometal y cubricién de teja.

Sera el calculo realizado por empresa especializada el que determine el tipo
de linea de vida a colocar, su disposicidn en cubierta y por tanto el modo
de anclaje a la estructura existente en funcion de su ubicacion, de modo
qgue cumpla la normativa vigente. Siempre teniendo en cuenta que tras la
colocacién de los postes el tejado debera quedar en perfectas condiciones

de servicio e impermeabilizacion.

Imagen de estructura de tejado

Revision completa de la cubierta del edificio, procediendo al pegado de
tejas con espuma de poliuretano especial para tejados o similar para evitar
la caida de las mismas. También se procedera a la colocacion y fijjacion de
nuevas tejas en los huecos existentes por caida de las mismas localizados
principalmente en la zona bajo el torredn norte. VY, finalmente, la retirada y
retejado si se encuentra alguna zona muy deteriorada, aunque en la

inspeccion visual realizada no se han apreciado zonas deterioradas.
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Imagen del estado del tejado

e En relacibn a las carpinterias exteriores se proponen las siguientes
actuaciones:

— Lijado y pintado de todas las carpinterias exteriores.

L~ N - R .

Imagen del estado general de carpinteria exterior

— Reajuste de herrajes en aquellas carpinterias que lo necesiten,
colocacioén o reparacion de bisagras, pestillos y manillas en aquellas
que se encuentren rotas o defectuosas.

— Sustitucién de molduras excesivamente deterioradas y colocacion
de nuevas molduras en carpinterias que falten. Deberan ser similares

a las que se sustituyen o falten.
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Imagen del estado general de carpinteria exterior fachada sur

— Colocacion de chapas metdlicas en zona baja de puertas de

acceso tras el ljado y barnizado para evitar el deterioro.

Imagen del estado general de las puertas exteriores

e Colocacion de pinchos antiave en los huecos entre canecillos en aleros
localizados sobre puertas de acceso, previa limpieza del paramento sobre el

gue se coloca.

Proyecto de reforma de Colegio Florian Rey 14
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Imagen del alero sobre la puerta de acceso

e Pintados de lineas de los campos del patio del colegio con pintura acrilica.
También se procedera al sellado de las grietas existentes en las juntas del
pavimento de hormigén de los patios mediante la limpieza y saneado de las
zonas deterioradas y la aplicacion de morteros con resinas de reparacion de
hormigones coloreado en color similar al existente o posterior pintado de la

zona tratada.

Imagen del estado del pavimento del patio

Proyecto de reforma de Colegio Florian Rey 15
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Caracteristicas de la Intervencién

La intervencidn no supone alteracién de los elementos estructurales ni de las
instalaciones del inmueble. Se mantiene la misma distribucién y volumetria. Las
intervenciones previstas no tienen por qué afectar al desarrollo de la actividad si bien

al tratarse de un colegio, se recomienda su ejecuciéon en época estival.

2. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS

2.1. CUMPLIMIENTO DEL CTE

Son requisitos basicos conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion, los

relativos a la seguridad, funcionalidad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas,
el bienestar de la sociedad y la proteccion del medio ambiente, debiendo los edificios
proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos

requisitos basicos.

A. Funcionalidad:

- "La situacion y las dimensiones de los espacios, asi como la disposicion de las
instalaciones, se conciben de forma que se puedan llevar a cabo, de la mejor
forma posible, las funciones previstas para el edificio."

Las intervenciones previstas no afectan a la funcionalidad de los espacios
interiores.

- "El acceso atiende a una necesidad funcional en caso de evacuaciéon del
edificio" y "la accesibiidad por personas con movilidad reducida esta
garantizada por tratarse de un espacio en planta baja sin diferencia de nivel
con el espacio exterior cumpliendo con lo dispuesto en el Decreto 19/1999, de
9 de febrero, del Gobierno de Aragdn por el que se regula la promocién de la
accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas, urbanisticas y de la
comunicacion, y el Documento Basico de Seguridad de Utilizacion del Cédigo
Técnico.

Los accesos y las salidas ni los recorridos se van afectados por las actuaciones
arealizar.

B. Sequridad:

- "Seguridad estructural, de modo que el edificio no sufra dafios en elementos

estructurales, es decir que afecten a cimentaciones, vigas, pilares y forjados."
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Ninguna de las actuaciones previstas afecta a la estructura del edificio. la
colocacion de la linea de vida se colocara anclada a la estructura de cubierta
si bien no se considera una modificacion relevante de la misma ya que es un
elemento de seguridad, cuyas cargas seran pequefias y puntuales.

"Seguridad en caso de incendio, de modo que los ocupantes puedan desalojar
el edificio en condiciones seguras, se pueda controlar la expansion del
incendio en el interior del edificio y de los colindantes y que los medios de
extincién puedan actuar correctamente.”

No se modifican accesos, recorridos ni elementos de evacuacion. El edificio es
accesible para la intervencion de los bomberos.

"Seguridad de utilizacién, de manera que el uso normal del edificio no conlleve
ningun riesgo de accidente para las personas, tanto por caidas, impactos,
aprisionamientos, iluminacién inadecuada, ocupacidon inadecuada o mala
accesibilidad"

La seguridad del edificio mejorara con la intervenciéon, ya que se preve la
colocacién de lineas de vida que permitirdn un mayor y seguro mantenimiento
de cubiertas. La fijacion de tejas para evitar la caida de las mismas y la
reparacion de las carpinterias defectuosas.

Habitabilidad:

Con la reparacion de las carpinterias se asegurara la correcta apertura de las
mismas para adecuar las condiciones de ventilacion y renovaciéon de aire de
todas y cada una de las estancias.

"Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en
peligro la salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus
necesidades".

No se modifican elementos que puedan afectar al ruido.

"Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso
racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio".

No se modifican los elementos de carpinteria, solo se realiza el mantenimiento y
la reparacidon de los existentes. En cualquier caso ya cuentan con doble
acristalamiento y el reajuste de los mismos mejorara la estanqueidad.

El resto de las actuaciones no influyen en la habitabilidad del edificio.
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2.2. Cumplimiento de otras normativas especificas:

Estatales:

CTE: se cumple en el R.D. 314/2006 Cddigo técnico de la Edificacion.

LOE: Se cumple la Ley 38/1999 Ley de Ordenacion de la Edificacion.

REBT: Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension

RITE: Reglamento de Instalaciones térmicas en los edificios y sus instrucciones
técnicas complementarias. R.D 1027/2007.

Gestion de Residuos: Se cumple el R.D. 105/2008 sobre Gestion de Residuos de
la Construccion.

R.D. Real Decreto 346/2011, infraestructuras comunes de telecomunicaciones y
Orden ITC/1644/2011, reglamento regulador de las infraestructuras comunes de

telecomunicaciones.

Autondmicas:

Accesibilidad: Se cumple con el Decreto 19/1999, de 9 de febrero, del
Gobierno de Aragon, por el que se regula la promocion de la accesibilidad y

supresion de barreras arquitectonicas, urbanisticas y de la comunicacion.

Municipales:

Ordenanzas municipales: Se cumple el PGOU de La Almunia de Dofia Godina.
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2.3. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Por requisitos basicos y en relaciéon con las exigencias basicas del CTE. Se indicaran
en particular las acordadas entre el promotor y el proyectista que superen los umbrales

establecidos en CTE.

Requisitos ; En . ,
. Segun CTE Prestaciones segun el CTE en proyecto
basicos proyecto
De tal forma que los ocupantes puedan
desalojar el edificio en condiciones
Seguridad seguras, se pueda limitar la extension del
DB-S| encasode | DB incendio dentro del propio edificio y de los
incendio colindantes y se permita la actuacion de
los equipos de extincion y rescate.
No hay modificaciones en este proyecto..
) De tal manera que el uso normal del
Seguridad e . .
edificio no suponga riesgo de accidente
DB-SUA d?, ) DB-SUA para las personas.
utilizacion . .
No hay modificaciones en este proyecto.
Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente de tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y
DB HS salubridad DB HS esténgueidad e,n el ambien'Fe interior dgl
edificio y que éste no deteriore el medio
ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de
toda clase de residuos.
'g No hay modificaciones en este proyecto.
% De tal forma que el ruido percibido no
8 Proteccioén ponga en peligro la salud de las personas y
% DB HR frente al DB HR les permita realizar satisfactoriamente sus
T ruido necesidades y actividades.
No es de aplicacion en este proyecto.
Ahorro de De tal forma que se consiga un uso
DB HE energiay DB HE racional de la energia necesaria para la
aislamiento adecuada utilizacion del edificio.
térmico No hay modificaciones en este proyecto.
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Se acondiciona de tal forma que la situacion
y las dimensiones de los espacios asi como la
Utilizacién DB-SUA disposicion de las instalaciones se proyectan
de forma que se puedan llevar a cabo de la
mejor forma posible las funciones prevista

'% para el edificio.
% No hay modificaciones en este proyecto.
c
-8 Se acondiciona de tal forma que se permita
= Accesibilid Real a las personas con moviidad vy
* ad Decreto | comunicaciéon reducidas el acceso y la
19/1999 | circulaciéon por el edificio en los términos en
sobre lo que sea posible dentro de los previstos en
Accesibili | SU normativa especifica.
dad No hay modificaciones en este proyecto.

2.4. NORMATIVA TECNICA DE APLICACION EN PROYECTOS Y OBRAS

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11
de marzo, en la redacciéon del presente proyecto se han observado las normas

vigentes aplicables sobre construccién.

3. PLAN DE OBRA

3.1. LIMITACIONES DE USO

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de
algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto
de reforma y cambio de uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso
sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del
edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura,

instalaciones, etc.

3.2. PLAZO DE EJECUCION PREVISTO

El plazo de ejecucion previsto se estima en 2 meses
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3.3. CONDICIONES PREVIAS A LA DIRECCION DE OBRA

Las prescripciones contenidas en cualquiera de los documentos que configuran el
presente proyecto se entendera como reflejada en el proyecto a todos los efectos. En
caso de contradiccidn entre los documentos que componen esta memaoria, se estara

a lo dispuesto por la Direccion Facultativa.

La obra a que se refiere este proyecto no podra ser comenzada sin el premiso

escrito del Arquitecto Director de la Obra.

3.4. CERTIFICADO DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento de lo estipulado en el articulo 125 del Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones PuUblicas, aprobado por el Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre, y el articulo 74 de la Ley de Contratos del Sector Publico,
aprobada por el Real Decreto Legislativo 30/2007, se certifica que el presente Proyecto
de REFORMA DE COLEGIO FLORIAN REY en La Almunia de Dofia Godina - Zaragoza, se
refiere a obra completa, que resulta susceptible de ser entregada al uso general,

comprendiendo todos y cada uno de los elementos previstos para ello.

3.5. PLAN DE OBRA

1° MES 2° MES
CAP. ACTIVIDAD = = : = EUROS
quincena ljguincena 2/quincena 3quincena 4
1 |CUBIERTAS 7.871,85 7.871,85 15.743,70
2 |LINEAS DE VIDA 3.251,42 3.251,42 6.502,83
3 |PROTECTORES ANTIAVE 703,28 703,28
4 |CARPINTERIA 3.078,03 | 3.078,03 | 3.078,03 | 3.078,03 | 12.312,11
5 | INSTALACIONES DEPORTIVAS 1.825,58 1.825,58
6 |GESTION DE RESIDUOS 75,00 75,00 75,00 75,00 300,00
7 |SEGURIDAD Y SALUD 300,00 300,00 300,00 300,00 1.200,00
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 38.587,50
PEM MENSUAL 21.280,74 17.306,77 38.587,50
19% GASTOS GENERALES Y BENEFICIO INDUSTRIAL 4.043,34 3.288,29 7.331,63
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION CONTRATA 45.919,13
PEC MENSUAL 25.324,07 20.595,05 45.919,13
21% IVA 5.318,06 4.324,96 9.643,02
TOTAL PRESUPUESTO DE LICITACION 55.562,15
PBL MENSUAL 30.642,13 24.920,02 55.562,15
PORCENTAJE MENSUAL 55,15% 44,85% 100,00%




Memoria

4. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Presupuesto de Ejecucion Material 38.587,50 €
13 % de Gastos Generales 5.016,38 €
6% de Beneficio Industrial 2.315,25 €
Presupuesto de Ejecucion por Contrata 45.919,13 €
21% LV.A. 9.643,02 €
Presupuesto General 55.562,14 €

El presupuesto de ejecuciéon material estimado asciende a la cantidad de TREINTA'Y

OCHO MIL QUINIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS (38.587,50
o).

Zaragoza marzo de 2016

Fdo. Maria Luisa Alvarez Casamayor

Arquitecto COAA 5.657
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ANEJO N° 1.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Indice

1.- Introduccion

2.- Grupos de Clasificacion

3.- Clasificacion derivada del tipo de Obra

4.- Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto

5.- Propuesta de clasificaciéon del Contratista

1.- Introduccién

En el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
(Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre), en el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico y en el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican
determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, se

recogen las normas para la clasificaciéon de los contratistas de Obras del Estado.

La clasificacion a acreditar por el Contratista que licite para la adjudicacion de las
obras, se determinara en base a los grupos, subgrupos y categorias establecidos en dicho

Reglamento.

2.- Grupos de clasificacion

Los grupos generales establecidos son los siguientes:

A Movimiento de tierras y perforaciones

Viales y pistas

B. Puentes, viaductos y grandes estructuras
C. Edificaciones

D. Ferrocarriles

E. Hidraulicas

F. Maritimas

G.

H.

Transporte de productos petroliferos y gaseosos

Instalaciones eléctricas

Instalaciones mecanicas

K. Especiales
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3- Clasificacion derivada del tipo de obra

Atendiendo al Reglamento y Decreto, anteriormente citados, y teniendo en cuenta

los aspectos siguientes:

e La expresion de la cuantia se efectuara por referencia al valor integro del contrato,
cuando la duraciéon de éste sea igual o inferior a un afio, y por referencia al valor
medio anual del mismo, cuando se trate de contratos de duracién superior.

e Para el contrato de obras sera necesario exigir clasificacion en aquellos capitulos
correspondientes a subgrupos, cuyo importe dentro del contrato sea igual o superior

al 20% del valor del mismo.

Se propone que para optar a la ejecucidon de las obras definidas en el presente Proyecto se

requiera la clasificacion en los grupos, subgrupos y categorias indicadas a continuacion:

C EDIFICACIONES
Subgrupo 4.- Albadileria
Subgrupo 8.- Carpinteria de madera

4.- Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto

A continuacién se recoge el Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto por
capitulos, indicando el porcentaje sobre el total de cada uno de ellos, considerando un

plazo de ejecucion de dos meses (menor de 1 afo).

CAP. ACTIVIDAD Importe %
1 CUBIERTAS 15.743,70 40,80
2  LINEAS DE VIDA 6.502,83 16,85
3 PROTECTORES ANTIAVE 703,28 1,82
4  CARPINTERIA 12.312,11 31,91
5 INSTALACIONES DEPORTIVAS 1.825,58 4,73
6  GESTION DE RESIDUOS 300,00 0,78
7 SEGURIDAD Y SALUD 1.200,00 3,11

TOTAL PEM 38.587,50 100,00
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5.- Propuesta de clasificacion del Contratista

Teniendo en cuenda lo expuesto en los apartados 2 y 3, asi como el plazo de

ejecucion previsto para las obras, se determina la categoria y clasificacion del Contratista.

Para la clasificacion de la categoria de contrato se han tenido en cuenta la O.M. de
28-3-68, la O.M. de 15-10-87 (B.O.E. 30-10-87), la O.M. de 28-6-91 (B.O.E. 24-7-91), el RD
1098/2001 de 12 de octubre y Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, y el Real
Decreto 773/2015, de 28 de agosto.

Grupo Descripcion 2 meses Importe Categoria Rango Normativa
base base+GG+BI €

C EDIFICACIONES
Subgrupo 4.- Albafiileria 15.743,70 18.735,00 1 < 150.000,00 RD 773/2015
Subgrupo 8.- Carpinteria de madera 12.312,11 14.651,41 1 < 150.000,00 RD 773/2015
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ANEJO N° 2.- PLAN DE OBRA

indice
1.- Introduccion
2.- Capitulos de obra

3.- Plan de obra

1.- INTRODUCCION

El presente anejo se redacta cumpliendo lo establecido en el Articulo 124 de la Ley
2/2000, de 16 de junio, de Contratos de las Administraciones Publicas, haciendo constar el
caracter meramente indicativo que tiene esta programacion. En él se establece un Plan de
Obra en el que se han reflejado los tajos de obra mas importantes, los tramos en que se han
dividido las obras, el tiempo que se necesita para la construccidn de las mismas y el importe
de cada uno de ellos, obteniéndose importes mensuales, acumulados y porcentajes. El

coste econdmico mensual se realiza por la simple division de cada capitulo.

No obstante, la fijacibn a nivel de detalle del Plan de Obra correspondera al
adjudicatario de la obra, habida cuenta de los medios reales de que disponga y el
rendimiento de los equipos, el cual debera contar con la aprobaciéon de la Direccidon de

Obra.

El plazo de ejecucion se estima en DOS MESES, como puede verificarse en el citado
diagrama a la vista de la sucesion légica de todas las actividades que intervienen en la

construccion de las obras del Proyecto.
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2.- CAPITULOS DE OBRA

El presente Proyecto se estructura en siete capitulos. De este modo, en el presente

Anejo, siguiendo dicha estructura, se individualiza el plan de obra (ver cuadros siguientes):

CAP. ACTIVIDAD

CUBIERTAS

LINEAS DE VIDA

PROTECTORES ANTIAVE

CARPINTERIA

INSTALACIONES DEPORTIVAS

GESTION DE RESIDUOS

N[O | o [WwW N[

SEGURIDAD Y SALUD

3.- PLAN DE OBRA

A continuacion se adjuntan las tablas que recogen la planificacion temporal de las

obras a realizar en tres meses. Incluye el importe desglosado de los diferentes capitulos, el

importe acumulado y el porcentaje que representa de la obra.

1° MES 2° MES
CAP. ACTIVIDAD _ _ _ _ EUROS
quincena 1 quincena 2 quincena 3 quincena 4
1 | CUBIERTAS 7.871,85 | 7.871,85 15.743,70
2 |LINEAS DE VIDA 3.251,42 | 3.251,42 6.502,83
3 PROTECTORES ANTIAVE 703,28 703,28
4 |CARPINTERIA 3.078,03 | 3.078,03 | 3.078,03 | 3.078,03 | 1231211
5  INSTALACIONES DEPORTIVAS 1.82558 | 1.825,58
6 |GESTION DE RESIDUOS 75,00 75,00 75,00 75,00 300,00
7 |SEGURIDAD Y SALUD 300,00 300,00 300,00 300,00 1.200,00
| TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 38.587,50
PEM MENSUAL 21.280,74 17.306,77 38.587,50
19% GASTOS GENERALES Y BENEFICIO INDUSTRIAL 4.043,34 3.288,29 7.331,63
| TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION CONTRATA 45.919,13
PEC MENSUAL 25.324,07 20.595,05 45.919,13
21% IVA 5.318,06 4.324,96 9.643,02
| TOTAL PRESUPUESTO DE LICITACION 55.562,15
PBL MENSUAL 30.642,13 24.920,02 55.562,15
PORCENTAJE MENSUAL 55,15% 44,85% 100,00%
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ANEJO N° 3.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

1 m2 Chapado de acero inoxidable 18/8 de 1,5 mm. de
E13JWF04 espesor en superficies planas i/corte, montaje,
0 soldadura y pulido. Terminado.
Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,5000 h. Oficial primera 13,42 6,71
1,0000 h. Pedn ordinario 12,77 12,77
1,0000 m2 Chapa acero inox. 18/8 de 1,5 mm 64,48 64,48
1,0000 ud Pequeno material 0,81 0,81
% % Costes Indirectos 6,00 5,09
Suma 89,86
Redondeo 0,00
Total 89,86
2 m2 Reparacion de carpinterias de puertas y ventanas de
E15MEQ30 madera consistente en: rascado de pinturas, lim-

pieza del soporte, lijado, imprimacion, plastecido,
mano de fondo, acabado con dos manos de pintura al
esmalte, 1/ reajuste, con sustitucién de herrajes
rotos, junquillos, etc. y con empleo de
pla-taforma elevadora telescoépica en los tramos que
sea nece-sario, completamente acabado

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,3000 h. Oficial primera 13,42 4,03
0,3000 h. Ayudante 13,06 3,92
0,0800 1. Imprimacién poro abierto (fondo) 5,90 0,47
0,2200 kg Esmalte sintético 6,26 1,38
1,0000 ud Herrajes y pequefio material 1,75 1,75
0,1000 h. Plataforma elev. telescop. 15 m. 19,60 1,96
% % Costes Indirectos 6,00 0,81

Suma 14,31

Redondeo 0,00

Total 14,31
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3 m Reparacion de desconchados a 1o largo de juntas de
RO1REHO2 dilatacién, u otros elementos, en paramentos de
0 hormigdén de pistas deportivas (hasta 4 cm. de

espesor), con proyeccion de mortero epoxi tri-
componente, en base a resinas epoxi y aridos se-
leccionados EPOAIS, o similar. en dos capas, de
igual color al existente, incluso limpieza y sa-
turacion del soporte con agua.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,1750 h. Oficial primera 13,42 2,35
0,1750 h. Ayudante 13,06 2,29
0,0130 m3 Agua 0,91 0,01
0,8100 kg Mortero epoxi tricomponente, en base a 4,65 3,77

resinas epoxi y aridos seleccionados
EPOAIS, o similar. De consistencia
tixotrépica, alta adherencia y alta
resistencia, especial para la repa-
racion y relleno de oquedades

0,0100 kg Polvo a base de pigmentos de alta 3,50 0,04
coloracién CLAIS, o similar, para
incorporar al agua de amasado de
morteros y hormigones

% % Costes Indirectos 6,00 0,51
Suma 8,95
Redondeo 0,00

Total 8,95
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4 m2 Recorrido de tejado tradicional de teja curva,
RO1RQ104 ligero repaso de colocacion de tejas movidas,
0 limpieza y sustitucion de piezas rotas, y fijacion

con espuma de poliuretano, i/p.p. de reparacién de
remates y caballetes, con aporte maximo de un 5% de
piezas y con empleo de plataforma elevadora te-
lescopica en los tramos que sea necesario, com-
pletamente acabado

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,3000 h. Oficial primera 13,42 4,03
0,3000 h. Ayudante 13,06 3,92
1,2500 ud Teja cerami.curva roja 40x19 cm. 0,33 0,41
0,0940 kg Adhesivo poliuretano 7,58 0,71
0,1100 h. Plataforma elev. telescép. 15 m. 19,60 2,16
% % Costes Indirectos 6,00 0,67
Suma 11,90
Redondeo 0,00
Total 11,90
5 m Sistema de pletina de puas, para la proteccion
RO1RQI05 frente a las aves de una franja de hasta 115 mm de
0 anchura en elemento de fachada, colocada en cornisa,

con adhesivo.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,1500 h. Oficial primera 13,42 2,01
0,1500 h. Plataforma elev. telescéop. 15 m. 19,60 2,94
1,0000 m Pletina de puas, para la proteccioén 4,75 4,75

frente a las aves de una franja de hasta
115 mm de anchura en elemento de fa-
chada, formada por una lamina de po-
licarbonato estable frente a los rayos
UV, de 330 mm de anchura y 1 mm de
espesor, que lleva insertadas a modo de
puas, cada 50 mm, unas varillas romas en
forma de "U", de acero inoxidable, de
1,4 mm de diametro y 115 mm de altura,
para ahuyentar a las aves sin causarles

perjuicio.
1,0000 m. Adhesivo silicona 1,54 1,54
% % Costes Indirectos 6,00 0,67
Suma 11,92
Redondeo 0,00

Total 11,92
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6 m. Linea de vida preparada para uso simultaneo de dos
S031C060 personas, equipada con linea guia, dos anclajes
moéviles deslizantes, tensores de linea, testigo de
tension, terminales y reductores de carga, incluso
postes con punto de anclaje en numero necesario
segun disefio calculo de la empresa especialista,
incluso dicho estudio. Los postes incluyen sumi-
nistro e instalaciéon de estructura metalica para
fijacion a la estructura existente de la cubierta
mediante sistema de placa y contraplaca, o solucién
alternativa aceptada por la Direccién Facultativa,
(p-p- de documentacioén, placa identificativa, punto
de anclaje multidireccional, etc.), incluso p.p. de
apertura de la cubierta de teja para conectar el
poste del punto de anclaje, relleno de hueco con
espuma de poliuretano, impermeabilizacién de la
espuma con Sikafill 200 fibras, retejado y corte de
las tejas que coincidan con el poste, sellado con
masilla de poliuretano del encuentro entre te-
jJa/poste, posterior impermeabilizacién con Sika-
fill 200 fibras y realizacion de nuevas pendientes
si fuese necesario en las coincidencias con teja
rio, incluso empleo de plataforma elevadora te-
lescopica en los tramos que sea necesario, incluso
calculos del anclaje, certificado de homologacioén,
declaraciéon de conformidad, certificado de ins-
talacion y manual de uso, completamente terminada.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
1,5000 h. Oficial primera 13,42 20,13
1,5000 h. Peb6n ordinario 12,77 19,16
0,2000 h. Plataforma elev. telescép. 15 m. 19,60 3,92
1,0500 m. Linea de vida preparada para uso si- 27,12 28,48

multaneo de dos personas, equipada con
linea guia, dos anclajes moviles
deslizantes, tensores de linea, testigo
de tensioén, terminales y reductores de
carga, 1incluso postes con punto de
anclaje en numero necesario segun
disefio calculo de la empresa espe-
cialista, incluso cucho estudio. Los
postes incluyen el suministro de es-
tructura metalica para fijacion a la
estructura existente de la cubierta
mediante sistema de placa y contra-
placa, o solucién alternativa aceptada
por la Direcciodn Facultativa, (p.p. de
documentacion, placa identificativa,
punto de anclaje multidireccional,
etc.), materiales de relleno de hueco
con espuma de poliuretano, iIimpermea-
bilizante Sikafill 200 fibras, retejado
y corte de las tejas que coincidan con
el poste, masilla de poliuretano del
encuentro entre teja/poste, y demas
materiales

% % Costes Indirectos 6,00 4,30

Suma 75,98
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Cantidad UM Descripcion Precio Importe
Redondeo 0,00
Total 75,98

7 ud Poste con punto de anclaje antibalanceo, incluyendo

SO31EPO3 suministro e instalacién de estructura metalica

0 para Ffijacion a la estructura existente de Ila

cubierta mediante sistema de placa y contraplaca,
0 solucién alternativa aceptada por la Direccioén
Facultativa, (p.p- de documentaciéon, placa iden-
tificativa, punto de anclaje multidireccional,
etc.), incluso p.p. de apertura de la cubierta de
teja para conectar el poste del punto de anclaje,
relleno de hueco con espuma de poliuretano, iIm-
permeabilizacién de la espuma con Sikafill 200
fibras, retejado y corte de las tejas que coincidan
con el poste, sellado con masilla de poliuretano del
encuentro entre teja/poste, posterior impermea-
bilizacioén con Sikafill 200 fibras y realizacion de
nuevas pendientes si fuese necesario en las co-
incidencias con teja rio, incluso empleo de pla-
taforma elevadora telescoépica en los tramos que sea
necesario, incluso célculos del anclaje, certi-
ficado de homologacioén, declaracion de conformidad,
certificado de instalacion y manual de uso, com-
pletamente terminada.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
9,0000 h. Oficial primera 13,42 120,78
9,0000 h. Peo6n ordinario 12,77 114,93
1,0000 h. Plataforma elev. telescop. 15 m. 19,60 19,60
1,0000 ud Conjunto de materiales consistente en 139,95 139,95

el suministro de estructura metélica
para fijacion a la estructura existente
de la cubierta mediante sistema de placa
y contraplaca, o solucidén alternativa
aceptada por la Direccion Facultativa,
(p-p- de documentacién, placa iden-
tificativa, punto de anclaje multi-
direccional, etc.), materiales de
relleno de hueco con espuma de po-
liuretano, impermeabilizante Sikafill
200 fibras, retejado y corte de las
tejas que coincidan con el poste,
masilla de poliuretano del encuentro
entre teja/poste, y demas materiales

necesarios
% % Costes Indirectos 6,00 23,72
Suma 418,98
Redondeo 0,00

Total 418,98



8
U10vM010

Cantidad
8,0000

8,0000
4,5000
11,0000

22,0000

9
U10vmM040

Cantidad

8,0000
8,0000
4,5000
10,0000

20,0000

ud

ud
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Marcaje y sefializacién de campo de balonmano/futbol
de 20x40 m., con lineas de 5 cm. de ancho, continuas
o discontinuas, en color a elegir, sobre base de
hormigén, segun normas de la Federacion Espafiola,
o0 dimensiones actuales, con pintura acrilica.

Descripcion Precio
Oficial primera 13,42
Ayudante 13,06
Pedn ordinario 12,77
Pintura especial 7,65
Rollo cinta adhesiva 1,80
% Costes Indirectos 6,00
Suma
Redondeo
Total

Marcaje y sefalizacion de campo de baloncesto de

15,10x28,10 m., con

lineas de 5 cm.

de ancho,

continuas o discontinuas, en color a elegir, sobre
base de hormigén, segln normas de la Federacioén

Espafiola, o dimensiones actuales,

acrilica.

con pintura

Descripcion Precio
Oficial primera 13,42
Ayudante 13,06
Pedn ordinario 12,77
Pintura especial 7,65
Rollo cinta adhesiva 1,80
% Costes Indirectos 6,00
Suma
Redondeo
Total

Importe
107,36

104,48
57,47
84,15
39,60
23,58

416,64
0,00

416,64

Importe
107,36

104,48
57,47
76,50
36,00
22,91

404,71
0,00

404,71
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10 ud Marcaje y sefializacién de campo de voleibol de 9x18

U10vM070 m., con lineas de 5 cm. de ancho, continuas o
discontinuas, en color a elegir, sobre base de
hormigén, segun normas de la Federacion Espafiola,
o0 dimensiones actuales, con pintura acrilica.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
4,0000 h. Oficial primera 13,42 53,68
4,0000 h. Ayudante 13,06 52,24
2,5000 h. Pedn ordinario 12,77 31,93
8,0000 kg Pintura especial 7,65 61,20
16,0000 ud Rollo cinta adhesiva 1,80 28,80
% % Costes Indirectos 6,00 13,67
Suma 241,52
Redondeo 0,00
Total 241,52
11 ud Gestion de residuos segun Anejo 300,00
ZG02TTO05 Sin descomposicion
0
12 ud Seguridad y Salud segun anejo 1.200,00
ZS05T050 Sin descomposicioén

0
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ELEMENTOS
Um  Codigo Descripcidn Precio
h MO2PL0O10 Plataforma elev. telescéop. 15 m. 19,60
h. 001A030 Oficial primera 13,42
h. 001A050 Ayudante 13,06
h. 001A070 Peén ordinario 12,77
m3 PO1DWO10 Agua 0,91
kg PO1DWO50 Polvo a base de pigmentos de alta coloracién CLAIS, 3,50
o similar, para incorporar al agua de amasado de
morteros y hormigones
kg PO1UGO40 Mortero epoxi tricomponente, en base a resinas 4,65
epoxi y aridos seleccionados EPOAIS, o similar. De
consistencia tixotroépica, alta adherencia y alta
resistencia, especial para la reparaciény relleno
de oquedades
m. PO1UJ020 Adhesivo silicona 1,54
ud PO5TC010 Teja cerami.curva roja 40x19 cm. 0,33
m P13WFOOO Pletina de puas, para la proteccion frente a las 4,75
aves de una franja de hasta 115 mm de anchura en
elemento de fachada, formada por una lamina de
policarbonato estable frente a los rayos UV, de 330
mm de anchura y 1 mm de espesor, que lleva iIn-
sertadas a modo de puas, cada 50 mm, unas varillas
romas en forma de "U", de acero inoxidable, de 1,4
mm de diametro y 115 mm de altura, para ahuyentar
a las aves sin causarles perjuicio.
m2 P13WF010 Chapa acero inox. 18/8 de 1,5 mm 64,48
1. P24MAO30 Imprimacion poro abierto (fondo) 5,90
kg P240F010 Esmalte sintético 6,26
ud P24WW220 Herrajes y pequefio material 1,75
ud P30PW100 Material auxiliar 15,00



ud

kg

kg

ud

ud

Codigo

P30PW102

P30PW105

P30SM010

P30SM020

P311C080

P311S670
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Descripcion

Pequefio material

Adhesivo poliuretano

Pintura especial

Rollo cinta adhesiva

Linea de vida preparada para uso simultaneo de dos
personas, equipada con linea guia, dos anclajes
moviles deslizantes, tensores de linea, testigo de
tensioén, terminales y reductores de carga, incluso
postes con punto de anclaje en numero necesario
segun disefio calculo de la empresa especialista,
incluso cucho estudio. Los postes incluyen el
suministro de estructura metalica para fijacioén a
la estructura existente de la cubierta mediante
sistema de placa y contraplaca, o solucién al-
ternativa aceptada por la Direcciodon Facultativa,
(p-p- de documentacion, placa identificativa,
punto de anclaje multidireccional, etc.), mate-
riales de relleno de hueco con espuma de poliu-
retano, impermeabilizante Sikafill 200 fibras,
retejado y corte de las tejas que coincidan con el
poste, masilla de poliuretano del encuentro entre
teja/poste, y demas materiales

Conjunto de materiales consistente en el sumi-
nistro de estructura metalica para fijacion a la
estructura existente de la cubierta mediante
sistema de placa y contraplaca, o solucién al-
ternativa aceptada por la Direcciéon Facultativa,
(p-p- de documentacion, placa identificativa,
punto de anclaje multidireccional, etc.), mate-
riales de relleno de hueco con espuma de poliu-
retano, impermeabilizante Sikafill 200 fibras,
retejado y corte de las tejas que coincidan con el
poste, masilla de poliuretano del encuentro entre
teja/poste, y demas materiales necesarios

Precio

0,81

7,58

7,65

1,80

27,12

139,95
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ANEJO N° 4.- GESTION DE RESIDUOS

1. TITULARY EMPLAZAMIENTO.

Peticionario: Ayuntamiento de La Almunia de Dofia Godina
Proyecto: Reforma de Colegio Florian Rey

Emplazamiento: Avenida Laviaga Castillo 12, La Almunia de Dofia Godina

2. OBJETOY FIN DEL ANEJO.

El objeto del presente anejo, segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el
gue se regula la produccion y gestion de residuos de construccion y demolicién, es
fomentar, por este orden, su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de
valorizacion, asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion reciban un
tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de

construccion.

3. REGLAMENTOS Y NORMAS QUE AFECTAN AL ESTUDIO.

- Ley 10/1998, de 21 de abril de Residuos.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y

gestion de residuos de construccion y demolicion.

- Decreto 49/2000 B.O.A. n° 33, de 29 de febrero de 2000, del Gobierno de Aragoén,
por el que se regula la autorizacion y registro para la actividad de gestidon para las
operaciones de valorizaciéon o eliminacién de residuos no peligrosos, y se crean los
registros para otras actividades de gestion de residuos no peligrosos distintas de las

anteriores, y para el transporte de residuos peligrosos.

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminaciéon de

residuos mediante depodsito en vertedero.

- Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragoén por el que se
aprueba el Reglamento de la produccion, posesién y gestion de residuos peligrosos
y del régimen juridico del servicio publico de eliminacién de residuos peligrosos en

la Comunidad Auténoma de Aragon.



- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

- Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de

residuos.

- Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por el que se establecen los

criterios y procedimientos de admisidn de residuos en los vertederos con arreglo al

articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CE.

4. CANTIDADES DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

4.1. MATERIALES INERTES. Segun Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

La obra proyectada apenas supone la generacion de residuos de construccion y

demolicion. Se prevé la necesidad de colocacion de un contenedor para materiales

de desecho provenientes fundamentalmente del suministro de nuevos materiales

(empaquetado de tejas, de los pinchos antiave, etc.)

Los principales codigos LER que apareceran son los siguientes.

LER DESCRIPCION
170203 Plasticos
170103 Materiales ceramicos

170201

Madera




El volumen estimado de los residuos alcanza la cifra de 3 metros clbicos.

4.2. MATERIALES PELIGROSOS. Segun Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

No se prevé la aparicion de materiales peligrosos.

5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA.

La generacion de residuos durante la realizacidon del presente Proyecto de reforma, es
imposible de disminuir, si bien, los efectos que ellos derivan deben ser mitigados

realizando actuaciones de prevencion.

Estas medidas deben incluir la demolicién controlada de los elementos, manteniendo

la precaucion de no afectar a otros elementos del edificio.

La separacion en origen de los diferentes elementos, segun coédigos LER, permite la

reclasificacidon y mejor aprovechamiento por el gestor.

La limpieza general de la obra, es una garantia de prevencion de riesgos laborales

pero también supone una disminucién de las labores de gestidon de residuos.

6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

Los acopios se iran evacuando progresivamente a través del gestor autorizado, no
superando nunca la cantidad acopiada las fracciones establecidas en el apartado 5

del articulo 5 del Real Decreto 105/2008.

No obstante el contratista adjudicatario de las obras estara obligado, tal y como se
indica en el Pliego de Condiciones del Proyecto, a presentar un Plan de Gestion de
Residuos, en el que se establezca entre otros el procedimiento de separacién, acopio
y transporte de los residuos generados, asi como los puntos de acopio en el interior de
la obra, y sus dimensiones y cantidades maximas. Dicho Plan debera ser aprobado

por la Direcciéon Técnica de las Obras asi como por la propiedad.



7. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA LAS OPERACIONES DE GESTION DE
RESIDUOS DE CONSTRUCICON Y DEMOLICION.

No se contempla ninguna instalacion para las operaciones de gestion de los residuos
de construccion y demoliciéon dentro de la obra, salvo la mera colocacion de un
contenedor normalizado de 3 metros cubicos. Dichas operaciones las realizara el
gestor de los residuos generados de acuerdo con el Plan de Gestion de Residuos a
presentar por el contratista de las obras, el cual debera proporcionar documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en nombre del poseedor de los residuos, con la

obligacién que marca la Normativa.

8. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE CONDICIONES EN RELACION CON LAS
OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estara obligado a presentar un
plan que reflejard cémo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién
con los residuos de construccion y demolicion que se vaya a producir de acuerdo con
las indicaciones descritas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. El plan, una
vez aprobado por la direccion facultativa y aceptada por la propiedad, pasara a

formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Cuando los residuos de construccion y demolicibn se entreguen por parte del
poseedor a un gestor se hara constar la entrega en un documento fehaciente en el
que figurara la identificacion el poseedor, del productor, la obra de procedenciay la
cantidad en toneladas o en metros cubicos codificados con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de8 de febrero.

9. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION.

Los trabajos de la gestion de residuos comienzan en la propia obra, con la clasificacion

previa y depdsito en acopio, contenedor si fuera necesario.

De esta manera la valoracion econémica de la gestion incluye la carga y transporte a
gestor autorizado y el alquiler del contenedor durante el desarrollo de la obra asi
como, evidentemente todo canon o tasa que asegure la gestion del residuo en virtud

de la normativa vigente.



La valoracion del coste previsto para la gestion, incluida en el presupuesto del

proyecto, como partida independiente asciende a 300 Euros.

10. CONCLUSION.

Con el presente anejo incluido en el Proyecto de Adecuacion se entiende se da
cumplimiento a lo establecido en el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicién, asi como

del resto de la normativa vigente en esta materia.

Zaragoza Marzo 2016

Fdo. Maria Luisa Alvarez Casamayor
Arquitecta COAA 5.657
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ANEJO N° 5.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1. OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al
Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de

noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Su autor es Marfa Luisa Alvarez Casamayor (Arquitecto) y su elaboracién ha sido encargada

por el Ayuntamiento de La Aimunia de Dofia Godina.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una
empresa, 0 una empresa y trabajadores auténomos, o0 mas de un trabajador autébnomo, el
Promotor debera designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la

ejecucion de la obra. Esta designacion debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y
Salud es servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad
y Salud en el Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran
las previsiones contenidas en este documento, en funcién de su propio sistema de ejecucion

de la obra.

1.2. PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales

son:
PROYECTO DE REFERENCIA
Proyecto de Ejecucién de REFORMA COLEGIO FLORIAN REY
Arquitecto autor del proyecto Maria Luisa Alvarez Casamayor
Titularidad del encargo Ayuntamiento de La Almunia de Dofla Godina
Emplazamiento Av Laviaga Castillo 12 La Almunia de Dofia Godina
Presupuesto de Ejecucion Ver presupuesto de proyecto
Material
Plazo de ejecucion previsto 2 meses
NUumero maximo de operarios 10
Total aproximado de 280
jornadas

OBSERVACIONES:
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1.3. DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del

emplazamiento donde se realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra Calle urbanizada.
Topografia del terreno Plano
Edificaciones colindantes Edificacion exenta
Suministro de energia eléctrica Si

Suministro de agua Si

Sistema de saneamiento Colector
Servidumbres y condicionantes No
OBSERVACIONES:

Las obras seran realizadas en tiempo no lectivo, de tal manera que no coincidan con la presencia de nifios
en los patios.

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el
presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que

consta:

La obra consiste en la ejecucion de:

Actuacion en las carpinterias, ventanas y puertas exteriores.
Actuacion de colocacion de pinchos antiave
Actuacion de colocacion de linea de vida en cubierta.

Actuacion de retejado sobre la cubierta

AR T A

Actuacion de repintado de pistas deportivas.

En relacion a los medios auxiliares podemos distinguir tres tipos actuaciones:

e Actuaciones con plataforma elevadora (1,2 y parciaimente 3)
e Actuaciones con linea de vida (4 y parcialmente 3)

e Actuaciones sin necesidad de medio auxiliar (5)

Por lo que la seguridad y salud de los trabajadores dependera en gran manera del medio

auxiliar plataforma elevadora y linea de vida.

Ocasionalmente podra utilizarse escalera de mano para acceder a alturas pequefias

(menor de 4 metros)
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1.4. INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los

servicios higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

X | Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

X | Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

Duchas con agua fria y caliente.

X [ Retretes.

OBSERVACIONES:

1.- La utilizacién de los servicios higiénicos sera no simultdnea en caso de haber operarios de distintos sexos.
2.- Se utilizaran los aseos del edificio.

3.- Se habilitara un espacio a modo de vestuario.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material
de primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la

identificacidn y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Km.)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Ambulatorio 800m
Asistencia Especializada (Hospital) Hospital Clinico Zaragoza 53.3 km
OBSERVACIONES:

1.5. MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relaciéon (no

exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Gruas-torre Hormigoneras

Montacargas X [ Camiones

Maquinaria para movimiento de tierras x_| Plataforma elevadora (cesta)
X | Sierra circular
OBSERVACIONES:

1.6. MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra

y sus caracteristicas mas importantes:
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MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS

CARACTERISTICAS

Andamios colgados
Maoviles

Deben someterse a una prueba de carga previa.

Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.

Los pescantes seran preferiblemente metalicos.

Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Obligatoriedad permanente del uso de cinturdon de seguridad.

Andamios tubulares
apoyados

Deberan montarse bajo la supervision de persona competente.

Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente.

Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.

Uso de cinturén de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el
montaje y el desmontaje.

X | Andamios sobre borriquetas

La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

X | Escaleras de mano

Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.
Separacion de la pared en la base = % de la altura total.

X | Instalacion eléctrica

Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:
|. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

|. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension > 24V.

|. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.
La instalacion de cables serd aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera < 80 Q.

2. RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo presentarse

en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas

que también se incluyen:

aéreas o subterraneas

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
X | Derivados de la rotura de instalaciones existentes X | Neutralizacion de las instalaciones existentes
Presencia de lineas eléctricas de alta tension X | Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito

de los cables

OBSERVACIONES:




3.
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RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser

completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan

adoptarse para el control y la reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a

aspectos generales afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos

especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

X

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

x

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

Choques o golpes contra objetos

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extrafios en los 0jos

Sobreesfuerzos

ME

DIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X [ Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra permanente

X | Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente

X | Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente

X | lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente

X | No permanecer en el radio de acciéon de las maquinas permanente

X | Puesta a tierra en cuadros, masas y maguinas sin doble aislamiento permanente

X | Sefalizaciéon de la obra (sefiales y carteles) permanente
Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al vallado
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura > 2m permanente
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o de. colindantes permanente

X | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente

X | Evacuacion de escombros frecuente

X | Escaleras auxiliares ocasional

X | Informacién especifica para riesgos concretos
Cursos y charlas de formacioén frecuente

Grla paraday en posicion veleta

con viento fuerte

Grla parada y en posicién veleta

final de cada jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Cascos de seguridad permanente

X | Calzado protector permanente

X | Ropa de trabajo permanente
Ropa impermeable o de proteccién

X | Gafas de seguridad frecuente

X | Cinturones de proteccion del tronco ocasional

ME

DIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: ACTUACIONES CON PLATAFORMA ELEVADORA

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Caidas de personas

Atrapamientos y aplastamientos

XXX X

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

X | Ruidos

X | Vibraciones

X | Ambiente pulvigeno

X | Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes

X | Apuntalamientos y apeos ocasional
Pasos o pasarelas

X | Cabinas o poérticos de seguridad en maquinas
Redes verticales

X | Barandillas de seguridad
Arriostramiento cuidadoso de los andamios permanente
Riegos con agua
Andamios de proteccion

X_| Conductos de desescombro ocasional
Linea de vida En su caso

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Botas de seguridad permanente

X | Guantes contra agresiones mecanicas frecuente
Gafas de seguridad frecuente
Mascarilla filtrante ocasional

X _| Protectores auditivos ocasional

x_| Cinturones y arneses de seguridad permanente
Mastiles y cables fiadores permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OB

SERVACIONES:
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FASE: ACTUACIONES CON LINEA DE VIDA

RIE

SGOS

Desplomes en edjificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Caidas de personas

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes
Apuntalamientos y apeos ocasional
Pasos o pasarelas
Cabinas o poérticos de seguridad en maquinas
Redes verticales
Barandillas de seguridad
Arriostramiento cuidadoso de los andamios permanente
Riegos con agua
Andamios de proteccioén
X | Conductos de desescombro ocasional
X | Linea de vida En su caso
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Botas de seguridad permanente
X | Guantes contra agresiones mecanicas frecuente
X | Gafas de seguridad frecuente
Mascatrilla filtrante ocasional
X_| Protectores auditivos ocasional
x | Cinturones y arneses de seguridad permanente
Mastiles y cables fiadores permanente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OB

SERVACIONES:
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FASE: ACTUACIONES SIN NECESIDAD DE MEDIO AUXILIAR

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras

Electrocucion

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

KX XXX XXX X [X X

Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION

X [ Ventilacibn adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
Andamios permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas permanente

X | Evitar focos de inflamacion permanente
Equipos auténomos de ventilacion permanente

X | Almacenamiento correcto de los productos permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Gafas de seguridad ocasional

X | Guantes de cuero o goma frecuente

X | Botas de seguridad frecuente

X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mastiles y cables fiadores ocasional

X | Mascarilla filtrante ocasional
Equipos autdnomos de respiracion ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:




4. RIESGOS LABORALES ESPECIALES.
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En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo

de la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la

seguridad y la salud de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D.

1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir

los riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

NO existen. (linea de vida y plataforma elevadora)

En proximidad de lineas eléctricas de alta tension NO existen.
Con exposicion a riesgo de ahogamiento por NO existen.
inmersion

Que implican el uso de explosivos No existen.
Que requieren el montaje y desmontaje de elementos | No existen.

prefabricados pesados

OBSERVACIONES:

5. _PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

5.1. ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO.

En el Proyecto de Ejecucidn a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud

se han especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras

labores de mantenimiento y reparacion del edificio en condiciones de seguridad y salud, y

qgue una vez colocados, también serviran para la seguridad durante el desarrollo de las

obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION ELEMENTOS

PREVISION

OBSERVACIONES:
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6. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.

GENERAL
[] Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/95 08-11-95 J.Estado 10-11-95
[] Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 39/97 17-01-97 M.Trab. 31-01-97
[] Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de RD 1627/97 24-10-97 Varios 25-10-97
construccion.

(transposicion Directiva 92/57/CEE)

[1 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad  RD 485/97 14-04-97  M.Trab. 23-04-97
y salud.

[1 Modelo de libro de incidencias. Orden 20-09-86 M.Trab. 13-10-86
Correccion de errores. - - - 31-10-86

[] Modelo de notificacién de accidentes de trabajo. Orden 16-12-87 29-12-87

[] Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Orden 20-05-52  M.Trab. 15-06-52
Construccion. Orden 19-12-53  M.Trab. 22-12-53
Modificacion. Orden 02-09-66 M.Trab. 01-10-66
Complementario.

[] Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78 - - 25-08-78

[] Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden 09-03-71  M.Trab. 16-03-71
Correccion de errores. - - - 06-04-71
(derogados Titulos | y lII. Titulo Il: cap: 1 a V, VII, XIll)

[] Ordenanza trabajo industrias construccion, vidrio y ceramica. Orden 28-08-79  M.Trab. -
Anterior no derogada. Orden 28-08-70 M.Trab. 05—09-09-7
Correccion de errores. -- - - 0
Modificacion (no derogada), Orden 28-08-70. Orden 27-07-73  M.Trab. 17-10-70
Interpretacion de varios articulos. Orden 21-11-70 M.Trab.
Interpretacion de varios articulos. Resolucion  24-11-70 DGT 28-11-70

05-12-70

[] Sefalizacion y otras medidas en obras fijas en vias fuera de Orden 31-08-87 M.Trab. -
poblaciones.

[] Proteccion de riesgos derivados de exposicion a ruidos. RD 1316/89 27-10-89 - 02-11-89

[1 Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacion manual de RD 487/97 23-04-97 M.Trab. 23-04-97
cargas
(Directiva 90/269/CEE)

[] Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. Orden 31-10-84 M.Trab. 07-11-84
Correccion de errores. - - - 22-11-84
Normas complementarias. Orden 07-01-87 M.Trab. 15-01-87
Modelo libro de registro. Orden 22-12-87  M.Trab. 29-12-87

[] Estatuto de los trabajadores. Ley 8/80 01-03-80 M-Trab. ----80
Regulacion de la jornada laboral. RD 2001/83 28-07-83 - 03-08-83
Formacion de comités de seguridad. D.423/71 11-03-71  M.Trab. 16-03-71

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[] Condiciones comerc.y libre circulacion de EPI (Directiva RD 1407/92 20-11-92 MRCor. 28-12-92
89/686/CEE). RD 159/95 03-02-95 08-03-95
Modificacion: Marcado "CE" de conformidad y afio de Orden 20-03-97 06-03-97
colocacion.

Modificacion RD 159/95.

[] Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccion RD 773/97 30-05-97 M.Presid. 12-06-97
individual.

(transposicion Directiva 89/656/CEE).
[1 EPI contra caida de altura. Disp. de descenso. UNEEN341 22-05-97 AENOR 23-06-97
[] Requisitos y métodos de ensayo: calzado UNEEN344/A 20-10-97 AENOR 07-11-97
seguridad/proteccion/trabajo. 1
[] Especificaciones calzado seguridad uso profesional. UNEEN345/A 20-10-97 AENOR 07-11-97
1

[] Especificaciones calzado proteccion uso profesional. UNEEN346/A 20-10-97 AENOR 07-11-97
1

[] Especificaciones calzado trabajo uso profesional. UNEEN347/A 20-10-97 AENOR 07-11-97

1



INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA
[] Disp. min. de seg. y salud para utilizacién de los equipos de
trabajo
(transposicion Directiva 89/656/CEE).
[] MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

[] ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencion.
[] Reglamento de aparatos elevadores para obras.
Correccion de errores.
Modificacion.
Modificacioén.
[] Reglamento Seguridad en las Maquinas.
Correccion de errores.
Modificacion.
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1.
Modificacion (Adaptacion a directivas de la CEE).
Regulacion potencia acustica de maquinarias. (Directiva
84/532/CEE).
Ampliacion y nuevas especificaciones.
[] Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva
89/392/CEE).
[] ITC-MIE-AEM2. Grias-Torre desmontables para obra.
Correccion de errores, Orden 28-06-88
[] ITC-MIE-AEM4. Grias méviles autopropulsadas usadas

7. PRESUPUESTO

Anejo 5_ Estudio basico de Seguridad y Salud

RD 1215/97

Orden

Orden
Orden
Orden
Orden

RD 1495/86
RD 590/89
Orden

RD 830/91
RD 245/89
RD 71/92

RD 1435/92
Orden

RD 2370/96

18-07-97

31-10-73

26-05-89
23-05-77
07-03-81
16-11-81
23-05-86
19-05-89
08-04-91
24-05-91
27-02-89
31-01-92

27-11-92
28-06-88

18-11-96

M.Trab.

Ml

18-07-97

27—-31-12-
73
09-06-89
14-06-77
18-07-77
14-03-81
21-07-86
04-10-86
19-05-89
11-04-91
31-05-91
11-03-89
06-02-92

11-12-92

07-07-88

05-10-88
24-12-96

El presupuesto correspondiente al Estudio Basico de Seguridad y Salud para la reforma del

Colegio Florian Rey en de La Almunia de Dofia Godina se incluye dentro del presupuesto

general de la obra como una partida independiente que asciende a la cantidad de MIL

DOSCIENTOS EUROS.

Lo que se informa a los efectos oportunos.

Zaragoza Marzo de 2016

Fdo. Maria Luisa Alvarez Casamayor

Arquitecto COAA 5.657



TiTULO: N° DE PLANO: DESIGNACION: FECHA:

EL PROMOTOR: EL CONSULTOR: FDO. EL INGE| DE CAMINOS FDO. LA ARQUITECTA SUPERIOR

v, - = i i
La Almunia CA“iA ‘ PROYECTO DE REFORMA DEL COLEGIO FLORIAN REY 1 PLANO SITUACION Y EMPLAZAMIENTO | MARZO 2016

AYUNTAMIENTO CONSULTORA JRACONESA b JUAN MANUEL BERNAD MORCATE  D*. MARIA LUISA ALVAREZ CASAMAYOR




v5v5

v5 v5

S - N
v6 v6
Al
D S00 hOOO B
— D @)
0 [ \ R
I pzat Ez
\J =—=
1D T
2 - P " w\\@ 2
V. J V.
ANy | /@
v2 5 } o v2
v2 |19 Gl v2
1O \_“ v2 “J &)
V2 v2 v2 V2 v2 v2
PLANTA BAJA
E T
v6 v4d v4 v6
[ S: = {ih }
= ]
CTH T
v6 | 5T S v6
g .
N 0
L .
V6 V6
v v4 v4
v2
v3 ﬂ: ]{ v3
v2
— ——{
v3 v3
PLANTA PRIMERA
EL PROMOTOR: EL CONSULTOR: DE CAMINOS FDO. LAARQUITECTA/SUPERIOR FECHA:
a®e, \ ) . .
@ La Almunia c&&gg@ . PROYECTO DE REFORMA DEL COLEGIO FLORIAN REY ESTADO ACTUAL: MARZO 2016

DE INGENIERIA S.A.

D. JUAN MANUEL BERNAD MORCATE

-\
SA ALVAREZ CASAMAYOR

PLANTAS BAJA'Y PRIMERA




vd (v4 v4 vd v4 v4
v4 \% v4 v4
v4 v4 v4 v4
v4 v4 v4 v4
vd vd4 v4 vd v4 v4
PLANTA TORREONES
PLANTA CUBIERTAS
EL PROMOTOR: EL CONSULTOR: FDO. EL INGE DE CAMINOS FDO. LA ARQUITECTA SUPERIOR ESCALA: TiTULO: N° DE PLANO: DESIGNACION: FECHA:
oo, e I | = = , .
@ La Almunia C‘Ang %@T e 1:200 PROYECTO DE REFORMA DEL COLEGIO FLORIAN REY 3 ESTADO ACTUAL: MARZO 2016
CONSULTORA ARAGONESA D. JUAN MANUEL BERNAD MORCATE

AYUNTAMIENTO

DE INGENIERIA S.A.

D?. MARIA LUISA ALVAREZ CASAMAYOR

PLANTAS TORREONES Y CUBIERTAS




A AN URIRINSS
Znininininini; 7 NAIRIRIARS

(@& @™aYa
) AN AVAVAAAYA % T ?E% HHH HHH S E ' AN )
0 A A i 1 e 1 i Eﬁﬁs

il i R o e e

| =====|
Ee==m
~
[E=H
0
JHUEE

O

HEE

Ee===
| =====|

Ee==m

- ~EEE

ALZADO PRINCIPAL

) 7
@@\ a&) ,
,
T i
—— S= ====-=1 1} [ |}
A i
AR AS A A A A A A A AT A AR AT AR A AR AT ATA AR AR AN
‘ ‘ T

[ : : [
% % I %&
[ [ i
Ll L] || L]
N [ [
[ [
q ﬁ [ (|
=S
PLANTA LATERAL (Noroeste)
EL PROMOTOR: EL CONSULTOR: FDO. EL INGE DE GAMINGS FDO, LA ARQUITECTA SUPERIOR ESCALA: TITULO: N° DE PLANO: DESIGNACION: FECHA:
LW, - R _ ' .
(&) La Almunia C‘Ang u 1:200 PROYECTO DE REFORMA DEL COLEGIO FLORIAN REY 4 ESTADO ACTUAL: MARZO 2016
AYUNTAMENTO BQN%%LEREQAA??_ONESA D. JUAN MANUEL BERNAD MORCATE  D®. MARIA LUISA ALVAREZ CASAMAYOR ALZADOS PRINCIPAL Y LATERAL




P AIRIAIAIAIA ain
URIAIAIALAIAIAIAL) U RIRIAIIAIIRIAl
ATAIAIAIIRIAIRIAIAIATA! SAlaInilRlRIRIRIAIAT
AR AIATATATAIRI IR AN NN R e
SIAIAIRIAIAAIAIAIRIAAIAIIAIRIA I P aiaiainininiainIAIRIIRIAIAIAIRIAIA
P Al AR AIAIAIAIR AR P AR AIAIAIAIRIRIAIAIAIAIRIAIAIAIALS
Ir Ir ] R int TN
ATRVRATATATAVAIATA N AATATAVAVATAIATAVAIAI NAAATAIAIAINIAIAATATAIAN] AR NATATATATATAINIAIAVATATAIAV AAIATAATAINIATAVAAIAIAN NAAATATARAIATATARAIAR
UAIAIRIRIAIRIRIRIRIAIRIS NRIAIAIRIRIAIAIAIIRIAI NAIAIAIAIRIAIAIAIRIAIAIAIRIS IR NRIAIAIRIRIAIRIAIAIRIAIAIRIS NAIAIAIAIRIAIAIAIRIAIAIAIRIS NRIRIAIAIRIRIAIAIRIIAIAIRIAIRIAD P
/ i RIRIRIAIAIAIRIAIRIAINIS NAIRIRIRIRIAIRIAIAIRIAIS Y NAIRIRIRIAIInIAIRINI Naininini ZAIRIRIAIRIRIRIAIAIRIRIRIRIRIRIAIRINIALS NAIRIAIAIRIRIAIRIRIAIRIRIRI NAIIAIRINIAIAIIAIAINIAIRIRIAIRIAIAIAN I
IR NAIRIAIAIARIATAIAIRIAT NAIRIATAIRAIAIAIRIRIAL NAIAIAIAIRIAIATAIAIRIATAIA AT AR T i T TATATATAIAIATATATAIAVAVATATATATATATATATAY T AT ZIAIAIAIAIRIAIRIAIAIRIAIATAIRIAIAIAIARIRIATS NAIAIAIAIRIAIAIAIIRIATAIAS NAIRIATAIAIRIATAIAIRIAIAIAAIATAIAIRIAlS
@ @ @ AR AR AR AN AR AR AR AR R AN AR RARRAART A AR R A AR AR A A A AR i ! 1 INAIAIAIAAIRAAIIAIATATRAIATATATATAIA 1 iniainisiainiaiaisiaiaiaiaaiaiaiaidaaaiiaidaadiaiaaidaiaaiaiaiaiiaiaiaiaiaisiaiaiaiaiaisiaiaiaiaiaisii s aa-CS
SIAIAIAIIALS NAIRIAIAIAIRIAIAIIRIAT NAIAIATAIRIAIAIAIRIRIAI NAIAIAIAIRIAIATAIRIRIATAAS Nainininis NAIRIRIRIN: i i y IAIAIRIAIR ¥ i NAIRIAIRIAINIAIAIAIATRIRIRIAIRIAIRIAIAIRS TNNNNNNANRARANT NAIRIATAIAIRIATAIAIRIATAIRAIATAIAIIRIAIRIAIATATANS
P aiainiaininlninls NAIAIAIRIRIRIAIAIIAIAI NAIAIAIRIRIAIRIAIRIRIAI NRIAIAIAIRIAIAIAIAIAIATAIRIS NAIAIAIRS NAIAIAIAIS i ¥ NAIAIRIA i AR i NRIAIAIRIRIRIAIAIIAIRIAIAIAAIATAAIAIAL NAIAIAIAIRIAIRIAIIRIAIAIRIS NRIRIAIAIAIRIAIAIAIAIRIAIRIAIAIAIAIRIIRIRIAIRIRIAIA
J || IAIAIAIAIAIAIAlS NARIRIRIRIRIAIRinininls NAIIRIRIRIRIRIaInininls NAIRIAIATRIAIATAIRIRIAIAIA AIAIRIRl AIAIRIRl i T IRIAIRIAIAIIRIAIAIAIRIAIRIAIRIAIAIAIAIA ¥ r NAIRIAIRIAINIAIAIAIAIRIAIRIAIRIAIAIAIAIRS IATATRIRIAIAIRIAIAIAIAIRIAS NAIRIRIRIRIRIAIRIniRinls TN NAIRTAIAl | |
P m m laiainl YN T Maininininis Y Mainls Maininininis Y als Y YNNI Maiainininis Y Nalals al T Y T 1. al Y. nr Nainininis Maiaininininig Nainininis Maininininis Y Maininls Mainininis Y Mainininis NN T \al YT e m
NAIRIAIE NAIAIAIRIAIRIRIRIATAIRIRIAIRIAIAIATAIRIS NATAIAIRIAIRIRIAIAIAIAI Y RIRIRIRIAIRIRIRIRIAL URiRininl AIRIRIRY TS y RIAIATAIRIAIAIAIAIAIRIAIRIR IAIIAIRIRIAIAIA! 1 inis NAIRIAIRIAIRIIAIAIRIRIAIAIAIRIAIAIAIAIA AIAIAIRIAIAIRIAIRIAIAIAIALS iaininiaininiaininiaininininiaIaIniAIaInIRIRIAIAIRIAIRIRD i
SN NRIAIAIAIRAIAIAIAIRIAIAIAIRIAIAIAIAIAIS NRIAIAIRIRIAIRIAIRIRIAI NRIRIAIATRIAIAIAIRIAIATAIRIS NRIAIAIRS NRIAIAIAI NRiiAd NAIRIAIAIAIRIAIAIATAIAIAIAIRIAIAIAIAIRIAIAIRIAIAIAIAIRIA SIS iRIRIAIAIAINIRIAIAL NRIAIAIAIRIRIAIAIIRIATAIAIIAIAIAIAIAL NAIRIAIAIRIAIAIAIIRIAIAIRIS NRIRIAIRIRIRIAIAIRIRIAIAIAIRIIAIAIAIRIAIAIRIAIAIATAVAIRIS R
Ll D o AIAIRIRIRIRIRIS NalainininininialainininininIaIaIninininl Naiainininininintaininil ninintaininininininiaininil ninininis ninininis NRIRIRIRIRIRN: T inininininiainiainininininininininininin AIRIRIRIAIAIAIAIRIRINIS Nainininininiainininininininininininininis aIniniainininininininininis \aininininininiaiaininininininiaiaininininininiaininiainininininininin Ll
e RTINS LRI IR AIAIALAIAIAIAIAIAIRLAIA LRI IR AT AIALS iaininininininiainiaininini iainiaininininiaininininini; iainiaininininins SSAIATAIAIAIRIRIAIATAIRIRIRIAY ininininiz=ZalalninlniniainininininininininininiaininlnininininiaininlninininiaininininininiaininiRINIAINIAIAIRIRIRIRINIS N A L  e———
T —— e — T
T T T T T T 1 T 1

i

A
H [ E
[

ALZADO POSTERIOR

{
A

P aniainl
IAIRIRIAIA]
!’

)

IRIRTRIATRIA
MNINNNTIR

1SN
MCAATATATATAIAIATA Y

Praaiaiaiaiaiaial

=
LI

=
8

Zininininls

Niaigi
ialag;

i
i

=
I ]

Ooooogogo

| manas |

PLANTA LATERAL (Sureste)

EL PROMOTOR: EL CONSULTOR: FDO. EL INGE! DE CAMINOS FDO. LAARQUITEC‘IEUPERIOR ESCALA: TiTULO: N° DE PLANO: DESIGNACION: FECHA:
\ =

A ) , .
(&) La Almunia AVYA L 1:200 PROYECTO DE REFORMA DEL COLEGIO FLORIAN REY 5 ESTADO ACTUAL: MARZO 2016

ALY CD(EN‘SNUGLETNO‘EQ‘AARSA_?NESA D. JUAN MANUEL BERNAD MORCATE  D*. MARIA LUISA ALVAREZ CASAMAYOR ALZADOS POSTERIOR Y LATERAL




osible ubicacion Zonas con posible
de anclaje de puntos fijos

de puntos fij

Posible ubicacion de linea de vida

I

Zonas con posible ubicacio Zpnds con posible ubicacior ///
fonas con’posibleubicacio . de-puntos-fijes-de-anclaje puntos-fijos-de-anclaje— /Iy‘,‘r e
e puntos fijos de anclaje 26411054

P oraN
79 .4

COLOCACION DE PINCHOS ANTIAVE ENTRE
CANECILLOS DE ALERO
T 1 ~1_] ]

_ [ = P\F\ ~ |
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wessnsssss ZONAS DE COLOCACION DE PINCHOS ANTIAVE

ZONA DE REVISION Y PEGADO DE TEJAS

//// ZONA CON MAYOR INCIDENCIA DE CAIDA DE TEJAS
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El disefio de linea de vida propuesto es aproximado, teniendo en cuenta la
disposicion de las cubiertas. Sera el calculo realizado por empresa especializada el
que determine la disposicion exacta de linea de vida y puntos de anclaje fijos, en
funcién de la tipologia de linea elegida.
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CARPINTERIAS escala 1:75

- Las dimensiones obtenidas a partir de los planos son
aproximadas y, por tanto, pueden diferir ligeramente de las
dimensiones reales.

F—o80—F J—1.00—

- Las carpinterias son de madera pintadas en color oscuro.
- El mayor deterioro se encuentra en fachada sur.

2.80

- Las carpinterias seran reparadas mediante rascado de
pintura, lijado, preparado de superficies de madera y [
pintado. Sustitucion de pequefas piezas y/o elementos en
caso necesario.

ﬂu
18—

- En las puertas, ademas, se colocara una chapa metalica de
proteccion en parte inferior.

Tipo n° Tipo n° Tipo n° Tipo n°
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CAPITULO PRELIMINAR
DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA' Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1. El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles
técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segin el contrato y con arreglo a la legislacién aplicable, al
Promotor o duefio de la obra, al Constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico, asi
como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Se cumplirdn en todo caso las determinaciones de la Ley , 38/1999 de 5 de Noviembre, de Ordenaciéon de la Edificacion (L.O.E.).

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de :sus especificaciones en
caso de omisidon o aparente confradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° Memoria, planos, mediciones y presupuesto.

3.° El presente Pliego de Condiciones particulares.

4.° El Pliego de Condiciones de la Direccion general de Arquitectura.

Las érdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacién, complemento o
precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a
escala.

CAPITULO |
CONDICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1.° ]
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL ARQUITECTO DIRECTOR
Articulo 3. Corresponde al Arquitecto Director:

a) Verificar el replanteo y la adecuacidn de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de érdenes y asistencias las instrucciones precisas para
la correcta interpretacién del proyecto.

c) Elaborar a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la
marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redacciéon del
proyecto.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la
liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

f) Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados que en su caso fueran
precepfivos.

g) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccidon con funcidn propia en aspectos parciales
de su especialidad.

EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO
Articulo 4. Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:
a) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacion de ensayos y pruebas precisas.
b) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.
c) Consignar en el Libro de érdenes y asistencias las instrucciones precisas.
d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra vy el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones
parciales y la liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas.
e) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada, aportando los resultados del
control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 5. Corresponde al Coordinador de seguridad y salud :

a)  Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor

b) Tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a
desarrollarse simultdnea o sucesivamente.

c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los conftratistas, los subcontratistas y los frabajadores auténomos apliquen
de manera coherente y responsable los principios de accién preventiva.

d)  Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptarlas medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 6. Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente, y
disponer, en todo caso, la ejecucién de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente
en materia de seguridad e higiene en el frabagjo.

c) Ejecutar la obra con sujecidén al proyecto, a la legislacién aplicable y a las instrucciones del directo de obra y del directo de la
ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

d) Tener la titulacion o capacitacién profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como
constructor.

e) Designar al jefe de obra que asumird la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacion o experiencia deberd
tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

f) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera

g) Formalizar las subcontrataciones de determinadas parte o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.
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h) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

i) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada.

J) Suscribir las garantias suscritas en el articulo 19 de la L.O.E.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados
en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no
cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicaciéon.

I) Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

Il) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

m) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de danos a terceros durante la obra.

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS

Articulo 7. Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:

Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucién de las obras a un contratista general, contrate directamente a varias
empresas o trabajadores autbnomos para la realizacién de determinados trabajos de la obra, asumird las funciones definidas para el
constructor en el articulo 6.

EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONSTRUCTOR

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 8. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestard que la documentacién aportada le resulta suficiente para la
comprensidn de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitard por escrito las aclaraciones pertinentes.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 9. . EI Constructor habilitard en la obra una oficina, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con
normalidad a cualquier hora de la jornada laboral. En dicha oficina tendrd siempre a disposicién de la Direccién Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad e Higiene.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo ém .

Dispondrd ademds el Constructor una oficina para la Direccién facultativa
REPRESENTACION DEL CONSTRUCTOR
Articulo 10.El Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccién Facultativa, la persona designada como delegado suyo en
la obra, que tendrd el cardcter de Jefe de la misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento
cuantas decisiones competen a la contrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 6.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa®, el
Delegado del Constructor serd un facultativo de grado superior o grado medio, segin los casos.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cudlificacién suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los
frabajos, facultard al Arquitecto para ordenar la paralizacidén de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la
deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Avrticulo 11.EI Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard presente durante la jornada legal de trabajo y acompanard
al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicién para la practica de los
reconocimientos que se consideren necesarios y suministrdndoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE
Articulo 12.Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no
se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo
disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Se requerird reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda variacién que suponga incremento de precios de
alguna unidad de obra en mds del 20 por 100 6 en mds de un 10 por 100 del total del presupuesto.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 13.Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los documentos del
proyecto, incluso planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicardn al Constructor, pudiendo éste solicitar que se
le comuniquen por escrito, con los detalles necesarios para la correcta ejecucién de la obra.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el Constructor en contra de las disposiciones tomadas por éstos, habrd de dirigirla,
dentro del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dard al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.
Articulo 14.EI Constructor podrd requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segin sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucién de lo proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 15.Las reclamaciones que el Constructor quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccidén Facultativa, solo
podrd presentarlas, ante el promotor, si son de orden econdémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacién
alguna, pudiendo el Constructor salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual
podrd limitar su contestacién al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONSTRUCTOR DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO
Articulo 16.EI Constructor no podrd recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni
pedir que por parte del promotor se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.
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Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procederd de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por
esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 17.El  Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podrd requerir al Constructor para que aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacion.

Articulo 18.El Constructor podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros Constructors e industriales, con sujecién en su caso, a lo
estipulado en el Contfrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como Constructor general de la obra.

EPIGRAFE 3.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 19.EI Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Coordinador de seguridad y salud podrd exigir su modificacién o mejora.

REPLANTEO
Articulo 20.EI Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefalando las referencias principales que mantendrd
como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerardn a cargo del Constructor e incluido en su oferta.

El Constructor someterd el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad
preparard un acta acompanada de un plano que deberd ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisidon
de este trdmite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 21.El Constfructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Confrato suscrito con el Promotor, desarrollédndolas en la forma
necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sehalados queden ejecutados los frabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

De no existir mencion alguna al respecto en el contrato de obra, se estard al plazo previsto en el Estudio de Seguridad y Salud, vy si este
tampoco lo contemplara, las obras deberdn comenzarse un mes antes de que venza el plazo previsto en las normativas urbanisticas de
aplicacioén.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Constructor dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y al Coordinador de
seguridad y salud del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacién.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 22.En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias
de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONSTRUCTORS
Articulo 23.De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Constructor General deberd dar todas las facilidades razonables para
la realizacién de los frabajos que le sean encomendados a todos los demds Constructors que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las
compensaciones econdémicas a que haya lugar entre Constructor por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u ofros
conceptos.

En caso de litigio, ambos Constructor estardn a lo que resuelva la Direccidn Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
Articulo 24.Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpirdn los trabajos,
continudndose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de cardcter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd
consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 25.Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o fuviese que
suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la
ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que
por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 26.El Constructor no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de
planos u érdenes de la Direccidn Facultativa, a excepcidn del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 27.Todos los frabajos se ejecutardn con estricta sujecidén al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico, o el
coordinador de seguridad y salud, al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el
articulo 12.

OBRAS OCULTAS

Articulo 28.De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, el constructor levantard los
planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderdn por triplicado, entregdndose: uno, al Arquitecto;
otro, al Aparejador; y, el tercero, al Constructor, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberdn ir suficientemente acotados, se
considerardn documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS
Articulo 29.El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y realizard todos y cada uno de
los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepciodn sin reservas del edificio, es responsable de la ejecucidn de los frabajos que ha contratado y
de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que
estos frabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderdn extendidas y abonadas a buena
cuenta.
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Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los
frabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de
la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcién definitiva de la obra, podrd disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contfratado, y todo ello a expensas de la contfrata. Si ésta no estimase justa la
decision y se negase a la demolicién y reconstruccidon ordenadas, se planteard la cuestiéon ante el Arquitecto de la obra, quien resolverd.

VICIOS OCULTOS
Avrticulo 30.Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién en las
obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién de la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea
necesarios para reconocer los frabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario serén a cargo
del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
Articulo 31.El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los puntos que le parezca conveniente,
excepto en los casos en que el Proyecto preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una
lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 32.A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de los materiales siempre con la antelacién prevista en el
Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES
Articulo 33.EI Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupdndolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales
procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero
acordando previamente con el Constructor su justa tasacién, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS
Articulo 34.Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparaciéon en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al Constructor de sustituirlos por otros
que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida,
podrd hacerlo el Promotor cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no defectuosos, y aceptables a
juicio del Arquitecto, se recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros
en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 35.Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que infervengan en la ejecucion de las obras,
serdn de cuenta del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podréd comenzarse de nuevo a cargo del
mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Avrticulo 36.Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrante, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean
necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 37.En la ejecucion de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en el Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las obras
y, en segundo lugar, a las determinaciones del Cddigo Técnico de la Edificacion y, con cardcter complementario, al Pliego General de la
Direccién General de Arquitectura, o en su defecto, en lo dispuesto en las Normas Tecnologicas de la Edificacién (NTE), cuando estas sean
aplicables.

EPIGRAFE 4.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES
Articulo 38.Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicard el Arquitecto al Promotorla proximidad de su terminacion a fin de convenir la
fecha para el acto de recepcién provisional.

Esta se realizard con la intervencién del Promotor, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocard
también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcidn propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un Certificado Final de Obra y si alguno lo exigiera, se levantard un
acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a correr el plazo de garantia, si las
obras se hallasen en estado de ser admitidas sin reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se dardn al Constructor las oportunas instrucciones
para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de
proceder a la recepcién de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podrd declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza o de la retencién practicada por el
Promotor.

DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA
Articulo 39.EI Arquitecto Director facilitard al Promotor la documentacién final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuestos por
la legislacién vigente.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA
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Articulo 40.Recibidas las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicién definitiva, con precisa
asistencia del Constructor o de su representante. Se extenderd la oportuna certificacion por triplicado que, conformada por el Arquitecto con
su firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza o recepcién.

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 41.El plazo de garantia deberd estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor. Se ajustard a las prescripciones
de la L.O.E. y en cualquier caso nunca deberd ser inferior a un afo.

Si durante el primer afio el Constructor no llevase a cabo las obras de conservacion o reparacion a que viniese obligado, estas se llevardn
a cabo con cargo a la fianza o a la retencién.
CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE
Articulo 42.Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correrdn a
cargo del Constructor.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarda, limpieza y reparaciones causadas por el uso correrdn a
cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de la contrata.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Avrticulo 43.En el caso de resolucion del contrato, el Constructor vendrd obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Contrato suscrito entre el
Promotor y el Constructor, o de no existir plazo, en el que establezca el Arquitecto Director, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc.,
aresolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn con los trémites establecidos en el articulo 35.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuard una sola y definitiva recepcién.

CAPITULO I
CONDICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 44.Todos los que intervienen en el proceso de construccidn tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su
correcta actuacién con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

Avrticulo 45.El Promotor, el Constructor y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento
puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°
FIANZAS Y GARANTIAS

Articulo 46.El Constructor garantizard la correcta ejecucion de los trabajos en la forma prevista en el Proyecto.

FIANZA PROVISIONAL
Articulo 47.En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificard en el
anuncio de la misma.

El Constructor a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, deberd depositar la fianza en el punto y
plazo fijados en el anuncio de la subasta.

La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario perderd el depdsito
provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 48.Si el Constructor se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el
Arquitecto-Director, en nombre y representaciéon del Promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o, podrd realizarlos directamente por
administracién, abonando su importe con la fianza o garantia, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de
que el importe de la fianza o garantia no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de
recibo.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

Articulo 49.La fianza o garantia retenida serd devuelta al Constructor en un plazo que no excederd de treinta (30) dias una vez transcurrido el
ano de garantia. El Promotor podrd exigir que el Constructor le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de
la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos.

DEVOLUCION DE LA FIANZA O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 50.Si el Promotor, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendrd derecho el Constructor
a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza o canfidades retenidas como garantia.

EPIGRAFE 3.°

DE LOS PRECIOS
COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 51.El cdiculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos
generales y el beneficio industrial.

Se considerardn costes directos
a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se frate o que sean necesarios para
sU ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccién de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e
instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservacién de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.
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Se considerardan costes indirectos
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para
obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos
gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.

Se considerardn gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran
como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.

5.1 BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del Constructor serd el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor.

1.1 PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominard Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas Costes Indirectos.

5.2 PRECIO DE CONTRATA
El precio de Confrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 52.En el caso de que los frabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a fanto alzado, se enfiende por
Precio de confrata el que importa el coste total de la unidad de obra. El Beneficio Industrial del Constructor se fijard en ele contrato entre el
Constructor y el Promotor.

PRECIOS CONTRADICTORIOS
Articulo 53.Se producirdn precios contradictorios sélo cuando el Promotor por medio del Arquitecto decida introducir unidades nuevas o
cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Constructor estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el Arquitecto y el Constructor antes de comenzar la ejecucion de los
frabajos. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mds andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en
segundo lugar al banco de precios de uso mds frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdin siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 54.En ningUn caso podrd alegar el Constructor los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de
medir las unidades de obras ejecutadas. Se estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego Particular de Condiciones Técnicas y en segundo
lugar, al Pliego de Condiciones particulares, y en su defecto, a lo previsto en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS
Articulo 55.Contratdndose las obras a tanto alzado, no se admitird la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma
de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del
presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la correspondiente revision de acuerdo con lo previsto
en el contrato, percibiendo el Constructor la diferencia en mds que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habrd revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES
Articulo 56.El Constructor queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion serd
responsable el Constructor, siempre que asi se hubiese convenido en el confrato.

i EPIGRAFE 4.°
DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 57.SegUn la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor se
preceptie ofra cosa, el abono de los trabajos se efectuard asi:

1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de la adjudicacién, disminuida en su caso en el
importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el
nUumero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para
cada una de ellas, se abonard al Constructor el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a
los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para la medicién y valoracién de las diversas unidades.

3.° Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se redlice y los materiales diversos empleados en su ejecucion
de acuerdo con las érdenes del Arquitecto-Director.

Se abonard al Constructor en idénticas condiciones al caso anterior.

4.° Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor
determina.
5.° Por horas de frabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES
Articulo 58.En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor, formard el Constructor una
relacién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicién que habrd practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Constructor en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando al resultado de la medicién general, cUbica,
superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios senalados en el presupuesto para cada una
de ellas, teniendo presente ademds lo establecido en el presente "Pliego Partcular de Condiciones Econdmicas" respecto a mejoras o
sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Constructor, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién se le facilitaran por el Aparejador los datos
correspondientes de la relacién valorada, acompafdndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir
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de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Constructor examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso
contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentfro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-
Director aceptard o rechazard las reclamaciones del Constructor si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el
segundo caso, acudir ante el Propietario contfra la resolucién del Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de
Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relaciéon valorada indicada en el pdarrafo anterior, expedird el Arquitecto-Director la cerfificacién de las obras
ejecutadas.

De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza o retencidén como garantia de correcta ejecucién que
se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Promotor, podrd certificarse hasta el noventa por ciento (90
por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitirdn al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendrdn el cardcter de documento y
enfregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones aprobacién ni recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el
Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderdn al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 59.Cuando el Constructor, incluso con autorizacién del Arquitecto-Director, emplease materiales de mds esmerada preparacion o de
mayor tamafo que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fdbrica con ofra que fuviese asignado mayor precio o ejecutase
con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, infrodujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera ofra modificacién que sea
beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendrd derecho, sin embargo, mds que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de
que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 60.Salvo lo preceptuado en el Confrato suscrito entre Constructor y Promotor, el abono de los frabajos presupuestados en partida
alzada, se efectuard de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacién se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonardn previa
medicién y aplicacién del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se establecerdn precios contradictorios para las unidades con partida
alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contfratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonard integramente al Constructor,
salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-
Director indicard al Constructor y con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad
serd de Administracion, valordndose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que
con anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes, incrementdndose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de
Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Constructor.

ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
Articulo 61.Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, ensayos, inyecciones y otra clase de frabajos de cualquiera indole especial y
ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Constructor, y si no se contratasen con tercera persona, tendrd el Constructor
la obligacién de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados por el Propietario por
separado de la contrata.

Ademds de reintegrar mensualmente estos gastos al Constructor, se le abonard juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total
que, en su caso, se especifique en el el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor.

PAGOS
Articulo 62.Los pagos se efectuardn por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe corresponderd precisamente al de las
certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 63.Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado frabajos cualesquiera, para su abono se
procederd asi:

1.2 Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el
Constructor a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, serdn valorados a los precios que
figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor, o en su defecto, en
el presente Pliego Particulare o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época
de su realizacion; en caso contrario, se aplicardn estos Ultimos.

2.° Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste
utilizado durante dicho plazo, se valorardn y abonardn a los precios del dia, previamente acordados.

3.° Si se han ejecutado frabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construcciéon o de la calidad
de los materiales, nada se abonard por ellos al Constructor.

EPIGRAFE 5.°
DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS
Articulo 64.La indemnizacion por retraso en la terminaciéon se establecerd en un porcentaje del importe total de los trabajos contratados o
cantidad fija, que deberd indicarse en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor, por cada dia natural de retraso, contados a partir del
dia de terminacion fijado en el Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontardn y retendrdn con cargd a la fianza o a la retencién.

DEMORA DE LOS PAGOS
Articulo 65.Si el Promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que se hubiere comprometido, el Constructor
tendrd el derecho de percibir la cantidad pactada en el Contrato suscrito con el Promotor, en concepto de intereses de demora, durante el
espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion. Si adn franscurrieran dos meses a partir del término de dicho
plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendrd derecho el Constructor a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion
correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos rednan las condiciones preestablecidas y que su
cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de pagos,
cuando el Constructor no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de
presupuesto correspondiente al plazo de ejecucién que tenga sefalado en el contrato.
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EPIGRAFE 6.°
VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

Articulo 66.No se admitirdn mejoras de obra, mds que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucién de
frabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contfratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se
admitirdn aumentos de obra en las unidades confratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-
Director ordene, también por escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos serd condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo, convengan por escrito
los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que fodas
estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director infroduzca innovaciones que supongan una reduccion
apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Articulo 67.Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras,
éste determinard el precio o partida de abono después de oir al Constructor, el cual deberd conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en
que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS
Articulo 68.El Constructor estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcién
definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado
por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del Promotor, para que con cargo a ella se abone la
obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Constructor se efectuard por certificaciones,
como el resto de los trabajos de la construcciéon. En ningln caso, salvo conformidad expresa del Constructor, hecho en documento publico, el
Promotor podrd disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccion de lo
anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Constructor pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono completo
de gastos, materiales acopiados, efc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafos causados al Constructor por el siniestro y que no
se le hubiesen abonado, pero solo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compania Aseguradora,
respecto al importe de los danos causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijardn previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé,
se entenderd que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondrd el Constructor, antes de contratarlos, en
conocimiento del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Prevalecerd en cualquier caso las determinaciones al respecto de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 69.Si el Constructor, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el
edificio no haya sido ocupado por el Promotor, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podrd disponer todo lo que sea preciso
para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abondndose todo ello por cuenta de la
confrata.

Al abandonar el Constructor el edificio, tanto por buena terminaciéon de las obras, como en el caso de resolucién del contrato, estd
obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto-Director fije, salvo que existan circunstacias que justifiquen que estas
operaciones no se realicen.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra cargo del Constructor, no deberd
haber en él mds herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese
preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Constructor a revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia, procediendo
en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econdmicas"”.

USO POR EL CONSTRUCTOR DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR
Articulo 70.Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Constructor, con la necesaria y previa autorizacion del Promotor, edificios o haga
uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendrd obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion
del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicion
ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Constructor
con lo previsto en el pdrrafo anterior, lo realizard el Promotor a costa de aquél y con cargo a la fianza o retencion.

CAPITULO NIl
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1. Calidad de los materiales.
Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reunirdn las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales
y prototipos de construccion.

Los productos de construccién que se incorporen con cardcter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevardn el
marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccién, franspuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de
diciembre, modificado por el Real Decreto 1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otfras Directivas Europeas que les sean de
aplicacién.

Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podrdn ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean
necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear deberd ser aprobado por la Direccidn
de las obras, bien entendido que serd rechazado el que no redna las condiciones exigidas por la buena prdctica de la construccion.

Articulo 3. Materiales no consighados en proyecto.
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Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirdn las condiciones de bondad necesarias, a juicio
de la Direccién Facultativa no teniendo el Constructor derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de ejecucién.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con arreglo a las
buenas practicas de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el articulo 7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.

EPIGRAFE 2.°
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Articulo 5. Estructuras

5.1 Estructuras de acero

Descripcién

Descripcion
Elementos metdlicos incluidos en pdrticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonales con nudos articulados,
semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o compuestas, que pueden tener elementos de
arriostramiento horizontal metdlicos o no metdlicos.

También incluyen:

- Estructuras porficadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y dinfeles de luz mediana o grande,
formados por vigas de alma llena o cerchas frianguladas que soportan una cubierta ligera horizontal o inclinada, con elementos de
arriostramiento frente a acciones horizontales y pandeo.

- Las mallas espaciales metdlicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada con rigidez a flexién cuyos
nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores (de la capa superior o inferior; sobre
elementos metdlicos o no metdlicos), con geometria regular formada por mddulos bdsicos repetidos, que no soportan cargas puntuales
de importancia, aptas para cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo
soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a
detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y fipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo de placa (referencia

a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tfipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y acabado), nUmero de manos

y espesor de cada una.

- Metro cuadrado de proteccién contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccién y espesor; ademds, en
pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacién y tratamiento de juntas (si procede).

En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero vy tipo de perfil; incluyendo terminacién de los
extremos para unién con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando fipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o fornillos o placa de
anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevaciéon con grias.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y nUmero de los apoyos
provisionales.

- Unidad de elevacién y montaje en posicion acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de apoyo; especificando
equipos de elevacién y tiempo estimado en montaje “in situ™.

- Unidad de montaje en posicidon acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademds de los conceptos expresados en cada caso, ird incluida la mano de obra directa e
indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicidon de trabajo y elevacion del material, hasta
su colocacién completa en obra.

La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecuciéon material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado

CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Aceros en chapas y perfiles

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN 10025:2006 (chapas y perfiles),
UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podrdn ser $235, S275 y $355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite también el tipo $450; segun el CTE DB SE
A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecdnicas. Estos aceros podrdn ser de los grados JR, JO y J2; para el S355 se admite también el
grado K2.
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Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, deberd comprobarse:
la relacién entre la tensidon de rotura y la de limite eldstico no serd inferior a 1,20,

\S

el alargamiento en rotura de una probeta de seccidn inicial SO medido sobre una longitud 5,65 0 serd superior al 15%,

la deformacién correspondiente a la tension de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al limite eldstico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier ofro caso no incluido en los anteriores, deberd demostrarse que la temperatura de transiciéon
(la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima de aquellas a las que va a estar sometida la
estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcidén de precauciones en el caso de uniones especiales
(entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucién, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacion algin proceso capaz de modificar su estructura metalogrdfica (deformacion con llama,
fratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas.Estos aceros podrdn ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; segun el CTE DB SE A,
tabla 4.3, se establecen sus caracteristicas mecdnicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se controlard el
apriete.

- Materiales de aportacién. Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacion serdn en todos los casos superiores a las del
metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, la resistencia a la corrosion del material de aportaciéon debe ser
equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccion y ensayos, especificos (sobre los productos
suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la
norma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccién requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1).
Los productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el froquelado, el marcado con I&ser, el cddigo de
barras o mediante efiquetas adhesivas permanentes o efiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad vy, si fuera aplicable, la
condicién de suministro mediante su designacién abreviada (N, conformado de normalizacién; M, conformado termomecdnico); el tipo de
marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber superado los ensayos e
inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una festificacion de inspeccidon conforme a la norma UNE EN 10204, salvo
exigencias confrarias del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento
adecuado y duradero, como la aplicacion de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacién abreviada
(tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en una
etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificardn las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segun UNE EN 10021:

- Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin ningin cambio, la documentacién del
fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompanada de los medios oportunos para identificar el producto, de forma que se pueda
establecer la trazabilidad entre la documentacién y los productos; si el fransformador o intermediario ha modificado en cualquier forma
las condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere alguno y, en consecuencia,
indicar el tipo de inspeccién: especifica o no especifica en base a una inspeccién no especifica, el comprador puede solicitar al
fabricante que le facilite una testificacion de conformidad con el pedido o una testificacién de inspeccion; si se solicita una testificacion
de inspeccion, deberd indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este tipo de
documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccidn especifica, en el pedido se
concretard cual es el tipo de documento requerido: un certificado de inspeccion tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE EN 10204, y si no estd
definido en la norma del producto: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacién de las muestras y
probetas, los métodos de ensayo v, si procede, la identificacion de las unidades de inspeccién
El proceso de confrol de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las Administraciones Publicas
competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que
permita relacionar cada elemento de la esfructura con el certificado de origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracion del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte | del presente Pliego, se
fratardn como productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacién del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del material (por
ejemplo, el valor méximo del limite eldstico en el caso de cdlculo en capacidad), se establecerd un procedimiento de control mediante
ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su cardcter singular no queden cubiertos por una norma nacional especifica a la que referir la
certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etfc.) se podrdn utilizar normas o recomendaciones de prestigio
reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendrdn en cuenta las siguientes normas:
serie IPN: UNE EN 10024:1995
series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
serie UPN: UNE 36522:2001
series Ly LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
fubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)
chapas: EN 10029:1991
Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El aimacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hard de forma sistemdtica y ordenada para facilitar su
montaje. Se cuidard especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el
ferreno, y se mantengan las condiciones de durabilidad; para el aimacenamiento de los elementos auxiliares tales como fornillos, electrodos,
pinturas, etc., se seguirdn las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, fransporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se realizardn con el
cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura y para no daiar ni a las piezas ni a la pintura.
Se cuidardn especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que
vayan a utilizarse en la elevacién o sujecién de las piezas de la estructura.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en
las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o
estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazard, marcdndola debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Los elementos no metdlicos de la construccién (hormigdn, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de elementos estructurales
metdlicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metdlicos se calzardn mediante cufias de acero separadas entre 4 y 8 cm,
después de acunadas se procederd a la colocacién del nUmero conveniente de vigas de la planta superior y entonces se dlineardn y
aplomardn.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigdn o fdbrica, se limpiardn y rellenardn, retacando, con
mortero u hormigdn de cemento portland y drido, cuya méxima dimension no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse,
y de dosificacién no menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigdn de relleno serd la conveniente para asegurar el llenado completo;
en general, serd fluida hasta espesores de 5 cm y mds seca para espesores mayores.

[/Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no se pintardn y recibirdn
una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estardn pintadas ni siquiera con la capa de imprimacién en una zona de anchura minima de 10
cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccidon temporal se pintarédn con pintura facilimente eliminable, que se limpiard
cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en contacto con el terreno
queden embebidas en hormigdn. No se pintardn estos elementos para evitar su oxidacion; si han de permanecer algun tiempo a la intemperie
se recomienda su proteccidon con lechada de cemento.

Se evitard el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo, plomo, cobre) que le
pueda originar corrosidon electroquimica; también se evitard su contacto con materiales de albadileria que tengan comportamiento
higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosidon quimica.

Proceso de ejecucion

[ Ejecucion

Operaciones previas:

Corte: se realizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automdtico y, solamente si este no es posible, oxicorte manual; se
especificardn las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el cdliculo se base en métodos pldsticos.

A ambos lados de cada rétula pldstica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos de conformado en
caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados; segun el CTE DB SE A,
apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos para el conformado en frio serdn los especificados en dicho apartado.

Perforacién: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente; se admite el
punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o su
dimensién minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la planeidad antes del
armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superard los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podrdn utilizarse
cufas y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mds de tres en cualquier punto que podrdn fijarse mediante soldaduras en dngulo o a
tope de penetracion parcial.

Empalmes: sélo se permitirdn los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccién facultativa, que se realizardn por el
procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurard en los planos de taller, con todos los detalles de la unién, las
dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro
laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cudalificarse de acuerdo con la norma UNE EN 287-1:2004; cada
fipo de soldadura requiere la cualificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a soldar deben estar
correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos
provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin daiar la pieza; se debe considerar la utilizacidon de precalentamiento cuando el
fipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en &dngulo, a tope, en tapdn y ojal)
se indicardn los requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad andlogo a ellos; segin el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la
ejecucion de los procedimientos habituales se cumplirdn las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y
eliminacion de defectos de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tomillos, tuercas y arandelas se ajustardn a las especificaciones
dichos apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacion;
en uniones pretensadas el apriete se realizard progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; segun el CTE DB SE A, apartado
10.4.5, el control del pretensado se realizard por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tensién.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podrdn emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de inyeccién, o pernos de
articulacioén, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar la perfecta
coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracion geométrica.

Recepcidon de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metdlicos fabricados en taller
satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionardn autorizédndose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente los planos de taller para
resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable, los Unicos problemas que
se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metdlica, como
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replanteo y nivelacion en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes”
mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucién de realizar los planos de taller
sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar que todas las partes de la
estructura, en cualquiera de las etapas de construccidn, fienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y contfrolar todas las uniones
realizadas en obra visual y geométricamente; ademds, en las uniones atornilladas se comprobard el apriete con los mismos criterios indicados
para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuardn los controles no destructivos indicados posteriormente en el
“control de calidad de la fabricacién”.

[ Tolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables sin acuerdo especial y necesarias
para:

La validez de las hipdtesis de cdlculo en estructuras con carga estdtica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacion en ausencia de ofros requisitos y corresponden

Tolerancias de los elementos estructurales.
Tolerancias de la estructura montada.
Tolerancias de fabricacién en taller.
Tolerancias en las partes adyacentes.

C’Condiciones de terminacién

Previamente a la aplicacién de los tratamientos de proteccidn, se preparardn las superficies reparando todos los defectos detectados
en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma UNE EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002
para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucion y montaje en taller, y se protegerdn con cubiertas
impermeabiles tras la preparaciéon hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn sélo se limpiardn sin pintar, extendiendo este tratamiento al menos 30 cm
de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendrd en cuenta:

Galvanizacion. Se realizard de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999, sellando las soldaduras antes de un decapado
previo a la galvanizacién si se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente
Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacién anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado
barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguirdn las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies, aplicacién del producto y proteccién posterior
durante un tiempo; si se aplica mds de una capa se usard en cada una sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos elementos se considerard su material y el de los elementos a unir,
junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su clasificacion contra la corrosion.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Se desarrollard segun las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacién de fabricacion serd elaborada por el taller y deberd contener, al menos, una
memoria de fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccion. Esta documentacién debe ser revisada y aprobada por la
direccién facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, la compatibilidad entre los
distintos procedimientos de fabricacion, y entfre éstos y los materiales empleados. Se comprobard que cada operacién se realiza en el orden y
con las herramientas especificadas, el personal encargado de cada operacién posee la cudlificaciéon adecuada, y se mantiene el adecuado
sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su presencia y situacién, tamano y
posicion, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicard si deben realizarse o no ensayos no destructivos,
especificando, en su caso, la localizacién de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; segun el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2,
podrdn ser (particulas magnéticas segun UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segin UNE 14612:1980, ultrasonidos segun UNE EN 1714:1998,
ensayos radiogrdaficos segin UNE EN 1435:1998); el alcance de esta inspeccién se realizard de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en
cuenta, ademds, que la correccién en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben
especificar los criterios de aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales;
para ello se puede fomar como referencia UNE EN ISO 5817:2004, que define tres niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecdnicas: tfodas las uniones mecdnicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las superficies de rozamiento se
comprobardn visualmente; la unidén debe rehacerse si se exceden los criterios de aceptacion establecidos para los espesores de chapa, ofras
disconformidades podrdn corregirse, debiendo volverse a inspeccionar fras el arreglo; segun el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con
tornillos pretensados se realizardn las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible efectuar ensayos de los elementos
de fijacién tras completar la unién, se inspeccionardn los métodos de trabajo; se especificardn los requisitos para los ensayos de procedimiento
sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccion en las uniones mecdnicas, se realizard una inspeccién
visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se
comprobard, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segin uno de los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el espesor
medio debe ser superior al requerido y no habrd mds de una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del
nominal; los componentes no conformes se tratardn y ensayardn de nuevo

- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacion de montaje serd elaborada por el montador y debe contener, al menos, una
memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccion segun las especificaciones de dicho apartado. Esta
documentacién debe ser revisada y aprobada por la direcciéon facultativa verificando su coherencia con la especificada en la
documentacién general del proyecto, y que las tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general
de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobard que cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas,
que el personal encargado de cada operacion posee la cudlificacion adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que permite identificar
el origen de cada incumplimiento.

L Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser realizados por laboratorios oficiales
o privados; los laboratorios privados, deberdn estar acreditados para los correspondientes ensayos conforme a los criterios del Real Decreto
2200/1995, de 20 de diciembre, o estar incluidos en el registro general establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de calidad deberdn presentar a la
direccién facultativa para su aprobacién un plan de control o, en su caso, un plan de inspeccién de la obra que contemple, como minimo, los
siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a efectuar durante el mismo (tipo de ensayo,
inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su caso, de actividades a subcontratar.

Programacién inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucion de la obra.
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Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control que efectie el control externo
de la ejecucion.

Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacién del control a emplear durante la obra.

El plan de confrol deberd prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de materiales como de los
productos o de la ejecucién, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como Ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizard una inspeccién visual del conjunto de la estructura y
de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna
parte de ella.

En el caso de que se aprecie algin problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden realizar pruebas de carga para
evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben
sobrepasarse las acciones de servicio, se realizarédn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalUe la viabilidad de la prueba, por una
organizacién con experiencia en este fipo de frabadjos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos
(adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacién fundamental en elementos sometidos a flexion.

5.2 Estructuras de madera

Descripcidn

Descripcion

Sistema estructural disefiado con elementos de madera o productos derivados de este material, que unidos entre si formardn un
conjunto resistente a las solicitaciones que puedan incidir sobre la edificacion.

Incluye:

Elementos verticales (pilares o muros entramados).

Elementos horizontales (vigas, viguetas de forjado y enfrevigado de suelo).

Armadura de cubiertas de correas, de pares, de cerchas y de bdévedas y cUpulas.

Los pilares de madera maciza podrdn tener seccidon cuadrada, rectangular o maciza, con alturas de 36 4 m.

Las vigas principales constituyen los sistemas de apoyo de los forjados

Las viguetas de forjado comprenden aquellas piezas que se emplean para la construccién de forjados de pisos, pudiéndose diferenciar:

Sistemas ligeros de entramado formado por piezas de pequefia escuadria.

Sistemas tradicionales de piezas de gran escuadria con entrevigado relleno de mortero, empleado en las edificaciones antiguas.

El entramado de madera maciza se utiliza en construcciones sencillas, por lo general de cardcter rural, pudiendo emplearse también en
la construccién de puentes o pasarelas de madera, utilizando estos entablados como superficie de trdnsito o de rodadura.

En los foriados llamados pesados, los revoltones son de bdvedas de ladrillo y relleno con escombros correspondiendo esta tipologia a la
edificaciéon antigua, pudiendo resolverse también con bovedillas de yeso. En la construccion actual se emplea este sistema, aunque puede
completarse el entrevigado con bovedillas de arcilla cocida y otros materiales como tableros de madera o cerdmicos.

Los muros de entramados, muy empleados en la construccion ligera, consisten en montantes de madera de pequena seccion dispuestos
a una separacion de 40 cm, armados con tablero contrachapado. En la construccién tradicional el sistema de montantes se completa con
relleno de fdbrica de ladrillo, de piedra o de adobe. En esta solucidn los montantes suelen estar mds separados.

Las armaduras de cubierta consisten en sistemas estructurales que pueden consistir en el empleo de pares apoyados en su extremo
inferior directamente sobre muro o sobre estribos, y el extremo superior apoyados uno contra otro o bien contra la hilera que constituye la
cumbrera. Los estribos pueden estar atados mediante tirantes, con lo que mejora su comportamiento estructural, y pueden tener nudillos,
ademds de tirantes, o exclusivamente nudillos.

Las cerchas son sistemas triangulados que apoyan directamente sobre muros o sobre durmientes, estando separadas de 1 a 3 o mds
metros, relaciondndose entre si mediante correas. La tipologia de cerchas podrd variar entre la cercha de pares, tirante y penddn, cercha
romana de pares, fornapuntas, tirante y pendoldn, la cercha en W, cercha en abanico, tipo Polonceau, de tijera, viga recta en celosia, sobre
forjado creando espacio habitable, pérticos rigidos de madera aserrada y cartelas de tablero contrachapado clavado, entre otras.

Todas estas estructuras pueden ser de madera maciza o de madera laminada

Criterios de medicion y valoracion de unidades

m?2 de forjado con vigueta de madera, especificando escuadria de la vigueta y tipo de madera, de bovedilla y de hormigdn.

Unidad de cercha de madera especificando tipo de madera, luz y carga

m2 de estructura de madera laminada en arcos especificando luz y tipo de arcos

m?2 de estructura de madera laminada poérticos especificando luz y tipo de poérticos

m?2 de entablado de cubierta especificando tipo de madera y seccidén

m2 de estructura de madera laminada para cubierta, especificando tipo de madera, luz y pendiente.

m de elementos de postes, vigas, correas, y cabios, especificando escuadria y fipo de madera

m?2 de tratamiento de la madera contra insectos xildfagos al exterior, mediante rociado a presién.

m?2 de tratamiento de la madera contra insectos xildéfagos al exterior, mediante gasificado o humo.

m?2 de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, mediante inyector de @12 mm.

m?2 de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, hasta 1 m, mediante inyector de @18 mm.

Unidad de tapdn para tratamiento de madera

m?2 de tratamiento de proteccidn de la madera contra el fuego, especificando tipo de producto y procedimiento de aplicacion.

Se considerardn incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacion, medios auxiliares empleados en el montaje, desperdicios por
uniones, ensambladuras y diferentes pérdidas por acoples de los elementos para el montaje de la estructura, incluidos los herrajes necesarios
para realizar las ensambladuras y uniones, es decir, todos los conceptos que intervienen para ultimar perfectamente la unidad de obra.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcidon de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los materiales que se incorporan a las unidades de obra son las siguientes:

- Madera maciza:

Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo. Segun el CTE DB SE M, para la madera aserrada se
realiza una asignacién de clase resistente para diferentes clases arbdéreas, permitiendo que especificada una clase resistente, se pueda utilizar,
en el cdlculo, los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a la misma, segin el CTE DB SE M, tablas E.1 y E.2.

Las clases resistentes son:

Para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45y C50.

Para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

Segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.1, se establece para la madera aserrada, con cardcter informativo y no exhaustivo, la
asignacién de clase resistente, en funcién de la calidad segun la norma de clasificacion la especie arbérea y la procedencia considerada.
Segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.2, se incluye, con cardcter informativo y operativo, una seleccién del contenido de las normas UNE
EN 1912:1999 y UNE 56.544:1997 relativas a la asignacién de clase resistente a la madera aserrada, y segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla
C.1 se incluye la relacién de las especies arbdreas, citadas en la Tabla C.1, indicando el nombre botdnico, y su procedencia. Otras
denominaciones posibles de la especie arbdrea, locales o comerciales, se identificardn por su nombre botdnico.

La madera en rollo se suele utilizar para la formacién de forjados en medios rurales, asi como en la construccién de armaduras de
correas o de pares, también en sistemas rusticos.

El contenido de humedad serd el que corresponda a la humedad de utilizacion, siempre que el proceso de fabricacion lo permita, a fin
de reducir los movimientos del material a causa de la variaciéon de humedad.

- Madera laminada encolada:

Los elementos de madera laminada encolada constituyen piezas estructurales formadas por encolado de Idminas de madera con
direccién de la fibra sensiblemente paralela. La madera laminada podrd estar fabricada con todas las maderas citadas en la norma UNE EN
386:1995 “Madera laminada encolada. Requisitos de fabricacion. Especificaciones y requisitos minimos de fabricacion”.

El contenido de humedad de cada Idmina deberd estar comprendido entre el 8 y el 15%. La variacion del contenido de humedad de las
l&dminas de una misma pieza no excederd el 4%. La comprobaciéon del contenido de humedad se hard mediante la norma EN 13183.

Segun el CTE DB SE M, la madera laminada encolada, para su uso en estructuras, estard clasificada segin una clase resistente,
baséndose en una de las dos opciones siguientes:

Experimentalmente, con ensayos normalizados, segun el CTE DB SE M, apartado D.2.

Deducida tedricamente a partir de las propiedades de las Idminas de madera, que conforman el elemento estructural, segun el CTE DB
SE M, apartado D.3.

siendo que los valores de las propiedades de la madera laminada encolada asi clasificada, son mayores o iguales a los que
corresponden para la clase resistente asignada, permitiendo al proyectista que, especificada una Clase Resistente, pueda utilizar, en el cdlculo,
los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a la misma.

Las clases resistentes son las siguientes:

Para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h.

Para madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c y GL3é6c.

Segun el CTE DB SE M, en la tabla D.1 se expresa la asignacion de clases resistentes de la madera laminada encolada, y en el apartado
D.4, Tabla D.2 del mismo documento, se incluyen las correspondencias conocidas entre las clases resistentes de madera laminada encolada y
de madera aserrada empleada en las Idminas.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de acuerdo con las
normas UNE EN 408:1996 y UNE EN 1194. Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los
correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada mediante ensayos se obtiene mediante cdlculo aplicando las
expresiones matemdaticas que figuran en la norma UNE EN 1194, para lo cual es preciso conocer, previamente, los valores caracteristicos de las
propiedades de la madera aserrada a emplear en las Idminas, de acuerdo con lo establecido en el CTE DB SE M, Anejo E.

En madera laminada combinada las expresiones se aplican a las propiedades de las partes individuales de la seccién transversal. El
andlisis de las tensiones puede realizarse basdndose en la hipbtesis de la deformacién plana de la seccidn. La comprobacién de la resistencia
debe realizarse en todos los puntos relevantes de la seccidn transversal. Los valores de las propiedades obtenidos mediante las expresiones que
figuran en la norma UNE EN 1194 deben ser superiores o iguales a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacién de la clase resistente, con respecto a los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas se hard
de acuerdo con las indicaciones del CTE DB SE M, Anejo E, Tabla E.3 para la madera laminada encolada homogénea y Tabla E.4 para la
madera laminada encolada combinada.

Los requisitos minimos de fabricacién se indican en la norma UNE 386:1995 “Madera laminada encolada. Especificaciones y requisitos
minimos de fabricacién”, segun la clase de servicio.

- Madera microlaminada:

Es un producto derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de madera de pequeno espesor (del orden de 3 a 5
mm) encoladas con la misma direccién de la fibra, conocida con las siglas de su nombre en inglés, LVL. La madera microlaminada para uso
estructural deberd suministrarse con una certificacién de los valores de las propiedades mecdnicas y del efecto del tamafo de acuerdo con los
planteamientos generales del CTE DB SE M.

Tablero estructural.

El tablero es en general, una pieza en la que predominan la longitud y la anchura sobre el espesor, y en la que el elemento constitutivo
principal es la madera. Se le conoce, también, como producto derivado de la madera.

Los tableros pueden ser:

Tablero contrachapado.

Tablero de fibras.

Tablero de particulas (tablero aglomerado y tablero de virutas).

El tablero contrachapado es el formado por capas de chapas de madera encoladas de modo que las direcciones de las fibras de dos
capas consecutivas formen un cierto dngulo, generalmente de 90°. Los valores caracteristicos de las propiedades mecdnicas de los tableros
contrachapados deben ser aportados por el fabricante de acuerdo con la normativa de ensayo UNE EN 789:1996 y la UNE EN 1058:1996.

El tablero de fibras es el formado por fibras lignoceluldsicas mediante la aplicacién de calor y/o presidén. La cohesidn se consigue por las
propiedades adhesivas intrinsecas de las fibras o por adicién de un aglomerante sintético. Podrdn ser: tablero de fibras de densidad media
(tablero DM o MDF); tablero de fibras duro (densidad mayor o igual a 900 kg/m3); tablero de fibras semiduro (densidad comprendida entre 400 y
900 kg/m?3).

El tablero de particulas es aquél formado por particulas de madera o de ofro material lefioso, aglomeradas entre si mediante un
adhesivo y presidén, a la temperatura adecuada. También llamado tablero aglomerado. El tablero de virutas es un tablero de constitucion
similar al de particulas pero fabricado con virutas de mayores dimensiones. Sus propiedades mecdnicas son mayores. Puede ser Tablero de
virutas orientadas OSB (Oriented Strand Board), en cuyo caso las virutas de las capas externas estdn orientadas siguiendo la direccion
longitudinal del tablero, por lo que las propiedades mecdnicas del tablero se incrementan en esa direccion y disminuyen en la direccidén
perpendicular. Los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los tableros de fibras se incluyen el CTE DB SE M, tablas C9 y
C10, y ambiente en el que se utilizan.

En las estructuras de madera, de los tableros anteriores, se utilizan solamente aquellos que, en las correspondientes normas UNE, se
especifica para uso estructural o de alta prestacion estructural. (Este Ultimo con propiedades de resistencia y de rigidez mayores que el andlogo
estructural).
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El uso de los diferentes tipos de tableros debe limitarse a las clases de servicio contempladas para cada tipo en el CTE DB SE M, tabla 2.1.
En el Anejo E.3 del mismo DB, figuran los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a cada tipo de tablero
estructural de los que alli se especifican. En los apartados E.3.1 a E.3.3 se establecen los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y
densidad asociados a los tipos de tableros y al ambiente en el que se utilizan.

En el CTE DB SE M, tablas E.5 a E.8I, se indican los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas a cada tipo de
tablero de particulas y ambiente en el que se utilizan

Adhesivos.

La documentacién técnica del adhesivo debe incluir las prescripciones de uso e incompatibilidades. El encolado de piezas de madera
de especies diferentes o de productos derivados de la madera variados (sobre todo si los coeficientes de contraccién son diferentes) requiere
un conocimiento especifico sobre su viabilidad.

En el CTE DB SE M, tabla 4.1, se describen los adhesivos utilizados en madera para uso estructural y su adecuacion a la clase de servicio.
Los adhesivos utilizados en la fabricacién de elementos estructurales de madera se ajustardn a las normas UNE EN 301:1994 y UNE EN 12436: 2002.

Los adhesivos que cumplan las especificaciones para el Tipo |, definidas en UNE EN 301:1994, pueden utilizarse en todas las clases de
servicio, y los que cumplan las especificaciones para el Tipo Il Unicamente en la clase de servicio 1 6 2 y nunca expuestos de forma prolongada
a temperaturas superiores a los 50 °C. En el producto se indicard de forma visible que el adhesivo es apto para uso estructural, asi como para
qué clases de servicio es apto.

Uniones.

Las uniones de piezas estructurales de madera se realizardn mediante:

Elementos mecdnicos de fijacidn de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores, firafondos y grapas).

Elementos mecdnicos de fijacién de tipo conectores.

Uniones tradicionales.

Elementos mecdnicos de fijacion.

Los elementos mecdnicos de fijacidon contemplados en el CTE DB SE M para la realizacién de las uniones son:

De tipo clavija: clavos de fuste liso o con resaltos, grapas, tirafondos (tornillos rosca madera), pernos o pasadores.

Conectores: de anillo, de placa o dentados.

En el proyecto se especificard, para su utilizacién en estructuras de madera, y para cada tipo de elemento mecdnico:

Resistencia caracteristica a traccién del acero fu k.

Informacién geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.

Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefiarse de forma que se evite la retencién del agua. En las estructuras que no estén en
Clase de Servicio 1 6 2, ademds de la consideracion del tratamiento de la madera y la proteccién de otros materiales, las uniones deben
quedar ventiladas y con capacidad de evacuar el agua répidamente vy sin retenciones. Todos los elementos metdlicos que se empleen tendrd
la misma resistencia al fuego que la propia estructura construida en madera o producto derivado de este material.

Para las uniones con clavijas, se estard a lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.3; uniones con clavos, apartado 8.3.2; En la tabla 8.2
se establece la separacién y distancias minimas; uniones con grapas, apartado 8.3.3, del DB SE-M. En la tabla 8.3, se establecen las
separaciones y distancias minimas en grapas; uniones con pernos, apartado 8.3.4 del DB SE-M. En la tabla 8.4, se establecen las separaciones y
distancias minimas; uniones con pasadores, apartado 8.3.5. En la tabla 8.5, se establecen las separaciones y distancias minimas para pasadores;
uniones con tirafondos, apartado 8.3.6. En la tabla 8.6, se establecen las separaciones y distancias minimas al borde para tirafondos.

Para uniones con conectores se estard a lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.4, estableciéndose en la tabla 8.8 las separaciones y
distancias minimas para conectores de anillo y de placa.

Uniones tradicionales.

Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto, transmiten las fuerzas mediante tensiones de
compresion localizada y de cortante entre las mismas piezas de madera mediante el corte y mecanizaciéon adecuados. El material aportado
(generalmente herrajes en forma de pletinas y otros elementos de fijacién) es muy reducido y su funcidn es la de mantener en posicion las
uniones. En algunos casos pueden servir para refuerzo de la unidn o para resistir una inversion de la solicitacion.

El control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren tiene por objeto comprobar que las
caracteristicas técnicas de los productos suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Se indicardn las condiciones particulares de control
para la recepcién de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos relnen las caracteristicas.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

Corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto.

Disponen de la documentacién exigida.

Estan caracterizados por las propiedades exigidas.

Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine la direccidn facultativa, con la frecuencia
establecida.

Para la madera y los productos derivados de madera para uso estructural existe marcado CE, que se irdn actualizando seguin las
resoluciones oficiales que se publiquen. Segin Resolucidn de 13 de noviembre de 2006, de la Direccidén General de Desarrollo Industrial (BOE 20
diciembre de 2006), las normas de marcado CE vigentes hasta la fecha, referentes a estos productos son las siguientes:

- Tableros derivados de la madera para su utilizaciéon en la construccion .

- Estructura de madera. Madera laminada encolada .

- Estructuras de madera. Madera estructural con seccidn transversal rectangular .

- Estructuras de madera. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metdlicos de placa dentada .

- Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos .

- Elementos metdlicos de unién:

Estos aceros podrdn ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO, cuyas caracteristicas mecdnicas se recogen en el
CTE DB SE A., tabla 4.3.

A la llegada de los productos a la obra, la direccién facultativa comprobardé:

Para la madera aserrada:

Especie botdnica: la identificacion anatémica se realizard en laboratorio especializado.

Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificardn segin notacién y ensayos del CTE DB SE
M, apartado 4.1.2.

Tolerancias en las dimensiones: se ajustardn a la norma UNE EN 336:1995 para maderas de coniferas. Esta norma, en tanto no exista
norma propia, se aplicard también para maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la especie de frondosa utilizada.

Contenido de humedad: salvo especificacién en contra, debe ser < 20%.

Para los tableros:

Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: se determinardn segin notaciéon y ensayos del CTE DB SE M, apartado 4.4.2.

Tolerancias en las dimensiones: segun UNE EN 312-1:1997 para tableros de particulas, UNE EN 300:1997 para tablero de virutas orientadas
(OSB), UNE EN 622-1:2004 para tableros de fibras y UNE EN 315:1994 para tableros contrachapados.

Para los elementos estructurales de madera laminada encolada:

Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se especificardn segin notacién del CTE DB SE M,
apartado 4.2.2.

Tolerancias en las dimensiones: segun UNE EN 390:1995.

Dimensiones de la muestra a ensayar: una rebanada de la seccién transversal de la pieza con una anchura de 50 mm, tomada del
extremo de la pieza.

Determinacién de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de empalme de Idminas. Norma de ensayo UNE EN 408:1996
“Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Madera maciza y laminada encolada”. Determinacién de algunas propiedades fisico-
mecdnicas”.
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Para ofros elementos estructurales realizados en taller.

Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas, (en su caso): comprobaciones segin lo especificado en la
documentacién del proyecto.

Para madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores: se comprobard la certificacion del tratamiento.

Para los elementos mecdnicos de fijacion: se comprobard la certificaciéon del tipo de material utilizado y del tratamiento de proteccion.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion de que no suponga riesgo apreciable, tanto
de las resistencias mecdnicas como de la durabilidad, serd condicién suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

Se debe comprobar que todos los productos vienen acompanados por los documentos de identificacion exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidn facultativa. Esta documentacidon comprenderd, al menos, los siguientes
documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
fransposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

En el albardn de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitard, al menos, la siguiente informacién para la
identificacion de los materiales y de los elementos estructurales:

Con cardcter general: nombre y direccidon de la empresa suministradora; nombre y direccién de la fdbrica o del aserradero, segin
corresponda; fecha del suministro; cantidad suministrada; certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en su caso.

Con cardcter especifico:

Madera aserrada: especie botdnica y clase resistente, dimensiones nominales; contenido de humedad o indicacién de acuerdo con la
norma de clasificacién correspondiente.

Tablero: fipo de tablero estructural segin norma UNE (con declaraciéon de los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y
densidad asociadas al tipo de tablero estructural); dimensiones nominales.

Elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada encolada
empleada); dimensiones nominales; marcado segin UNE EN 386:1995.

Otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y declaraciéon de la capacidad portante del elemento
con indicacién de las condiciones de apoyo (o los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo
conforman); dimensiones nominales.

Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores.

Certificado del fratamiento en el que debe figurar: la identificacién del aplicador.

La especie de madera fratada; el protector empleado y su nUmero de registro (Ministerio de Sanidad y Consumo); el método de
aplicaciéon empleado; la categoria de riesgo que cubre; la fecha del tratamiento; precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al
fratamiento; informaciones complementarias, en su caso.

Elementos mecdnicos de fijacion: tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia caracteristica a traccién
del acero y tipo de proteccidén contra la corrosién; dimensiones nominales;

Declaracién, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y momento pldstico para uniones madera-
madera, madera-tablero y madera-acero.

Se deberd comprobar que los productos de construccién incorporados a la unidad de obra, llevan el marcado CE, de conformidad con
la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion. El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los
mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores.

En determinados casos puede ser necesario realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccidn facultativa. La realizaciéon de este control se
efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o los indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto.

La asignacién de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de acuerdo con las
normas UNE EN 408:1996 y UNE EN 1194.

Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los correspondientes a la clase resistente
a asignar.

El criterio de aceptacion en los casos en que no haya de realizar ensayos serd:

Que la documentacion de suministro aportada es suficiente y adecuada a la normativa y a las especificaciones del proyecto.

Que el producto esta en posesién de un distintivo de calidad que exime de ensayos.

Que los resultados de los ensayos estén de acuerdo con los valores admisibles de la normativa, del proyecto o de la direccion
facultativa.

Se verificard que la documentacién anterior es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella. Si
no es asi, la direccion facultativa estimard si ha de rechazarse; o bien condicionard su aceptacion a la realizacién de los oportunos ensayos o a
la presentacién de informes o actas de ensayos realizados por un laboratorio ajeno al fabricante.

Almacenamiento y manipulacioén (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Los elementos de madera para estructuras deberdn almacenarse en condiciones favorables de contenido de humedad, no superiores a
las de utilizacién final de los mismos incorporados a las obras. Se recomienda que estos productos no se almacenen a la infemperie para no
modificar su contenido de humedad considerablemente, teniendo en cuenta que en los dias de mayor temperatura y aire mds seco se puede
producir fendas y alabeos tras un secado brusco de la madera. También se tendrd en cuenta el efecto de la luz solar en la superficie, pudiendo
ésta alterarse de manera desigual su color. Asi mismo, se recomienda que la madera almacenada no esté asentada en contacto con el
terreno o directamente sobre la superficie sobre la que se apoya, debiendo estar separada ésta, para permitir su aireacion.

Se evitard, durante el almacenaje de los elementos de madera o productos derivados de este material, que estén sometidos a tensiones
superiores a las previstas para las condiciones de servicio. Si se tratara de elementos de grandes dimensiones, especialmente en el caso de
fratarse de piezas de madera laminada, se evitard que en su manipulacion se produzcan distorsiones que danen los de manera permanente.

En el caso de tratarse de madera laminada, ésta se mantendrd protegida de la accién de la humedad, atendiendo a las caracteristicas
de los adhesivos que unen las [dminas.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

L'Condiciones previas: soporte

Se realizardn tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para las esfructuras de madera, y las operaciones
necesarias para su presentacion en obra y montaije final.

Se recomienda que los soportes se fijen a las bases de hormigdn o de fdbrica de ladrillo previstas en proyecto, mediante elementos
metdlicos no envolventes, que permitan la aireacion del extremo del mismo. Estas bases deberdn estar perfectamente niveladas para permitir
el facil asiento de la estructura.

En el caso de tratarse de elementos horizontales que se incorporan a la estructura vertical pétrea, se preverd realizar un replanteo exacto
de los mismos, mds la holgura necesaria para su montaje y posterior aireacién de las cabezas. Es conveniente nivelar perfectamente la zona de
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apoyo de los elementos horizontales mediante la preparacién de una capa de mortero, sobre la que se podrd colocar previamente, una
plancha metdlica para garantizar un completo apoyo del los mismos.

Las uniones se replanteardn con especial cuidado para que una vez unidas o ensambladas las distintas piezas, éstas encajen
perfectamente.

L'Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En todo caso se tendrd en cuenta la alteracion que tanto la cal como el cemento producen en la madera, evitando asi cualquier
contacto entre estos materiales.

Proceso de ejecucion

[ Ejecucioén

Antfes de su utilizacién en la construccidn, la madera debe secarse, en la medida que sea posible, hasta alcanzar contenidos de
humedad adecuados a la obra acabada (humedad de equilibrio higroscdpico).

Si los efectos de las contracciones o mermas no se consideran importantes, o si han sido reemplazadas las partes dafadas de la
estructura, pueden aceptarse contenidos mds elevados de humedad durante el montaje siempre que se asegure que la madera podrd
secarse al contenido de humedad deseado.

Se evitard el contacto de la madera directamente con el terreno. Si el primer forjado sobre el terreno fuera de madera, éste se construird
elevado del mismo, debiendo quedar ventilada la cdmara que se forme, con orificios protegidos con rejilla y situados a tal altura que evite la
posible entrada de agua a la misma. La seccién minima de los mismos es de 1.500 cms.

Los anclajes de los durmientes a la cimentacién serdn de barras o pletinas de acero con seccidén minima de 5 mm?2 con una separacién
maxima de 1,80 m entre si y de 60 cm a las esquinas de la construccién. La longitud del anclaje embebido en obra gruesa serd de 10 cm como
minimo.

Las piezas de solera se anclardn al durmiente con la misma cuantia anterior, y separacién no superior a 1 m. La solucién del anclaje serd
capaz de resistir acciones de succidn mediante pletinas de pequefo espesor que se clavan o atornillan a los montantes y se anclan en el
hormigén de la cimentacion.

Las viguetas tendrdn una entrega sobre las vigas de al menos 5 cm de longitud.

Para la construccién de juntas enfre elementos, y para elementos formados con madera de conifera, se considerardn las siguientes
variaciones dimensionales de origen higrotérmico:

Para tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, serdn como mdximo de valor 0,02% por cada 1% de variacién de contenido de
humedad del mismo.

Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podrd tomar, por cada 1% de variacidon de de contenido de humedad, un valor
de 0,01% en direccion longitudinal y 0,2% en la fransversal (esta Ultima corresponde en realidad a la tangencial, y la radial se podrd tomar
como 0,1%).

A confinuacién se enumeran una serie de buenas practicas que mejoran notablemente la durabilidad de la estructura:

Evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia minima de 20 cm y disponiendo un material
hidréfugo (barrera antihumedad).

Evitar que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigdn u otro material de fdbrica. Para ello se protegerdn de la
humedad colocéndolos a una distancia suficiente del suelo o sobre capas impermeables.

Ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacion minima de 15 mm entre la superficie de la madera y el material
del muro. El apoyo en su base debe readlizarse a través de un material intermedio, separador, que no transmita la posible humedad del muro
(véase CTE DB SE M, figura 11.2.0).

Evitar uniones en las que se pueda acumular el agua;

Proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos directamente a la intemperie y en los que pueda acumularse
el agua. En el caso de ufilizar una albardilla (normalmente de chapa metdlica), esta albardilla debe permitir, ademds, la aireaciéon de la
madera que cubre (véase CTE DB SE M, figura 11.2.b).

Evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de lluvia ocultdndolas, cuando sea necesario,
con una pieza de remate protector (véase CTE DB SE M, figura 11.2.c).

Facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la rdpida evacuaciéon de las aguas de lluvia y disponer sistemas de desague de las
condensaciones en los lugares pertinentes.

Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazén o merma de la madera, no deben quedar restringidos por los
elementos de unién:

En general, en piezas de canto superior a 80 cm, no deben utilizarse empalmes ni nudos rigidos realizados con placas de acero que
coarten el movimiento de la madera (véase CTE DB SE M, figura 11.3.q).

Las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las que se esperan pequeios cambios de las
condiciones higrotérmicas del ambiente y el canto de los elementos estructurales no supera los 80 cm. Igualmente acontece en uniones de tipo
corona en los nudos de unién de pilar/dintel en poérticos de madera laminada, segun el CTE DB SE M, figura 11.3.

Para el atornillado de los elementos metdlicos de unidn se practicardn pre-taladros, con un didmetro no mayor del 70% del didmetro del
tornillo o elemento de sujecién, y en todo caso atendiendo a las especificaciones del DB SE-M para evitar la rotura de la pieza por hienda.

[ Tolerancias admisibles

Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera aserrada, se ajustardn a los
limites de tolerancia de la clase 1 definidos en la norma UNE EN 336:1995 para coniferas y chopo. Esta norma se aplicard, también, para
maderas de ofras especies de frondosas con los coeficientes de hinchazdén y merma correspondientes, en tanto no exista norma propia. Las
tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera laminada encolada, se gjustardn a los
limites de tolerancia definidos en la norma UNE EN 390:1995.

La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, en aquellos casos en los que puedan presentarse problemas
de inestabilidad lateral, o en barras de pérticos, debe limitarse a 1/500 de la longitud del vano en piezas de madera laminada y microlaminada
o a 1/300 en piezas de madera maciza.

Montaje de madera laminada:

El fabricante o montador de la estructura de madera deberd comprobar el replanteo de la obra en los puntos de apoyo de las piezas. El
constructor deberd observar las siguientes tolerancias no acumulables admitidas generalmente:

Sobre la luz : +2cm
Transversalmente: +1cm
De nivelacioén: +2cm

En las esquinas de la construccién:  +1 cm

Las tolerancias se reducirdn a la mitad en el caso de colocar las placas de anclaje en el momento del vertido del hormigdn.

Celosias con uniones de placas dentadas

Después del montaje, se admite una combadura méxima de 10 mm en cualquier pieza de la cercha siempre que se afiance de manera
segura en la cubierta terminada de forma que se evite el momento provocado por dicha distorsion. La desviacion méxima de una cercha
respecto a la vertical no debe exceder el valor de 10 + 5:(H - 1) mm, con un valor méximo de 2,5 cm; donde H es la altura (diferencia de cota
enfre apoyos y punto mds alto), expresada en metros.

Consideraciones relativas a las uniones

Las uniones exteriores expuestas al agua deben disenarse de forma que se evite la retencién del agua.
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En las estructuras que no estén en Clase de Servicio 1 6 2, ademds de la consideracién del tratamiento de la madera y la proteccién de
ofros materiales, las uniones deben quedar ventiladas y con capacidad de evacuar el agua répidamente y sin retenciones.

[ICondiciones de terminacién

Durabilidad de las estructuras de madera.

Debe garantizarse la durabilidad de las estructuras de madera tanto del material como de las fijaciones metdlicas empleadas en las
uniones. Se deberdn tomar medidas, por lo tanto, para garantizar la durabilidad de la estructura al menos durante el fiempo que se considere
periodo de servicio y en condiciones de uso adecuado. Se tendrd en cuenta tanto el disefio de la propia estructura asi como la posibilidad de
anadir un fratamiento

Tratamiento contra la humedad:

La madera ha de estar tratada contra la humedad, segin la clase de riesgo. Las especificaciones del tratamiento deberd hacerse
referencia a

Tipo de producto a utilizar.

Sistema de aplicacion: pincelado, pulverizado, autoclave, inmersién.

Retencidén y penetracién del producto.

Proteccién de la madera.

La proteccion de la madera ante los agentes bidticos y abidticos serd preventiva. Se preverd la posibilidad de que la madera no sufra
ataques debidos a este origen en un nivel aceptable. Los productos a aplicar deberdn estar indicados por los fabricantes, quienes en el envase
y en la documentacion técnica del dicho producto, indicardn las instrucciones de uso y mantenimiento.

Proteccién preventiva frente a los agentes bidticos

Segun el grado de exposicidon al aumento del grado de humedad de la madera durante el tiempo en el que estard en servicio, se
establecen cuatro niveles de riesgo de los elementos estructurales (apartado 3.2.1.2.del CTE DB SE M):

Tipos de proteccién frente a agentes bidticos y métodos de impregnacion:

Proteccion superficial: es aquélla en la que la penetracidon media alcanzada por el protector es de 3 mm, siendo como minimo de 1 mm
en cualquier parte de la superficie tratada. Se corresponde con la clase de penetracién P2 de la norma UNE EN 351-1:1996.

Proteccion media: es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el protector es superior a 3 mm en cualquier zona tratada,
sin llegar al 75% del volumen impregnable. Se corresponde con las clases de penetracién P3 a P7 de la norma UNE EN 351-1:1996.

Proteccidon profunda: es aquella en que la penetracion media alcanzada por el protector es igual o superior al 75% del volumen
impregnable. Se corresponde con las clases de penetfracién P8 y P9 de la norma UNE EN 351-1:1996.

La eleccidn del tipo de proteccidn frente a agentes bidticos se recoge la tabla 3.2 del DB SE-M, en la que se indica el tipo de proteccion
exigido en funcién de la clase de riesgo.

Se ha de tener en cuenta que no todas las especies son igualmente impregnables. Entre las dificimente impregnables se encuentran
algunas especies coniferas: abetos, piceas, cedro rojo, en las que hay que emplear procedimientos especiales.

Ademds, cada especie, y en concreto las zonas de duramen y albura, pueden tener asociada lo que se llama durabilidad natural. La
albura o el duramen de una especie no tiene por qué requerir proteccion para una determinada clase de riesgo a pesar de que asi lo indicase
la tabla 3.2.

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad, es decir, una cierta capacidad de ser impregnada con mayor o
menor profundidad. En caso de que se especifique la especie y zona, debe comprobarse que el tratamiento prescrifo al elemento es
compatible con su impregnabilidad.

En el caso de que el fratamiento empape la madera, en obra debe constatarse que se entrega el producto conforme a los requisitos del
proyecto.

El fabricante garantizard que la especie a tratar es compatible con el tratamiento en profundidad (y con las colas en el caso de usarse).

Para la proteccion de piezas de madera laminada encolada: serd el Ultimo tratamiento a aplicar en las piezas de madera laminada,
una vez realizadas todas las operaciones de acabado (cepillado, mecanizado de aristas y taladros etc.).

Para los tratamientos de proteccion media o de profundidad, se realizard sobre las Idminas previamente a su encolado. El fabricante
deberd comprobar que el producto protector es compatible con el encolado, especialmente cuando se tfrate de protectores orgdnicos.

Proteccién preventiva frente a agentes meteoroldgicos.

En este caso se tendrd especial cuidado en la ejecucion de los detalles constructivos dado que en ello estd la clave para mantener
alejada la humedad de los elementos de madera, evifando en fodos los casos que el agua quede retenida en los elementos de madera. Para
la clase de riesgo igual o superior a 3, los elementos estructurales deben estar protegidos frente a los agentes meteoroldgicos, debiéndose
emplear en el exterior productos de poro abierto, como los lasures, ya que no forman pelicula, permitiendo el flujo de humedad entre el
ambiente y la madera.

Proteccién contra la corrosién de los elementos metdlicos:

Se estard a lo dispuesto en el CTE DB SE M, para los valores minimos del espesor del revestimiento de proteccion frente a la corrosion o el
fipo de acero necesario segun las diferentes clases de servicio.

Proteccién preventiva frente a la accién del fuego:

Se tendrdn en cuenta las indicaciones a este respecto indicados en el CTE DB Sl vigente.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucion

Para la realizaciéon del control de la ejecucién de cualquier elemento serd preceptiva la aceptaciéon previa de todos los productos
constituyentes o componentes de dicha unidad de inspeccién, cualquiera que haya sido el modo de control utilizado para la recepcion del
mismo.

El control de la ejecucion de las obras se realizard en las diferentes fases, de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos y
modificaciones autorizados por la direccién facultativa.

Se comprobaré el replanteo de ejes, asi como la verticalidad de los soportes, se comprobard las dimensiones y disposicién de los
elementos resistentes, asi como las ensambladuras y uniones, tanto visualmente como de su geometria. Se atenderd especialmente a las
condiciones de arriostramiento de la estructura y en el caso de uniones atornilladas, se comprobard el apriete de los tornillos.

En caso de disconformidad con la unidad de inspeccidn la direccion facultativa dard la oportuna orden de reparacién o demolicion y
nueva ejecucion. Subsanada la deficiencia, se procederd de nuevo a la inspeccidén hasta que este satisfactoriamente ejecutado; pudiéndose
en su caso ordenar una prueba de servicio de esa unidad de inspeccién antes de su aceptacién.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccidn, solo se dard por aceptado el elemento caso de no estar programada la prueba de
servicio.

Ensayos y pruebas

Los ensayos a redlizar podrdn ser, en caso de duda, de comprobaciéon de las caracteristicas mecdnicas y de tratamientos de los
elementos estructurales. Se procederd de acuerdo con la normativa de ensayos recogidas por las normas vigentes.

En caso de tener que efectuar pruebas de carga, conforme a la programacién de control o bien por orden de la direccion facultativa,
se procederd a su realizacién, y se comprobard si sus resultados estdn de acuerdo con los valores de la normativa, del proyecto o de las
indicaciones de la direccién facultativa. En caso afirmativo se procederd a la aceptacion final.

Si los resultados de la prueba de carga no son conformes, la direccion facultativa dard las érdenes oportunas de reparacién o, en su
caso, de demolicién. Subsanada la deficiencia, se procederd de nuevo como en el caso general, hasta la aceptacion final del elemento
controlado.
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LIConservacién y mantenimiento

Deberd cuidarse especialmente que los elementos estructurales construidos en madera natural, o bien con productos derivados de este
material puedan mojarse debido a las filfraciones de agua de lluvia durante los trabajos impermeabilizacién de la cubierta, o por no existir
sistemas de cerramiento en los vanos, y también debido a las aportaciones de agua en aquellos oficios que conlleven su empleo.

También se tendrd especial cuidado con las manchas superficiales que se puedan producir en la superficie del material, que dificiimente
se podrdn retirar al penetrar en su estructura porosa.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Se comprobard el aspecto final de la estructura y particularmente de las uniones y ensambladuras. La eficacia de la impermeabilidad
de la cubierta, asi como de los cerramientos verticales es de especial importancia debido a las alteraciones que un aumento en el contenido
de humedad de la madera puede ocasionar.

Al enfrar en carga la estructura se comprobard visualmente su eficaz comportamiento, no produciéndose deformaciones o grietas en los
elementos estructurales. En el caso de percibirse algin problema, por estar indicado en proyecto, con cardcter voluntario, o bien en caso que
la direccion facultativa lo requiera, se podrdn realizar pruebas de carga, o bien ofras comprobaciones sobre el producto terminado si el
resultado no fuera satisfactorio. Se realizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizaciéon
con experiencia en este tipo de tfrabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del
articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacién fundamental en elementos sometidos a flexion.

Se comprobard, ademds, la efectividad de las uniones metdlicas, asi como la proteccién a fuego.

Articulo 6. Cubiertas
6.1 Cubiertas inclinadas

Descripcidn

Descripcion
Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

[ICubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mds representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacion sobre rastreles dispuestos normales a la linea de mdaxima pendiente y fijados al soporte
resistente, entre los cuales se coloca el aislante térmico.

Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles, fijados a su vez al soporte resistente, entre los que
se ubica el aislante térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57 %, también podrd recibirse la teja directamente sobre
paneles de poliestireno extruido con la superficie acanalada fijados mecdnicamente al soporte resistente, en cuyo caso, la funcién de los
rastreles queda reducida a remates perimetrales y puntos singulares.

[ICubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mds representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche vy fijacion sobre listones dispuestos normales a la linea de
mdxima pendiente, clavados a su vez sobre rastreles fijados al soporte resistente en el sentido de la méxima pendiente; de manera que entre
éstos Ultimos se ubica el material aislante y queda establecida la aireacién, que se producird naturalmente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre rastreles dispuestos en el sentido de la
mdxima pendiente y fijados al soporte resistente. A estos rastreles se encomienda la ubicacién del material aislante y sobre el mismo la
formacién de la capa de aireacién que se producird naturalmente de alero a cumbrera.

Aireacién de alero a cumbrera resuelta con la disposicidn de chapas onduladas en sus distintos formatos (que a su vez prestan
condiciones de soporte y bajo teja) sobre rastreles fijados al soporte entre los que se ubica el material aislante.

Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mas representativos:

Sistema de formacién de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con capa de regularizacién, sobre tabiques
palomeros que se asientan en forjado horizontal.

Sistema de formacién de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos, bien sobre correas que se asientan en
los muros pindn o muretes sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura ligera.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccién horizontal,
incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con fodos los accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado,
proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen canalones ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

Las cubiertas inclinadas podrdn disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacion de pendientes:

Serd necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacién que se
vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacién de pendientes podrd ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas machinembradas de arcilla cocida u hormigdn
recibidas con pasta de yeso y capa de regularizacién de espesor 30 mm con hormigdn, tamano mdéximo del drido 10 mm, acabado fratasado.
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- Mediante estructura metdlica ligera en funcién de la luz y de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento |fijadas mecdnicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda y
frontalmente en una dimensién de 30 mm como minimo.

- Aislante térmico :

Generalmente se utilizardn mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.

Segun el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficientes para proporcionar al sistema
la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

Se utilizarédn materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada
mayor a 0,25 m2K/W.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido
(EPS). poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW), etfc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS),
poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al
soporte mediante adhesivo laminar en toda su superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS), poliestireno expandido (EPS),
pollure’rono (PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).

Capa de impermeabilizacién :

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las [dminas podrdn ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero.

- Impermeabilizaciéon con poliolefinas.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar ldmina monocapa, constituida por una ldmina de betin modificado LBM-30, soldada completamente
al soporte resistente, previamente imprimado con emulsion asfdltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar Idmina monocapa, constituida por una Idmina de betin modificado LBM-40/G, soldada
completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsion asfdltica.

Lamina monocapa, constituida por una Idmina autoadhesiva de betdn modificado LBA-15, de masa 1,5 kg/m?2 (como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar Idmina monocapa sobre el dislante térmico, constituida por una I&dmina de betin
modificado con autoproteccién mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacidon en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas
expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Para esta funcién se utilizardn Idminas asfdlticas u otras Idminas que no planteen dificultades
de fijacién al sistema de formacién de pendientes, ni presenten problemas de adherencia para las tejas.

Resulta innecesaria su utilizacidén cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o nervadas solapadas, u ofros
elementos que presten similares condiciones de estanquidad.

La imprimacién tiene que ser del mismo material que la Idmina.

- Tejado :

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podrd ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el
sentido normal al de la méxima pendiente y fijados a su vez al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fendlico de espesor
20 mm:; clavado éste cada 30 cm a rastreles de madera, fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm:; las canales recibidas
todas al soporte y las cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de poliestireno extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podrd ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el
sentido normal al de la méxima pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fendlico de espesor
20 mm; clavado éste, cada 30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la mdxima pendiente y fijados al soporte resistente con
firafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles de madera, dispuestos en
el sentido normal a la méxima pendiente vy fijados al soporte resistente segun instrucciones del fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podrd ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacidén minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas
todas al soporte y las cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre listones de madera fijados
mecdnicamente al soporte con clavos de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y las
cobijas en la cresta de la onda, con pelladas de mortero mixto.

Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podrd utilizar mortero de cal hidrdulica, mortero mixto, adhesivo cementoso u
otros mdsticos adhesivos, segun especificaciones del fabricante del sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podrdn recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros mdsticos adhesivos compatibles
con el aislante, tejas curvas o mixtas.

Sistema de evacuaciéon de aguas:

Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizard segin el cdiculo descrito en el CTE DB HS 5.

Puede ser recomendabile su utilizacién en funcién del emplazamiento del faldén.

El sistema podrd ser visto u oculto.

- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metdlicos, fijaciones, etc.
- Accesorios prefabricados:pasarelas, pasos y escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distinfos componentes, se evitard su deformacién por incidencia de los agentes
atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondrdn lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregacion y contaminacién, evitdndose una
exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de
materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[/Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extranos para la correcta recepcién de la
impermeabilizacién.
El forjiado garantizard la estabilidad, con flecha minima. Su constitucidn permitird el anclaje mecdnico de los rastreles.



Pliego de condiciones

L'Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizard el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos dcidos y alcalinos; o con
metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvdnicos. Se evitard, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a
corrosién, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castano, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podrd utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estaio, cobre estainado, acero inoxidable, cemento fresco (sdlo para el recibido de los
remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podrd aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitard la recepcién de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucion

[ Ejecucion

Se suspenderdn los frabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este Ultimo caso se retirardn los

materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberdn protegerse adecuadamente los materiales.
- Sistema de formacién de pendientes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la
impermeabilizaciéon, su superficie deberd ser uniforme y limpia. Ademds, segin el apartado 2.4.3.1, el material que lo constituye deberd ser
compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacién de pendientes
debe tener una cohesidon y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucidon debe ser adecuada para el
recibido o fijacién del resto de componentes.

El sistema de formacién de pendientes garantizard la estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo de rastreles y paneles
aislantes serd plana vy sin iregularidades que puedan dificultar la fijacidon de los mismos. Su constitucion permitird el anclaje mecdnico de los
rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la cdmara de aireacién deberd
asegurarse ante el riesgo de deslizamiento, en especial con pendientes pronunciadas; a la vez deberd quedar independiente de los elementos
sobresalientes de la cubierta y con las juntas de dilatacién necesarias a fin de evitar tensiones de contraccion-dilatacion, tanto por retraccion
como por oscilaciones de la temperatura. Para el sistema de formacién de la pendiente y constfitucion de la cdmara de adireacion se
contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de hormigdn) acabadas con capa de
regularizacién u hormigon.

Utilizacion de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecdnicamente, bien sobre correas apoyadas en citaras
de ladrillo, en vigas metdlicas o de hormigdn; o bien sobre entramado de madera o estructura metdlica ligera. Las placas prefabricadas,
onduladas o grecadas, que se utilicen para el cerramiento de la cédmara de aireacién, irdn fijadas mecénicamente a las correas con tornillos
autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento necesario para evitar las tensiones de origen térmico.

La capa de regularizaciéon del tablero, para fijacidn mecdanica de las tejas, tendrd un acabado fratasado, plano y sin resaltos que
dificulten la disposicién correcta de los rastreles o listones. Para el recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacién del tablero tendrd
un espesor de 2 cm e idénticas condiciones que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendrd en cuenta lo siguiente. El solape frontal entre
placas serd de 15 cm vy el solape lateral vendrd dado por la forma de la placa y serd al menos de una onda. Los rastreles metdlicos para el
cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijardn a la distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las
tejas. Para tejas curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimension y modulacién de la onda o greca de las placas serd la mds adecuada a la
disposicion canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas correspondan a un mismo sistema se seguirdn las
instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico:

Deberd colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podrdn utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la cdmara ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidird con el de estos. Cuando se utilicen paneles rigidos o paneles
semirrigidos para el aislamiento térmico, estardn dispuestos entre rastreles de madera o metdlicos y adheridos al soporte mediante adhesivo
bituminoso PB-Il u otros compatibles. Si los paneles rigidos son de superficie acanalada, estardn dispuestos con los canales paralelos a la
direccion del alero y fijados mecdnicamente al soporte resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocardn en el sentido de la pendiente albergando el material aislante, conformando la capa de
aireaciéon. La altura de los rastreles estard condicionada por los espesores del aislante térmico y de la capa de aireacién. La distancia entre
rastreles estard en funcién del ancho de los paneles, siempre que el mismo no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortardn a la
medida apropiada para su mdximo aprovechamiento. La altura minima de la cdmara de aireacion serd de 3 cm vy siempre quedard
comunicada con el exterior.

- Capa de impermeabilizacién:

No se utilizard la capa de impermeabilizacién de manera sistemdtica o indiscriminada. Excepcionalmente podrd utilizarse en cubiertas
con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y
viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15 % deben utilizarse sistemas fijados mecdnicamente.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las Idminas deberdn aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren
dentro de los mdrgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una
capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse vy fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la
misma. La impermeabilizacién deberd colocarse en direccién perpendicular a la linea de mdxima pendiente. Los solapos, segun el apartado
5.1.4.4, deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras contiguas.

Las Iédminas de impermeabilizacion se colocardn a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o perpendiculares a la linea de
mdxima pendiente). Se evitardn bolsas de aire en las Idminas adheridas. Las Idminas impermeabilizantes no planteardn dificultades en su
fijacién al sistema de formacién de pendientes, ni problemas de adherencia para las tejas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida
enfre el 5y el 15%, deberdn utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de
soporte para mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deberdn utilizarse sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno mondémero: cuando la cubierta no tenga
proteccién, deberdn utilizarse sistemas adheridos o fijados mecdnicamente.

- Impermeabilizacién con poliolefinas: deberdn utilizarse Idminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacidon con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como impermeabilizacién, el solapo de éstas
deberd establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de ofros factores relacionados con la situacion de la
cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topogrdafica. Deberd recibirse o fijarse al soporte una cantfidad de piezas suficiente para
garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del fipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como de la zona
geogrdfica del emplazamiento del edificio.

- Cdmara de aire:



Pliego de condiciones

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccién de la cubierta deberd evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y
suciedad en la cdmara de aire. Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse
mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la cdmara de adireacion serd de 3 cm y quedard comunicada con el exterior, preferentemente por alero y
cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cdmara de aireacién se podrd conseguir con los rastreles Unicamente o
anadiendo a éstos un entablado de aglomerado fendlico o una chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la cdmara debe permitir la difusion del vapor de agua a través de aberturas al exterior
dispuestas de manera que se garantice la ventilacién cruzada. A tal efecto las salidas de aire se situardn por encima de las entradas a la
mdxima distancia que permita la inclinacidon de la cubierta; unas y otras, se dispondrdn enfrentadas; preferentemente con aberturas en
continuo. Las aberturas irdn protegidas para evitar el acceso de insectos, aves y roedores. Cuando se trate de limitar el efecto de las
condensaciones ante condiciones climdaticas adversas, al margen del aislante que se sitUe sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja
aportard el aislante térmico necesario.

- Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, deberd recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar la estabilidad
y capacidad de adaptacién del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura mdéxima del faldén,
el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacién del edificio. El solapo de las piezas deberd establecerse de acuerdo con
la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica,
tormentas y altitud topogrdfica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacién a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del tejado se fie exclusivamente al
propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido deberd realizarse de forma continua para evitar la rotura de
piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibirdn siempre en aleros, cumbreras y
bordes laterales de falddn y demds puntos singulares. Con pendientes de cubierta mayores del 70 % y zonas de mdéxima intensidad de viento, se
fijardn la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternardn fila e hilera. El solapo de
las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o fijacién, serd el indicado por el fabricante. Las
piezas canales se colocardn todas con torta de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibirdn en el porcentaje necesario
para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del viento. Las cobijas dejardn una separacion libre
de paso de agua comprendido entre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno exfruido acanalados, la pendiente no excederd del 49 %; existird la
necesaria correspondencia morfoldgica y las tejas queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibirdn todas las tejas de aleros,
cumbreras, bordes laterales de falddn, limahoyas y limatesas y demds puntos singulares. El mortero serd bastardo de cal, cola u ofros mdsticos
adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el acoplamiento entre la teja y el soporte
ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que se estard a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la
idoneidad de cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto
aplicada a la cresta de la onda en el caso de chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta.
Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metdlicos, éstos serdn perfiles omega de chapa de acero
galvanizado de 0'60 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las
fijaciones de las tejas a los rastreles metdlicos se hardn con tomillos rosca chapa y se realizardn del mismo modo que en el caso de rastreles de
madera. Todo ello se realizard segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los rastreles y listones de madera serdn de
la escuadria que se determine para cada caso, y se fijardn al soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como
para evitar su alabeo. Podrdn ser de madera de pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de
hongos e insectos. Los tframos de rastreles o listones se dispondrdn con juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un lado y otro de la junta. Los
rasteles se interrumpirdn en las juntas de dilatacién del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones se fijardn con
clavos de acero templado vy los rastreles, previamente perforados, se fijardn con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizaciéon de
tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendrd un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos penetrardn 2,5 cm en rastreles
de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera o entablados se fijardn al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su
alabeo. La distancia entre listones o rastreles de madera serd tal que coincidan los encajes de las tejas o, en caso de no disponer estas de
encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los rastreles o
listones de madera serdn preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado.
La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitard la utilizacién de acero
sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecdnica de los rastreles de madera, en las caras laterales, los rastreles llevardn
puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se
extenderd mortero de cemento, de manera que las puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la
holguras entre rastrel y soporte.

Disposicién de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albahileria (capa de compresidn de forjados o capa de regularizacién de albadileria). Los
listones de madera se dispondrdn con su cara mayor apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la méxima pendiente, a la distancia
que exija la dimensién de la teja, y fijados mecdnicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albadileria (capa de compresién de forjados o capa de regularizacién de albahileria). Los
rastreles de madera, que tienen como funcidn la ubicacién del aislante térmico, y en su caso, la formaciéon de la capa de aireacion, se
dispondrdn apoyados sobre el soporte, en el sentido de la pendiente y fijados mecdnicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La
separacion entre listones, dependerd del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los paneles se cortardn
cuando su ancho exija una separacién entre listones mayor de 60 cm). Para la determinacién de la escuadria de estos rastreles, se tendrd en
cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de aireacién; la suma de ambos determinard la altura del rastrel; la otra dimensién
serd proporcionada y apta para el apoyo y fijacion. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al soporte con adhesivo
compatible), se dispondrdn listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la
dimensién de la teja y fijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles,
como proteccién del dislante o, en su caso, cierre de la cédmara de aireacién. Los rastreles contardn con un canto capaz para albergar la
capa de aislante y en su caso la de aireacién, pero su ancho no serd inferior a 7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fendlico apoyen
al menos 3 cm con junta de 1 cm. Se dispondrdn en el sentido de la méxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a la
modulacién de los tableros y de los paneles aislantes con el mdximo aprovechamiento; la distancia entre ejes no deberd exceder de 68 cm
para tableros de espesor 2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situardn a la distancia
precisa que exija la dimensidon de la teja, a fin de que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles estardn separados 1
cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden colocarse: simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estdn dotadas,
adheridas por puntos o fijadas mecdnicamente. Para este Ultimo supuesto las tejas presentardn las necesarias perforaciones. Los clavos y
tornillos para la fijacién de la teja a los rastreles o listones de madera serdn preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y
corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para
aplicaciones con escaso riesgo de corrosién. Se evitard la utilizacidon de acero sin fratamiento anticorrosivo.

- Sistema de evacuaciéon de aguas:
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- Canalones:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacién del canaldn deben disponerse elementos de protecciéon prefabricados o
realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagie del 1 % como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mds cercano a la fachada de tal forma que quede por encima del borde
exterior del mismo.

Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el falddn, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas del falddn en el borde del
alero; ocultos, para la recogida de las aguas del falddn en el interior de éste. En ambos casos los canalones se dispondrdn con ligera pendiente
hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construcciéon
de canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se ajustardn a la forma de la
misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocardn a una distancia méxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de
tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica, se seguirdn las
instrucciones del fabricante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del falddn, los elementos de proteccidn por debajo de las piezas del tejado de tal forma
que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del falddn, los elementos de proteccién por encima de las piezas del tejado de tal
forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento vertical por encima del
tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que el ala del canaldn se extienda por
debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo y la separacién entre las piezas del tejado a ambos lados del canaldn sea de 20 cm como
minimo.

Cada bajante servird a un méximo de 20 m de canaldn.

- Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente
estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y méxima de la canaleta y el nUmero minimo de sumideros en funcién del
grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberdn disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.
Los elementos de proteccién deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su
remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén,
debe disponerse un canalén. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de proteccion deben
colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como mdéximo del soporte que conforma el alero.
Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracién de agua a través de la unidn de la primera hilada del tejado y el alero, debe
realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las
siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mds de 5 cm o baberos protectores
realizados in situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm
como minimo sobre la limahoya. La separaciéon entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del tejado de
ambos faldones. Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea
posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe
impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas. La parte superior del
encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro
del encuentro deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento
pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto con el precerco o el
cerco del lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de
proteccién deben colocarse por debajo de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por
encima y prolongarse 10 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacién: en el caso de faldén continuo de mds de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la distancia sea mayor de 15
m, se estudiard la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcién del subtipo de tejado y de las condiciones climdaticas del lugar.

[ Tolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte
de obra afectada.
Motivos para la no aceptacion:
- Chapa conformada:
Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado.
Falta de ajuste en la sujecion de las chapas.
Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mds de 3 cm para toda la longitud.
Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.
Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a £ 10 mm/m comprobada con regla de 1 m y/é + 50 mm/total.
Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a = 3 mm medida conregla de 1 m.
Colocacién de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas respecto a la linea de alero con
errores superiores a 10 mm/m o mayores que 50 mm/total.
- Teja:
Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.
Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (feja de arcilla cocida) o = 10 mm (teja de mortero de
cemento).
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a = 100 mm.
Alineacién entre dos tejas consecutivas con errores superiores a £ 10 mm.
Alineacién de la hilada con errores superiores a = 20 mm (teja de arcilla cocida) o £ 10 mm (teja de mortero de cemento).
Solape con presente errores superiores a = 5 mm.
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[ICondiciones de terminacién

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y limahoyas, aleros, remates
laterales, encuentros con muros u otfros elementos sobresalientes, ventilacién, etc.), se utilizardn preferentemente piezas especialmente
concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallardn soluciones constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones
rigidas o el empleo de productos eldsticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucion

Puntos de observacion:
- Formacién de faldones:
Pendientes.
Forjados inclinados: controlar como estructura.
Fijacién de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.
Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, contfrolar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos. Ventilacion de las cdmaras.
- Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:
Fijacion y solapo de piezas.
Material y secciones especificados en proyecto.
Juntas para dilatacién.
Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.
- Canalones:
Longitud de tramo enfre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacién. Unidn a bajantes.
- Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.
- Base de la cobertura:
Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacién de piezas.
Comprobaciéon de la planeidad con regla de 2 m.
- Piezas de cobertura:
Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccién, cuando no haya capa de impermeabilizacion.
Tejas curvas:
Replanteo previo de lineas de mdéxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas. Cumbrera y limatesas: disposicion y
macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas.
Oftras tejas:
Replanteo previo de las pendientes. Fijacién segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo. Cumbreras, limatesas y remates
laterales: piezas especiales.

[Ensayos y pruebas
La prueba de servicio consistird en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su estanqueidad.

Conservacion y mantenimiento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatoldgicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del viento superior a 50 km/h), se
revisardn y asegurardn las partes realizadas.

No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagle, como antenas y mdstiles, que deberdn ir sujetos a
paramentos.

6.1.1 Colocacién de lineas de vida

Serdn de aplicacién, en su caso, como supletorias y complementarias de las condiciones en este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares

- Normas UNE-EN aplicables en equipos de seguridad para frabajos en altura.

- Normas UNE para composicion, dimensiones y ensayos de materiales.

- La empresa adjudicataria de las obras estard en posesion del Cerificado ISO 9001 - 2000

- Pliego de Cldausulas Administrativas y Condiciones Particulares que se establezcan para la confratacion de estas obras.

La ejecucion de toda clase de trabajos en cubierta se hard de acuerdo con los procedimientos propios de la empresa, que serdn especificos
para este tipo de tfrabajo, debiendo ser presentados a la Direccién Técnica.

[ Especificaciones técnicas de los materiales

1.- Las Lineas de vida cumplirdn con la norma EN: 795 Clase C y deberdn estar respaldadas con Nota de Cdlculo realizada por un Ingeniero
cualificado.

2.- Las Lineas de vida estardn disenadas para la Utilizacién Simulténea por dos operarios

3.- Los usuarios podrdn desplazarse por las Lineas de vida sin necesidad de desconectar el enganche, el carro de traslacién correrd libremente
sobre el cable de acero inoxidable, pasando sin dificultad por las piezas intermedias incluso a distancias de 10m. El esfuerzo transmitido all
cable se repartird en la superficie de contacto carro/cable, en ningin caso el carro podrd desconectarse del sistema forma fortuita.

4.- Todos los componentes del sistema deberdn ser de acero inoxidables y los soportes de sujecidon deberdn llevar un tratamiento galvanizado
en caliente.

5.- El cable cumplird las condiciones establecidas en la normativa de referencia.

6.- La Linea de Vida deberd ir acompanada con la Certificaciéon de Laboratorio Homologada.

7.Todas las instalaciones realizadas asi como todos los elementos empleados, tendrdn una garantia de Un Afo, con la primera revision anual
sin coste econdmico adicional.

8.-La impermeabilizacién de los puntos de cubierta tendrdn una garantia de 10 anos.

9. La empresa adjudicataria de las obras estard en posesién del Cerificado ISO 9001 - 2000, tanto en la instalacién y mantenimiento de los
sistemas de seguridad, como en los cursos de formacién del personal.

10- La empresa adjudicataria de las obras, realizard el montaje de las Lineas de Vida con personal propio de debidamente preparado y
formado para realizar este tipo de instalaciones con profesionalidad, seguridad y celeridad, sin interferir en la produccién y el frabajo del
cliente.

Articulo 7. Fachadas y particiones
71 Fachadas de fabrica

711 Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén
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Descripcién

Descripcion
Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn, tomado con mortero compuesto por cemento
y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, que constituye fachadas compuestas de varias hojas, con/sin cédmara de aire, pudiendo ser sin revestir
(cara vista) o con revestimiento, de tipo continuo o aplacado.
Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, etc., formados por piezas de material pétreo, arcilla cocida, hormigdn o
metdlico, recibidos con mortero u ofros sistemas de fijacién.
Serd de aplicacion todo lo que afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fdbricas de acuerdo con su comportamiento mecdnico previsible.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn, tomado con mortero de
cemento y/o cal, de una o varias hojas, con o sin cédmara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de
cemento, incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin revestimiento interior y exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso
replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos o bloques y limpieza, incluso
ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Metro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas, eliminacién de restos y
limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y comprende el control de la documentacidn de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- En general:

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se
corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua y, y, en su
caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica mdxima exigida a los cerramientos que componen la
envolvente térmica.

- Revestimiento exterior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento podrd ser de adhesivo cementoso mejorado
armado con malla de fibra de vidrio acabado con revestimiento pldstico delgado, etc.

Mortero para revoco y enlucido :segun CTE DB Sl 2, apartado 1, la clase de reaccidn al fuego de los materiales que ocupen mds del 10%
de la superficie del acabado exterior serd B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o
bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18. Segun CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza un acabado exterior
impermeable al agua de lluvia, éste deber ser permeable al vapor, para evitar condensaciones en la masa del muro, en los términos
establecidos en el DB HE.

- Hoja principal:

Podrd ser un cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcdreo o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn, tomado con mortero
compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida .Segun CTE DB HS 1, aparfado 2.3.2, en caso de exigirse en proyecto que el ladrillo sea de baja
higroscopicidad, se comprobard que la absorcidn es menor o igual que el 10 %, segun el ensayo descrito en UNE 67027:1984.

Bloque de arcilla aligerada .

Piezas silicocalcdreas .

Bloque de hormigdn .

Mortero de albadileria . Clases especificadas de morteros para albadileria para las siguientes propiedades: resistencia al hielo y
contenido en sales solubles en las condiciones de servicio. Para elegir el tipo de mortero apropiado se debe considerar el grado de exposicién,
incluyendo la proteccién prevista contra la saturacion de agua. Segun CTE DB SE F, apartado 4.2. El mortero ordinario para fdbricas
convencionales no serd inferior a M1. El mortero ordinario para fdbrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros
ligeros, no serdn inferiores a M5. En cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no debe
ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas.

- Sellantes para juntas :

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes tendrdn una elasticidad y una adherencia suficientes para

absorber los movimientos de la hoja previstos y serén impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos.
- Armaduras de tendel :

Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicidn |, pueden utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccion. En las
clases lla y llb, se utilizardn armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccidén equivalente, a menos que la
fdbrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fdbrica sea superior a M5 y el recubrimiento lateral
minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso podrdn utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccién. Para las clases I,
IV, H, Fy Q, en todas las subclases las armaduras de tendel serdn de acero inoxidable austenitico o equivalente.

- Revestimiento intermedio :

Podrd ser enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc. El revestimiento intermedio serd siempre
necesario cuando la hoja exterior sea cara vista.

Segun CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. En caso de exigirse en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracion, el mortero tendrd aditivos
hidrofugantes.

- Cdmara de aire:

En su caso, tendrd un espesor minimo de 3 cm y contard con separadores de la longitud y material adecuados (pldstico, acero
galvanizado, etc.), siendo recomendable que dispongan de goterdn. Podrd ser ventilada ( en grados muy ventilada o ligeramente ventilada) o
sin ventilar. En caso de revestimiento con aplacado, la ventilacién se producird a través de los elementos del mismo. Segun CTE DB S| 2,
apartado 1.La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de las superficies interiores de las cédmaras ventiladas serd
B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en
toda fachada cuya altura exceda de 18 m.

- Aislante térmico :

Podrd ser paneles de lana mineral (MW), de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de poliuretano (PUR), etc.

Segun CTE DB HS 1 Apéndice A, en caso de exigirse en proyecto que el aislante sea no hidréfilo, se comprobard que tiene una succién o
absorcién de agua a corto plazo por inmersién parcial menor que Tkg/m? segin ensayo UNE-EN 1609:1997 o una absorcién de agua a largo
plazo por inmersidn total menor que el 5% segun ensayo UNE-EN 12087:1997.

- Hoja inferior:

Podrd ser de hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de acero galvanizado, panel
de yeso laminado con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

Ladrillos de arcilla cocida .
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Mortero de albahileria .
Placas de yeso laminado.
Perfiles de acero galvanizado.
- Revestimiento interior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):
Podrd ser guarnecido y enlucido de yeso y cumplird lo especificado en el capitulo Guarnecidos y enlucidos.
Yeso .
- Remates:
Podrdn ser de material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigdn, o metdlico, en cuyo caso estard protegido contra la
corrosiéon. Las piezas no se presentardn piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni manchadas, tendrdn un color y una textura uniformes.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[/Condiciones previas: soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn:

Se exigird la condicién de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la
estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado, y limpio de cualquier resto
de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenard con mortero. En caso de utilizar dinteles metdlicos,
serdn resistentes a la corrosidon o estardn protegidos contra ella antes de su colocacion.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

En caso de colocar paneles rigidos se comprobard que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de planeidad. Si existen defectos
considerables en la superficie del revestimiento se corregirdn, por ejemplo aplicando una capa de mortero de regularizacién, para facilitar la
colocacidn y el ajuste de los paneles.

Hoja interior: fébrica de piezas arcilla cocidas o de hormigdn: se comprobard la limpieza del soporte (forjado, losa, etc.), asi como la
correcta colocacién del aislante.

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metdlica:

(ver capitulo Tabiqueria de placas de yeso laminado sobre estructura metdlica).

Revestimiento exterior: enfoscado de mortero. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forrardn previamente con piezas de arcilla cocida o de cemento.

Remate:

Previamente a la colocacién de los remates, los antepechos estardn saneados, limpios y terminados al menos tres dias antes de ejecutar
el elemento de remate.

Proceso de ejecucion

[ Ejecucién

Hoja principal:

Se replanteard la situacién de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Serd necesaria la verificacién del replanteo por
la direccién facultativa.

Se colocardn miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos, quiebros, juntas de movimiento, y
en tramos ciegos a distancias no mayores que 4 m. Se marcard un nivel general de planta en los pilares con un nivel de agua. Se realizard el
replanteo horizontal de la fédbrica senalando en el forjado la situacién de los huecos, juntas de dilatacidn y otros puntos de inicio de la fabrica,
segun el plano de replanteo del proyecto, de forma que se evite colocar piezas menores de medio ladirillo.

Las juntas de dilatacion de la fabrica sustentada se dispondrdn de forma que cada junta estructural coincida con una de ellas.

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumplirdn las distancias mdximas entre juntas de dilatacion, en funcién del material
componente: 12 m en caso de piezas de arcilla cocida, y 6 m en caso de bloques de hormigdn.

El replanteo vertical se realizard de forjado a forjado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar y del dintel. Se ajustard
el nUmero de hiladas para no tener que cortar las piezas. En el caso de bloques, se calculard el espesor del tendel (1 cm + 2 mm,
generalmente) para encajar un nimero entero de bloques. (considerando la dimension nominal de altura del bloque), entre referencias de
nivel sucesivas segun las alturas libres entre forjados que se hayan establecido en proyecto es conveniente.

Se dispondrdn los precercos en obra.

La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de asiento de
la fabrica. Las hiladas se ejecutardn niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobard que la hilada que se estd
ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se levantardn por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que
levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondrdn enjarjes. Los encuentros
de esquinas o con otras fabricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

En el caso de fdbrica armada, ver capitulo de Fdbrica estructural.

En caso de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedecerdn antes de su colocacién para que no absorban el agua del mortero. Los ladrillos se colocardn a restregdn,
utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogerdn las rebabas de mortero
sobrante en cada hilada. En el caso de fdbricas cara vista, a medida que se vaya levantando la fdbrica se ird limpiando y realizando las llagas
(primero las llagas verticales para obtener las horizontales mds limpias). Asimismo, se comprobard mediante el uso de plomadas la verticalidad
de todo el muro y también el plomo de las juntas verticales correspondientes a hiladas alternas. Dichas juntas seguirdn la ley de traba
empleada segun el fipo de aparejo.

En caso de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedecerdn antes de su colocacion. Las juntas de mortero de asiento se realizardn de 1 cm de espesor como minimo en
una banda Unica. Los bloques se colocardn sin mortero en la junta vertical. Se asentardn verticalmente, no a restregdn, haciendo tope con el
machihembrado, y golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogerdn las rebabas de
mortero sobrante. Se comprobard que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1y 1,5 cm. La separacién
enfre juntas verticales de dos hiladas consecutivas deberd ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacién vertical se podrdn variar los
espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizardn piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora
de mesa.

En caso de blogues de hormigdn:

Debido a la conicidad de los alvéolos de los bloques huecos, la cara que tiene mds superficie de hormigdn se colocard en la parte
superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocardn secos, humedeciendo Unicamente la
superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos
el mortero se extenderd sobre la cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocard sobre las paredes y tabiquillos, salvo
cuando se pretenda interrumpir el puente térmico y la transmision de agua a través de la junta, en cuyo caso sélo se colocard sobre las
paredes, quedando el mortero en dos bandas separadas. Para la formacién de la junta vertical, se aplicard mortero sobre los salientes de la
testa del bloque, presiondndolo. Los bloques se llevardn a su posicidén mientras el mortero esté aun blando y pldstico. Se quitard el mortero
sobrante evitando caidas de mortero, tanto en el interior de los bloques como en la cdmara de trasdosado, y sin ensuciar ni rayar el bloque. No
se utilizardn piezas menores de medio bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizard el corte con maquinaria adecuada. Mientras se
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ejecute la fabrica, se conservardn los plomos y niveles de forma que el paramento resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel.
Las hiladas intermedias se colocardn con sus juntas verticales alternadas. Si se realiza el llagueado de las juntas, previamente se rellenardn con
mortero fresco los agujeros o pequenas zonas que no hayan quedado completamente ocupadas, comprobando que el mortero esté todavia
fresco y pldstico. El lagueado no se realizard inmediatamente después de la colocacién, sino después del inicio del fraguado del mortero, pero
antes de su endurecimiento. Si hay que reparar una junta después de que el mortero haya endurecido se eliminard el mortero de la junta en
una profundidad al menos de 15 mm y no mayor del 15% del espesor del mismo, se mojard con agua y se repasard con mortero fresco. No se
realizardn juntas matadas inferiormente, porque favorecen la entrada de agua en la fdbrica. Los enfoscados interiores o exteriores se realizardn
franscurridos 45 dias después de terminar la fdbrica para evitar fisuracién por retraccién del mortero de las juntas.

En general:

Las fdbricas se trabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 ° C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas
después, se revisard la obra ejecutada. Durante la ejecucién de las fdbricas, se adoptardn las siguientes protecciones:

Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegerdn con pldsticos para evitar el lavado de los morteros, la erosion de las
juntas y la acumulacién de agua en el interior del muro. Se procurard colocar lo antes posible elementos de proteccién, como alfeizares,
albardillas, etc.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendrd hUmeda la fdbrica recientemente ejecutada, para evitar una
evaporacion del agua del mortero demasiado rdpida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el frabajo, se inspeccionardn las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas
afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspenderd,
protegiendo lo construido con mantas de aislante térmico o pldsticos.

Frente a posibles dahos mecdnicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigdn, andamigijes, trafico de obra,
etc.), se protegerdn los elementos vulnerables de las fabricas (aristas, huecos, zocalos, etc.). Las fdbricas deberdn ser estables durante su
construccién, por lo que se elevardn a la vez que sus correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su
estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostrardn a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se
suspenderdn los trabajos y se asegurardn las fabricas realizadas.

Elementos singulares:

Juntas de dilatacion:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se colocard un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profundidad del sellante serd
mayor o igual que 1 cm y la relacidn entre su espesor y su anchura estard comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas el sellante
quedard enrasado con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metdlicas en las juntas de dilatacién, se
dispondrdn de forma que cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa se fijard
mecdnicamente en dicha banda y se sellard su extremo correspondiente.

Arranque de la fabrica desde cimentacion:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. En el arranque de la fdbrica desde cimentacion se dispondrd una barrera impermeable a mds de
15 cm por encima del nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada. Cuando la fachada esté constituida por un material
poroso o tenga un revestimiento poroso, se dispondrd un zécalo de un material cuyo coeficiente de succidén sea menor que el 3%, u otra
solucién que proteja la fachada de salpicaduras hasta una altura minima de 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el
muro y la fachada. La unién del zécalo con la fachada en su parte superior deberd sellarse o adoptarse otra solucién que produzca el mismo
efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se dispondrd de una junta de
desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura de 2 cm, disponer refuerzos locales (ver CTE).
Esta holgura se rellenard después de la retraccién de la hoja principal, con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacién
prevista del forjado, y se protegerd de la filtraciéon con un goterén. Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga del borde del
forjado, el vuelo serd menor que 1/3 del espesor de dicha hoja. Cuando el forjado sobresalga del plano exterior de la fachada tendrd una
pendiente hacia el exterior para evacuar el agua del 10% como minimo y se dispondrd un goterdn en el borde del mismo.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor
que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, se dispondrd una armadura o cualquier
otra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5. Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se dispondrd un sistema de
recogida y evacuacién del agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema de recogida de agua se utilizard un elemento continuo
impermeable (Idmina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su
borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mds alto del sistema de evacuacion
Cuando se disponga una Idmina, ésta se introducird en la hoja interior en todo su espesor. Para la evacuacion se dispondrd el sistema indicado
en proyecto: tubos de material estanco, llagas de la primera hilada desprovistas de mortero en caso de fdbrica cara vista, etc., que, en
cualquier caso, estardn separados 1,5 m como mdximo. Para poder comprobar la limpieza del fondo de la cdmara tras la construcciéon del
paio completo, se dejardn sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellard con un corddn que se introducird en un llagueado
practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del
paramento exterior de la fachada, se rematard el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia y se dispondrd un
goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se adoptardn soluciones que
produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estdn retranqueadas respecto del
paramento exterior de la fachada, se dispondrd precerco y una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en
su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior, serd impermeable o se
dispondrd sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El
vierteaguas dispondrd de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su
enfrega lateral en la jamba serd de 2 cm como minimo. La junta de las piezas con goterdn tendrd la forma del mismo para no crear a través de
ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7. Los antepechos se rematardn con la solucién indicada en proyecto para evacuar el agua de lluvia.
Las albardillas y vierteaguas tendrdn una inclinacién, dispondrdn de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua,
separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y serdn impermeables o se dispondrdn sobre una barrera
impermeable que tenga una pendiente. Se dispondrdn juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2
m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se realizardn de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado. Se
replanteardn las piezas de remate. Los paramentos de aplicacién estardn saneados, limpios y himedos. Si es preciso se repicardn previamente.
En caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con mortero, se humedecerd la superficie del soporte para que no absorba el agua del mismo;
no se apoyardn elementos sobre ellos, al menos hasta tres dias después de su ejecucion.

Anclagjes a la fachada:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se realicen en un plano
horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada se realizard de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella,
mediante el sistema indicado en proyecto: sellado, elemento de goma, pieza metdlica, etc.

Aleros y cornisas:
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Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucion continua tendrdn una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua y los que sobresalgan mds de 20 cm del plano de la fachada cumplirdn las siguientes condiciones: serdn impermeables o
tendrdn la cara superior protegida por una barrera impermeable; dispondrdn en el encuentro con el paramento vertical de elementos de
proteccién prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma que
evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate; dispondrdn de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior. La junta de las
piezas con goterdn tendrd la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Dinteles:

Se adoptard la solucién de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metdlicos, cargadero de piezas de arcilla
cocida / hormigdn y hormigdn armado, etc.). Se consultard a la direccidn facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes
de perfiles al forjado, etc.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

Segun CTE DB HE 1, apartado 5.2.1. Se controlard que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el proyecto,
en cuanto a su colocacién, posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares. En caso de colocacién de paneles por fijacibn mecdnica,
el nimero de fijaciones dependerd de la rigidez de los paneles, y deberd ser el recomendado por el fabricante, aumentdndose el nUmero en
los puntos singulares. En caso de fijacién por adhesién, se colocardn los paneles de abajo hacia arriba. Sila adherencia de los paneles a la hoja
principal se realiza mediante un adhesivo interpuesto, no se sobrepasard el tiempo de utilizacién del adhesivo; si la adherencia se realiza
mediante el revestimiento intermedio, los paneles se colocardn recién aplicado el revestimiento, cuando esté todavia fresco. Los paneles
deberdn quedar estables en posicién vertical, y continuos, evitando puentes térmicos. No se interrumpird el aislante en la junta de dilatacién de
la fachada.

Barrera de vapor:

Si es necesaria ésta se colocard en la cara caliente del cerramiento y se controlard que durante su ejecucidn no se produzcan roturas o
deterioros en la misma (CTE DB HE 1, apartado 5.2.2).

Hoja interior: fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigdn)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfilaria: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla cocida
o de hormigdn )

Revestimiento exterior. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

1Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Replanteo:
Replanteo de las hojas del cerramiento. Desviaciones respecto a proyecto.
En zonas de circulacion, vuelos con altura minima de 2,20 m, elementos salientes y protecciones de elementos volados cuya altura sea
menor que 2,00 m.
Huecos para el servicio de extincidon de incendios: altura méxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones minimas del hueco: 0,80 m horizontal y
1,20 m vertical; distancia mdaxima entre ejes de huecos consecutivos: 25 m, etc.
Distancia mdxima entre juntas verticales de la hoja.
- Ejecucion:
Composicion del cerramiento segin proyecto: espesor y caracteristicas.
Sila fachada arranca desde la cimentacién, existencia de barrera impermeable, y de zécalo si el cerramiento es de material poroso.
Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.
Colocacién de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucién, solapes de piezas (traba).
Aparejo y espesor de juntas en fabrica cara vista.
Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm y relleno a las 24 horas).
Arriostramiento durante la construccién.
Encuentros con los forjados: en caso de hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacion; en caso de vuelo de la hoja
exterior respecto al forjado: menor que 1/3 del espesor de la hoja.
Encuentros con los pilares: si existen piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, existencia de
armadura.
Encuentro de la fachada con la carpinteria: en caso de grado de impermeabilidad 5 y carpinteria retfranqueada, colocacién de barrera
impermeable.
Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacion sobre barrera impermeable y, con goterdn con separacion
minima de la fachada de 2 cm.
Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metdlica, etc.
Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mds de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el paramento vertical con
proteccién hacia arriba minima de 15 cm y goterén.
Dinteles: dimension y entrega.
Juntas de dilatacién: aplomadas y limpias.
Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).
Cdmara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara ventilada, disposicion de un sistema de recogida y evacuacion del agua.
Aislamiento térmico: espesor y fipo. Continuidad. Correcta colocacién: cuando no rellene la totalidad de la cédmara, en contacto con la
hoja interior y existencia separadores.
Ejecucién de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en los cerramientos segun detalles
constructivos correspondientes.
Barrera de vapor: existencia, en su caso. Colocaciéon en la cara caliente del cerramiento y no deterioro durante su ejecucion.
Revestimiento exterior: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)
- Comprobacioén final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

[Ensayos y pruebas

Prueba de servicio: estanquidad de panos de fachada al agua de escorrentia. Muestreo: una prueba por cada tipo de fachada y
superficie de 1000 m2 o fraccién.

Conservacién y mantenimiento

No se permitird la acumulacion de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los cerramientos o en
sus condiciones de arriostramiento.

Los muros de cerramiento no se someterdn a humedad habitual y se denunciard cualquier fuga observada en las canalizaciones de
suministro o evacuacion de agua.

Se evitard el vertido sobre la fdbrica de productos cdusticos y de agua procedente de las jardineras.

Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccién, observando si aparecen fisuras de retraccién.

Cualquier alteracion apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido serd analizada por la direccion facultativa que
dictaminard su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.
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En caso de fdbrica cara vista para un correcto acabado se evitard ensuciarla durante su ejecucion, protegiéndola si es necesario. Si
fuese necesaria una limpieza final se realizard por profesional cualificado, mediante los procedimientos adecuados (lavado con agua, limpieza
quimica, proyeccién de abrasivos, efc.) segin el tipo de pieza (ladrillo de arcilla cocida, blogque de arcilla aligerada o de hormigdn) y la
sustancia implicada.

7.2 Huecos
7.2.1 Carpinterias

Descripcidn

Descripcion

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podrdn ser metdlicas (realizadas con perfiles de acero laminados en
caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de pldstico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podrdn ser metdlicas (realizadas
con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de material
pléstico (PVC).

En general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluirdn todos los junquillos, patillas de
fijacién, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y
accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera, proteccién durante las obras
y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo .

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos .

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro .

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal .

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre contfrolado de puertas .

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencidon electromagnética para puertas batientes. .

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo .

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos. Requisitos y métodos de ensayo .

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes pardmetros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m2K). Factor solar, g+ (adimensional).

Marcos: tfransmitancia térmica Uum (W/mZK). Absortividad a en funcién de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su permeabilidad al aire
(capacidad de paso del aire, expresada en m3/h, en funcién de la diferencia de presiones), medida con una sobrepresién de 100 Pa. Segun el
apartado 3.1.1. tendrd unos valores inferiores a los siguientes:

Para las zonas climdticas A y B: 50 m3/h m2;

Para las zonas climdticas C, Dy E: 27 m3/h mz2.

Precerco, podrd ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, torillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma, cepillos, ademds de todos
accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizaciéon en la construccion .

Juntas de estanqueidad .

Junquillos.

Perfiles de madera . Sin alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos
aparentes. Geometria de las secciones. Cdmara de descompresion. Orificios para desagUe. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los
defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de
humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ir& protegida exteriormente con pintura, lacado o
barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién anticorrosiva de 15 micras de espesor o
galvanizado) o de acero inoxidable .: tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles
soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion, y orificio de desagUe.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los dngulos de las juntas estardn soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la cdmara
o canales que recogen el agua de condensacion, orificios de desagUe (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color
uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccién orgdnica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccién anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en interiores con rozamiento;
espesor de 25 micras en atmédsferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpirdn las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales pldsticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico 1,40 gr/cm3 Modulo de
elasticidad. Coeficiente redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el
agua de condensacion. Orificios de desagUe. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.
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Burletes perimetrales.
Junquillos. Espesor T mm.
Herrajes especiales para este material.
Masillas para el sellado perimetral: masillas eldsticas permanentes y no rigidas.
- Puertas de vidrio:
Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente .
Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente .
Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente .
El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[/Condiciones previas: soporte

La fdbrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estard terminada, a falta de revestimientos. El cerco estard colocado y
aplomado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccion no entrard en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitard el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u ofras
protecciones. Se evitard la formacion de puentes galvdnicos por la unidén de distinfos materiales (soportes formados por paneles ligeros,
montantes de muros cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosidon del acero evitando el contacto directo con el aluminio de
las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Deberd tenerse especial precaucion en la posible formaciéon de puentes galvdnicos por la unidn de distintos materiales (soportes
formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucion

[Ejecucién

En general:

Se comprobard el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacion se comprobard que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasard la carpinteria en general: gjuste de
herrajes, nivelacién de hojas, etc. La cdmara o canales que recogen el agua de condensacién tendrdn las dimensiones adecuadas; contard al
menos con 3 orificios de desagUe por cada mefro.

Se realizardn los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijard la carpinteria al precerco o a la fdbrica. Se comprobard que los mecanismos de cierre y maniobra son de funcionamiento suave
y continuo. Los herrajes no interrumpirdn las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizardn del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material pldstico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo
su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches
o ensamble a presién.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retfranqueardn del paramento
exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocard una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en
su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellard la junta entre el cerco y el muro con corddn en
llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos. Si la carpinteria estd retranqueada del paramento
exterior, se colocard vierteaguas, goterén en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendrd una
pendiente hacia el exterior de 10° minimo, serd impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendrd goterdn en la cara inferior del
saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas con goterdn tendrd su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

[Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas llevardn, en toda su
longitud, sefalizacién a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

Condiciones de terminacion

En general: la carpinteria quedard aplomada. Se limpiard para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocada, se sellardn las
juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta serd continua y uniforme, y el sellado se aplicard sobre superficies limpias y
secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material pldstico: se retirard la proteccion después de revestir la fabrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegerdn contra los dainos que puedan causar agentes
bidticos y abidticos.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucion

- Carpinteria exterior.
Puntos de observacion:
Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
Puertas y ventanas de madera: desplome mdaximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.
Puertas y ventanas de material pldstico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mé&s menos el 5%.
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Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay precerco, carece de
alabeos o descuadres producidos por la obra. Ldmina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposiciéon de
ldmina impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacién de la ventana: comprobacion y fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacién a la caja de persiana
o dintel. Fijacién al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla. En ventanas
metdlicas: fijacién al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no
existe precerco mediante pintura de proteccion (bituminosa). En ventanas de material pldstico: fijacién con sistema de anclaje eldstico. Junta
perimetral entre marco y obra ¢ 5 mm. Sellado perimetral con masillas eldsticas permanentes (no rigidal).

Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el exterior.

Segun CTE DB $I 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de > 50 personas,
cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Estd garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacién final: segun CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas, y puertas de vidrio
sin tiradores o cercos, estdn sefalizadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos la distancia hasta
el objeto fijo mds préximo es como minimo 20 cm. Segun el CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas
previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mds de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando
sean automdticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, incluso en el de fallo de
suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se djusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome mdximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segun el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacién, en zonas de uso restringido y en los umbrales
de las puertas la altura libre.

Replanteo: segun el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de vaivén,
percepcién de personas a fravés de las partes transparentes o transldcidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en dreas con riesgo de impacto. Partes
vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y baneras. Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas. Puertas de
vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de comunicacidn de las zonas de riesgo especial con el resto
con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB S| 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos de
evacuacién y previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacién y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. NUmero de pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicidn de condena por el interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

Ensayos y pruebas

- Carpinteria exterior:
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material pldstico: estanqueidad al agua. Conjuntamente
con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafo mas desfavorable.
- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacion y mantenimiento

Se conservard la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del acristalamiento.
No se apoyardn pescantes de sujeciéon de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que
puedan danarla.

7.2.2 Acristalamientos

Descripcidn

Descripcion

Segun el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio,
comprendiendo las puertas y ventanas acristaladas. Estos acristalamientos podrdn ser:

- Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Monoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia a esfuerzos de origen
mecdnico y térmico. Podrdn tener después del templado un ligero mateado al dcido o ala arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero incorporada, de caras
impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro, de caras
paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado contfinuo, caras pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacién continuas.

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de éxido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al choque térmico,
hidrolitico y a los dcidos.

Vidrio de capa: vidrio bdsico, especial, fratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de materiales
inorgdnicos para modificar sus propiedades.

Laminados: compuestos por dos o mds hojas de vidrio unidas por [dminas de butiral, sustentados con perfil conformado a carpinteria o
fijados directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de
acristalamientos pldsticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades de resistencia al impacto, al
fuego, acusticas, etc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de capa, fratados) y/ o
hojas de acristalamientos pldsticos unidos por capas o materiales que aportan resistencia al impacto.

- Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por cdmara de aire deshidratado, sustentados con perfil conformado a carpinteria,

o fijados directamente a la estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico y acustico. Pueden ser:

Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio laminado.
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Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o un vidrio bajo emisivo con un
vidrio laminado.
- Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de fijacién constituyen
cerramientos verticales y horizontales, pudiendo ser incoloras, frasldcidas u opacas.
Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion, proteccién y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Vidrio, podré& ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocdicico .

Vidrio de capa .

Unidades de vidrio aislante .

Vidrio borosilicatado .

Vidrio de silicato sodocdlcico termoendurecido .

Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente .

Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente .

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente .

Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo .

Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente .

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente .

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad .

- Galces y junquillos: resistirdn las tensiones fransmitidas por el vidrio. Serdn inoxidables o protegidos frente a la corrosion. Las caras
verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, serdn paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendo tener salientes
superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las tolerancias dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, holguras
perimetrales y altura de empotramiento), y ancho Util del galce (respetando las tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras
laterales necesarias. Los junquillos serdn desmotables para permitir la posible sustitucion del vidrio.

- Calzos: podrdn ser de madera dura tratada o de elastémero. Dimensiones segun se frate de calzos de apoyo, perimetrales o laterales.
Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -10°C y +80°C, compatibles con los productos de estanqueidad y el material del
bastidor.

- Maisillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad :

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rdpido.

Masillas plésticas: de breas de alquitrdn modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.

Maisillas eldsticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas especiales.

Perfiles extrusionados eldsticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusion), etc.: resistencia a impacto, aislamiento térmico, nivel de transmisién
de luz, tfransparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccidn contra radiacién ultravioleta.

- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacién.

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado del
recubrimiento anddico.

Los productos se conservardn al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se almacenardn sobre una
superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el exterior, se cubrirdn con un entoldado ventilado.
Se repartirdn los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar: en pilas con una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad;
apoyados sobre dos travesanos horizontales, protegidos por un material blando; protegidos del polvo por un pldstico o un cartén.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[/Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles laminados), o bien
fijado directamente a la estructura portante mediante fijacion mecdnica o eldstica. La carpinteria estard montada vy fijada al elemento
soporte, imprimada o fratada en su caso, limpia de éxido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportardn sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademds no se deformardn por
presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosién, etc. La flecha admisible de la carpinteria no excederd de 1/200 del lado sometido a
flexion, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montardn en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, pldstico o perfiles laminados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitard el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigdn no tratado.

Maisilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Maisillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con ofros vidrios, metales u hormigdn.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizard como sellante silicona neutra, para que ésta no ataque al butiral de
polivinilo y produzca su deterioro.

No se utilizardn calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.



Pliego de condiciones

Proceso de ejecucion

Ejecucion
- Acristalamientos en general:

Galces:

Los bastidores estardn equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras perimetrales y laterales, que se
rellenardn posteriormente con material eldstico; asi se evitard la transmision de esfuerzos por dilataciones o contfracciones del propio
acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de
espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.

La forma de los galces podrd ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijard en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor podrd ser:

Bastidores de madera: junquillos de madera o metdlicos clavados o atornillados al cerco.

Bastidores metdlicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metdlicos atornillados o clipados.

Bastidores de PVC: junquillos clipados, metdlicos o de PVC.

Bastidores de hormigdn: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o interponiendo cerco auxiliar de
madera o metdlico que permita la reposicién eventual del vidrio.

- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.

- Perfil estructural de elastomero, asegurard fijacion mecdnica y estanqueidad.

- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenardn ara equilibrar la presién entre el aire exterior y el fondo del galce, limitando las
posibilidades de penetraciéon del agua y de condensacién, favoreciendo la evacuacion de posibles infiltraciones. Serd obligatorio en
acristalamientos aislantes.

Se extenderd la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Acunado:

Los vidrios se acuiardn al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir su peso. Podrd realizarse
con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:

Calzos de apoyo: repartirdn el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacién vertical: un solo calzo de apoyo, situado en
el lado proximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor pivotante. En los demds casos: dos calzos a una distancia
de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.

Calzos perimetrales: se colocardn en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.

Calzos laterales: asegurardn un espesor constante a los selladores, contfribuyendo a la estanqueidad vy tfransmitiendo al bastidor los
esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocardn como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en
los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y proximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podrd ser:

Con enmaisillado total. Las masillas que endurecen vy las pldsticas se colocardn con espdtula o pistola. Las masillas eldsticas se colocardn
con pistola en frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o perfiles extrusionados se
colocardn a mano, presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocardn a mano, presionando pegdndolos.

Se suspenderdn los trabajos cuando la colocacién se efectle desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocard al exterior. El nUmero de hojas serd al menos

de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.
- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicion horizontal, se fijardn correas al soporte, limpias de éxido e imprimadas o tratadas, en su caso.

En disposicion vertical no serd necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mma2.

Se dejard una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones dimensionales.

El soporte no transmitird al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones.

Los vidrios se manipulardn desde el interior del edificio, asegurdndolos con medios auxiliares hasta su fijacion.

Los vidrios se fijardn, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondrd un material eldstico que garantice la uniformidad de la presion de apriete.

La junta se cerrard con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicién de dos juntas de material eldstico que
uniformicen el apriete y proporcionen estanqueidad. El tapajuntas se fijard al perfil base con tomillos autorroscantes de acero inoxidable o
galvanizado cada 35 cm como mdaximo. Los extremos abiertos del vidrio se cerrardn con perfil en U de aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizardn antes de templar el vidrio.

Se colocardn de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los bastidores que puedan
enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se colocardn de modo que no pierdan su posicién por
esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)

Se fijardn por presién de las piezas metdlicas, con una ldmina de material eldstico sin adherir entre metal y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizdndolos con cartén, bandas bituminosas, etc., dejando
una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijardn por presién sobre el elemento resistente o con patillas,
previamente independizados, como en el caso anterior.

[Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La sefalizaciéon de los vidrios estard a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura
superior entre 1500 mm y 1700 mm.

1Condiciones de terminacion

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos se sellard la unién con
masillas eldsticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados eldsticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucién

Puntos de observacion.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado + 1 mm. Dimensiones restantes especificadas + 2 mm.

Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacién, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicion + 4 cm.

Maisilla: sin disconfinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccién minima de 25 mm? con maisillas pldsticas de fraguado lento y 15 mm?2 las de fraguado rdpido.
En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.



Pliego de condiciones

Conservacion y mantenimiento

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegerdn con las condiciones
adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la humedad, caida de agua o condensaciones)
y mecdnicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegerdn de proyecciones de mortero, pintura, etc.

723 Persianas

Descripcién

Descripcion

Cerramientos de huecos de fachada, enrollables o de celosia, de accionamiento manual o a motor, para oscurecer y proteger de las
vistas el interior de los locales.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad o metro cuadrado de hueco cerrado con persiana, fotalmente montada, incluyendo fodos los mecanismos y accesorios
necesarios para su funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Persiana : podrd ser enrollable o de celosia. La persiana estard formada por lamas de madera, aluminio o PVC, siendo la lama inferior
mds rigida que las restantes.
Lamas de madera: altura méxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Humedad: inferior a 8% en zona interior y a 12% en zona litoral.
Dimensiones. Inercia. Nudos. Fendas y acebolladuras. Peso especifico. Dureza.
Lamas de aluminio: espesores y dimensiones: altura mdxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Anodizado: 20 micras en exteriores, 25 micras
en ambiente marino. Calidad del sellado del recubrimiento anddico.
Lamas de PVC: peso especifico: minimo 1,40 gr/cm3. Espesor del perfil: minimo 1 mm.
- Guia: los perfiles en forma de U que conformen la guia, serdin de acero galvanizado o aluminio anodizado y de espesor minimo 1 mm.
- Sistema de accionamiento.
En caso de sistema de accionamiento manual:
El rodillo serd resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.
La polea serd de acero o aluminio, protegidos contra la corrosion, o de PVC.
La cinta serd de material flexible con una resistencia a traccién cuatro veces superior al peso de la persiana.
En caso de sistema de accionamiento mecdnico:
El rodillo serd resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.
La polea serd de acero galvanizado o protegido contra la corrosién.
El cable estard formado por hilos de acero galvanizado, e ird alojado en un tubo de PVC rigido.
El mecanismo del torno estard alojado en caja de acero galvanizado, aluminio anodizado o PVC rigido.
- Caja de persiana: en cualquier caso la caja de persiana estard cerrada por elementos resistentes a la humedad, de madera, chapa
metdlica u hormigdn, siendo practicable desde el interior del local. Asimismo serdn estancas al aire y al agua de lluvia y se dotardn de un
sistema de bloqueo desde el interior, en puntos donde se precise tomar medidas contra el robo. No constituird puente térmico.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fachada estard terminada y el aislamiento colocado.
Los huecos de fachada estardn terminados, incluso el revestimiento interior, el aislamiento y la carpinteria.

.Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitardn los siguientes contactos bimetdlicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucién.

Proceso de ejecucion

[ Ejecucién

En caso de persiana enrollable:

Se situardn y aplomardn las guias, fijéndose al muro mediante atornillado o anclaje de sus patillas.

Estardn provistas, para su fijacién, de perforaciones o patillas equidistantes. Las patillas tendrdn un espesor mayor a 1 mm y una longitud
de 10 cm como minimo. Tendrdn 3 puntos de fijacion para alturas no mayores de 250 cm, 4 puntos para alturas no mayores de 350 cm y 5 para
alturas mayores. Los puntos de fijacion extremos distardin de éstos 25 cm como mdximo. Las guias estardn separadas como minimo 5 cm de la
carpinteria y penetrardn 5 cm en la caja de enrollamiento.

Se introducirdn en las guias la persiana y entre éstas y las lamas habrd una holgura de 5 mm.

El rodillo se unird a la polea y se fijard, mediante anclaje de sus soportes a las paredes de la caja de enrollamiento cuidando que quede
horizontal.

El mecanismo de enrollamiento automdtico, se fijard al paramento en el mismo plano vertical que la polea y a 80 cm del suelo.

La cinta se unird en sus extremos con el mecanismo de enrollamiento automdtico y la polea, quedando tres vueltas de reserva cuando la
persiana esté cerrada.



Pliego de condiciones

La lama superior de la persiana, estard provista de cintas, para su fijacién al rodillo. La lama inferior serd mds rigida que las restantes y
estard provista de dos topes a 20 cm de los extremos para impedir que se infroduzca totalmente en la caja de enrollamiento.

En caso de persiana de celosia:

Si es corredera, las guias se fijardn adosadas al muro y paralelas a los lados del hueco, mediante tornillos o patillas. Los herrajes de colgar
y los pivotes guia se fijardn a la persiana a 5 cm de los extremos.

Si es abatible, el marco se fijard al muro mediante tornillos o patillas, con dos puntos de fijacién como minimo cada lado del marco.

Si es plegable, las guias se colocardn adosadas o empotradas en el muro y paralelas entre si, fijdndose mediante tornillos o patillas. Se
colocardn herrajes de colgar cada dos hojas de manera que ambos queden en la misma vertical.

[ICondiciones de terminacién
La persiana quedard aplomada, ajustada y limpia.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucion

Puntos de observacion.
Se prestard especial cuidado en la ejecucidon de las cajas de persiana, debido a los puentes térmicos que se pueden crear,
atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.
- Disposicién y fijacion.
Situacién y aplomado de las guias: penetracién en la caja, 5 cm. Separacién de la carpinteria, 5 cm como minimo.
Fijacion de las guias.
Caja de persiana: fijacidn de sus elementos al muro. Estanquidad de las juntas de encuentro de la caja con el muro. Aislante térmico.
- Comprobacioén final.
Sistema de bloqueo desde el interior, en su caso.
Lama inferior mds rigida con topes que impidan la penetracién de la persiana en la caja.

Ensayos y pruebas
Accionamiento de la persiana. Subida, bajada y fijacién a una altura.

Conservacion y mantenimiento

Las persianas se protegerdn adecuadamente.
No se someterdn a esfuerzos para los que no han sido disefadas.

7.3 Defensas
8.3.1 Barandillas

Descripcidn

Descripcion

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y enfrepano, anclada a elementos
resistentes como forjados, soleras y muros, para protecciéon de personas y objetos de riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podrdn ser de acero galvanizado, aleaciéon de aluminio anodizado, etc.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas .

Perfiles huecos de acero .

Perfiles de aluminio anodizado .

Perfiles de madera .

- Pasamanos:

Reunird las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacién, por su posicién, quedardn protegidos del

contacto directo con el usuario.
- Enfrepanos:

Los entrepafios para relleno de los huecos del bastidor podrdn ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC,

fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podrdn ser de vidrio (armado, femplado o laminado), etc.
- Anclajes:

Los anclajes podrdn realizarse mediante:

Placa aislada, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm y
para fijaciéon de barandales a los muros laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm,
coincidiendo con algin elemento prefabricado del forjado.

Angular continuo, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm,
o se sitien en su cara exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijaciéon de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm.

- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacion de pilastras, y de barandales con tornillos.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con
certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra



Pliego de condiciones

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclardn a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre antepechos de fébrica su
espesor serd superior a 15 cm.
Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

.Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitardn los siguientes contactos bimetdlicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecuciéon

Proceso de ejecucion

[ Ejecucién

Replanteada en obra la barandilla, se marcard la situacion de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomard con tornapuntas, fijdndose provisionalmente a los anclajes mediante
puntos de soldadura o atornillado suave.

Los anclajes podrdn realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segin la eleccion del sistema y la distancia entre el eje de las
pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizardn la proteccién contra empujes y golpes durante todo el proceso de
instalacién; asimismo mantendrdn el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibirdn directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibirdn con mortero de cemento en
los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijardn mediante tacos de expansion con empotramiento no menor de 45 mm vy tornillos. Cada
fijacién se realizard al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La unién del perfil de la pilastra con el anclaje se realizard por soldadura, respetando las juntas estructurales mediante juntas de
dilatacién de 40 mm de ancho entre barandillas.

Cuando los entrepafos y/o pasamanos sean desmontables, se fijardn con tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje, desmontables
siempre desde el interior.

[ Tolerancias admisibles

CCondiciones de terminacién

El sistema de anclaje al muro serd estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la barandilla con el
elemento al que se ancle.

Segun el CTE DB SU 8 apartados 2.3 y 3.8. Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta
entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento
de goma, una pieza metdlica u ofro elemento que produzca el mismo efecto

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

r1Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Disposicion vy fijacion:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacion de la fijacién (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

[Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobard que las barreras de proteccién tengan resistencia y rigidez suficiente para resistir la
fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcién de la zona en que se encuentren. La fuerza se aplicard a 1,2 m o sobre el borde
superior del elemento, si éste estd situado a menos alfura.

Las barreras de protecciéon situadas delante de asientos fijos, resistirdn una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m vy
simultdneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.

En las zonas de tréfico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten dreas accesibles para los
vehiculos resistirdn una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la
superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste estd situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definird en el
proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 100 kN.

Conservacién y mantenimiento

Las barreras de proteccién no se utilizardn como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de cargas.
Se revisardn los anclajes hasta su entrega y se mantendrdn limpias.

7.3.2 Rejas

Descripcion

Descripcion
Elementos de seguridad fijos en huecos exteriores constituidos por bastidor, entrepafio y anclajes, para proteccién fisica de ventanas,
balcones, puertas y locales interiores confra la enfrada de personas extranas.
Criterios de medicion y valoracion de unidades
Unidades de reja, tfotalmente terminadas y colocadas o en metros cuadrados.



Pliego de condiciones

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Bastidor: elemento estructural formado por pilastras y barandales. Trasmite los esfuerzos a los que es sometida la reja a los anclajes.
Perfiles laminados en caliente de acero y chapas .
Perfiles huecos de acero .
Perfiles de aluminio anodizado.
- Entrepano: conjunto de elementos lineales o superficiales de cierre entre barandales y pilastras.
- Sistema de anclaje:
Empotrada (patillas).
Tacos de expansién y tirafondos, etc.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[/Condiciones previas: soporte

Las rejas se anclardn a elementos resistentes (muro, forjado, etc.). Si son antepechos de fabrica el espesor minimo serd de 15 cm.
Los huecos en la fdbrica y sus revestimientos estardn acabados.

L'Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitardn los siguientes contactos bimetdlicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable.

Proceso de ejecucion

[ Ejecucion
Se replanteard y marcard la situacién de los anclajes y cajeados.
Presentada sobre los puntos de replanteo con tornapuntas, se aplomard vy fijard a los paramentos mediante el anclaje de sus elementos,
cuidando que quede completamente aplomada.
El anclaje al muro serd estable y resistente, no originando penetracién de agua en el mismo.

Condiciones de terminacién
La reja quedard aplomada y limpia.
Las rejas de acero deberdn llevar una proteccidn anticorrosion de 20 micras como minimo en exteriores, y 25 en ambiente marino.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

LIControl de ejecucién

Puntos de observacion.

Disposicion vy fijacion:

Aplomado y nivelado de rejas.

Comprobacién de la altura y de enfrepafios.

Sellado o recebado con mortero del encuentro de la reja con el elemento donde se ancle.
Comprobacion de la fijacién (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

Conservacion y mantenimiento

Las rejas no se utilizardn en ningun caso como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de muebles o cargas.
Las rejas se mantendrdn limpias y se protegerdn adecuadamente.
No se someterdn a esfuerzos para los que no han sido disefiadas y puedan danarlas.

Articulo 8. Instalaciones
8.1 Instalacién de audiovisuales
8.1.1 Antenas de television y radio

Descripcidn

Descripcion
Una antena es un dispositivo generalmente metdlico capaz de radiar y recibir ondas de radio que adapta la entrada/ salida del
receptor/ fransmisor al medio.
Convierte la onda guiada por la linea de transmisién (el cable o guia de onda) en ondas electromagnéticas que se pueden transmitir por
el espacio libre.
Existen diferentes tipos de antena en funcién del modo de radiacion.
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Criterios de medicion y valoracion de unidades
La mediciéon y valoracién de la instalacién de antenas, se realizard por metro lineal para los cables coaxiales, los tfubos protectores, etc.,
como longitudes ejecutadas con igual seccién y sin descontar el paso por cajas si existieran y con la parte proporcional de codos o manguitos.
El resto de componentes de la instalacidn como antenas, mdstil, amplificador, cajas de distribucién, derivacion, etc., se medirdn y
valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albadileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad vy el
control mediante ensayos.

En especial deberdn ser sometidos a control de recepcién los materiales reflejados en el punto 6 del anexo IV del Real Decreto 279/1999:
arquetas de enfrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de
terminacién de la red y toma.

- Equipo de captacion.

Mdstil o torre y sus piezas de fijacién, generalmente de acero galvanizado.

Antenas para UHF, radio y satélite, y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc., deberdn ser de materiales resistentes a la
corrosion o fratados convenientemente a estos efectos.

Cable coaxial de fipo intemperie y en su defecto protegido adecuadamente.

Conductor de puesta a tierra desde el mdstil.

- Equipamiento de cabecera.

Canalizacién de enlace.

Recintos (armario o cuarto) de instalacion de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipo amplificador.

Caijas de distribucion.

Cable coaxial.

- Red.

Red de alimentacion, red de distribucién, red de dispersién y red interior del usuario, con cable coaxial, con conductor central de hilo de
cobre, otro exterior con entframado de hilos de cobre, un dieléctrico intercalado entre ambos, y su recubrimiento exterior plastificado (fubo de
proteccién), con registros principales.

Punto de acceso al usuario. (PAU)

Toma de usuario, con registros de terminacién de red y de toma.

- Registros.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[/Condiciones previas: soporte

Para el equipo de captacion, el soporte serd todo muro o elemento resistente, situado en cubierta, al que se pueda anclar mediante
piezas de fijaciéon el mdstil perfectamente aplomado, sobre el que se montardn las diferentes antenas. (No se recibird en la impermeabilizacion
de la terraza o su proteccion).

El equipamiento de cabecera ird adosado o empotrado a un elemento soporte vertical del RITS en todo su contorno. El resto de la
instalacién con su red de distribucion, cajas de derivaciéon y de toma, su soporte serd los paramentos verticales u horizontales, ya sea
discurriendo en superficie, sobre canaletas o galerias en cuyo caso los paramentos estardn totalmente acabados, o empotrados en los que se
encontrardn estos a falta de revestimientos.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacién, se tendrdn en cuenta las especificaciones establecidas en el
punto 7 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local, inferconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad
electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

No se permite adosar el equipo de amplificacién en los paramentos del cuarto de mdquinas del ascensor.

Las tuberias de fontaneria deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos eléctricos o electrénicos,
asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Proceso de ejecucion

[Ejecucidén

Se fijard el mdastil al elemento resistente de la cubierta mediante piezas de fijacion y perfectamente aplomado, se unirdn al mismo las
antenas con sus elementos de fijacidon especiales, manteniendo una distancia entre antenas no menor de 1 m, y colocando en la parte superior
del mdstil UHF y debajo FM si existe instalacion de radiodifusion (independientes de las antenas parabdlicas). La distancia de la Ultima antena
por debajo al muro o suelo no ser&d menor de 1 m.

El cable coaxial se tenderd desde la caja de conexién de cada antena, discurriendo por el interior del mdstil hasta el punto de entrada
al inmueble a través de elemento pasamuros. A partir de aqui discurrird la canalizacion de enlace formada por 4 tubos empotrados o
superficiales de PVC o acero, fijados mediante grapas separadas como mdéximo 1 m. Se ejecutard el registro de enlace en pared. Se realizard
la conexidn de puesta a tierra del mdastil.

Ejecutado el RITS, se fijard el equipo de amplificacién y distribucidn adosdndolo empotrdndolo al paramento vertical en todo su
contorno; se realizard la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de
ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecdnica. Al fondo se fijard el equipo amplificador y se conectard a la caja de distribucion
mediante cable coaxial y a la red eléctrica interior del edificio. El registro principal se instalard en la base de la misma vertical de la
canalizacién principal; si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectard lo mds préximo posible admitiéndose cierta curvatura en los
cables para enlazar con la canalizacién principal en dngulos no mayores de 90°.

Para edificios en altura la canalizacion principal se ejecutard empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta. Si la
canalizacién es horizontal, se ejecutard enterrada, empotrada o en superficie, mediante tubos o galerias en los que se alojardn exclusivamente
redes de telecomunicacion.
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Se colocardn los registros secundarios practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y
laterales enlucidas, y en el fondo se adaptard una placa de material aislante (madera o pldstico) para sujetar con tornillos los elementos de
conexién necesarios; quedard cerrado con tapa o puerta de pldstico o metdlica y con cerco metdlico; o bien mediante empotramiento en el
muro de una caja de pldstico o metdlica. En el caso de canalizacién principal subterrdnea los registros secundarios se ejecutardn como
arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red de dispersion se ejecutard a través de tubos o canaletas hasta llegar a los PAU y a la instalaciéon interior del usuario, que se
realizard con tubos de material pldstico, corrugados o lisos, que irédn empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar a las fomas de
usuario.

En los tramos de instalacién empotrada (verticales u horizontales), la anchura de las rozas no superard el doble de su profundidad, y
cuando se dispongan rozas por las dos caras del tabique la distancia entre las mismas serd como minimo de 50 cm. El cable se doblard en
dngulos mayores de 90°.

Para framos de la instalacion mayores de 1,20 m y cambios de seccidn se intercalardn cajas de registro.

Los tubos - cable coaxial quedardn alojados dentro de la roza ejecutada, y penetrard el tubo de proteccién 5 mm en el interior de cada
caja de derivacion, que conectard mediante el cable coaxial con las cajas de toma.

Las cajas de derivacion se instalardn en cajas de registro en lugar facilmente accesible y protegida de los agentes atmosféricos.

Se procederd a la colocacién de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de guias impregnadas con materiales que hagan
mas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tfubos se dejard instalado un tubo guia que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda pldstica
de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los exiremos de cada tubo.

Se realizard la conexién de los conductores a las regletas de empalme vy distribucién y a la conexidén de mecanismos y equipos.

[1Condiciones de terminacién

Las antenas quedardn en contacto metdlico directo con el mdstil.
Se procederd al montaje de los equipos y aparatos y a la colocacién de las placas embellecedoras de los mecanismos.
Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto del paramento.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

CControl de ejecucion
- Equipo de captacién:
Anclaje y verticalidad del mdstil.
Situacion de las antenas en el mdstil.
- Equipo de amplificacién y distribucion:
Sujecién del armario de proteccion.
Verificacion de la existencia de punto de luz y base y clavija para la conexién del alimentador.
Fijacion del equipo amplificador y de la caja de distribucion.
Conexidén con la caja de distribucién.
- Canalizacién de distribucion:
Comprobacién de la existencia de tubo de proteccion.
- Cajas de derivacién y de toma:
Conexiones con el cable coaxial.
Altura de situacion de la caja y adosado de la tapa al paramento.

[Ensayos y pruebas

Uso de la instalacién.
Comprobaciéon de los niveles de calidad para los servicios de radiodifusion sonora y de television establecidos en el Real Decreto
279/1999.

Conservacion y mantenimiento
Se preservard de impactos mecdnicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

Articulo 9. Revestimientos
9.1 Revestimiento de paramentos
9.1.1 Alicatados

Descripcién

Descripcion
Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas cerédmicas esmaltadas o no, con mosaico cerdmico de
vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.
Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales,
rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Baldosas cerdmicas:
Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para revestimiento
de fachadas.
Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas, para revestimientos de fachadas y paredes
interiores. Hay dos tipos bdsicos: gres porceldnico no esmaltado y gres porceldnico esmaltado.
Gres rUstico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de
fachadas.
Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorcién de agua, en su mayoria no esmaltadas.
Azulejo: baldosas con absorcién de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de paredes interiores.
- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comudn:
Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena resistencia
alainfemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.
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- Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.
- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas:

El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una profundidad
superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, méximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y dcidos.

Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion, segin el CTE DB HS 1 apartado 2.3.2.

Las piezas no estardn rotas, desportilladas ni manchadas y tendrdn un color y una textura uniforme en toda su superficie.

- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocaciéon se pueden usar morteros industriales (secos, hUmedos), semiterminados y
hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).
- Sistema de colocacién en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos orgdnicos. Hay dos
clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersién o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen
dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen dos clases principales:
adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos
de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos orgdnicos, que solo
fienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas
fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retracciéon; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Sus
caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccién; absorciéon de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldstico o metal, mdsticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacién.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas cerdmicas:

Cada suministro ira acompanado de una hoja de suministro que contendrd los datos de la baldosa: tipo de baldosa, dimensiones y
forma, acabado y declaracion del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada.

Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacién propia.

Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Cédigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albardn de enfrega no se indique el cédigo de baldosa con especificacion técnica, se solicitard al
distribuidor o al fabricante informacién de las caracteristicas técnicas de la baldosa cerdmica suministrada.

Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el dorso, a una red textil,

de papel o de pldstico.

- Adhesivos para baldosas cerdmicas:el producto se suministrard ensacado. Los sacos se recepcionardn en buen estado, sin desgarrones,
zonas humedecidas ni fugas de material.

- Morteros de agarre :hecho en obra, comprobacién de las dosificaciones, materias primas: identificaciéon: cemento, agua, cales, arena;
mortero industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenardn en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservaciéon es de aproximadamente un ano desde su
fabricacién.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

] Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la
direccién facultativa de las obras.

El soporte tendrd las siguientes propiedades para la colocacién de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecdnica,
sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizardn las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.

De la superficie de colocacioén.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacién mdxima con regla de 2
m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacion). Capa fina, (la superficie estd aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegofes, aceite, efc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros medios; esto no serd
necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas consfructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El enfoscado de base, una vez fraguado, estard exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del mortero adhesivo.
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El alicatado con mortero de cemento se aplicard en paramentos cerdmicos o de cemento, mientras que el alicatado con adhesivo se
aplicard en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.
En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de mayor deformabilidad.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

La colocaciéon deberd efectuarse en unas condiciones climdticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo, las
corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

Se limpiard y humedecerd el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se mantendrd seco el
soporte. En cualquier caso se conseguird una superficie rugosa del soporte. Se mojardn las baldosas por inmersion si procede, para que no
absorban el agua del mortero. Se colocard una regla horizontal al inicio del alicatado y se replanteardn las baldosas en el paramento para el
despiece de los mismos. El alicatado se comenzard a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de hormigdn se
eliminard todo resto de desencofrante.

- Amasado:

Adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta obtener una masa homogénea vy
cremosa. Finalizado el amasado, se mantendrd la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado
con herramienta de mano.

Adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

- Colocacién general:

Serd recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la masa extendida presiondndola por
medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo
para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocardn dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en
la superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizard el alicatado hasta que no se haya producido la retraccidon mds importante del
muro, es decir entre 45 y 60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacion de un producto
anfiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencién y endurecimiento sobre la superficie del
revestimiento.

Sistemas de colocacién: colocacion en capa gruesa, (se colocard la cerdmica directamente sobre el soporte). Colocacién en capa
fina, (se realizard sobre una capa previa de regularizacion del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podrd fijarse directamente a los
paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para ofro fipo de adhesivo se aplicard segun las
instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en panos no mayores de 2 m2. Las baldosas no deberdn colocarse si se forma
una pelicula seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocardn los azulejos extendidos sobre el mortero de cemento previamente
aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picdndolos con la paleta y colocando pequefas cuias de madera
en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderd tras la colocacién y la red dorsal quedard incorporada al material de
agarre.

- Juntas:

El alicatado se realizard a junta abierta. La separacién minima entre baldosas serd de 1,5 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacion con firas de un material
compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, deberd cubrirse
con una cinta de desolidarizacién. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de émm. Se
deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberdn llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hubiese, y su anchura deberd
ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellendndolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, dejandose en los limites de las
superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podrd prescindir de ellas en recintos con
superficies menores de 7 m2. Deberdn ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y quedardn ocultas por el revestimiento
adyacente. Deberdn estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particidn (dilatacién): la superficie mdaxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en interior, y de la mitad de estas en el
exterior. La posicion de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberdn
cortar el revestimiento cerdmico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podrdn rellenarse con perfiles o
materiales eldsticos.

- Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendrdn un didmetro de 1 cm mayor que el didmetro de estas.

Siempre que sea posible, los cortes se realizardn en los extremos de los paramentos.

Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L <100 mm 0,4 mm

Para L > 100 mm +0,3% y £ 1,5 mm.
- Ortogonalidad:

Para L <100 mm 0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y = 2,0 mm.
- Planitud de superficie:

Para L <100 mm 0,6 mm

Para L > 100 mm x0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

Condiciones de terminacion

Una vez fraguado el mortero o pasta se retirardn las cufias y se limpiardn las juntas, retirando todas las sustancias perjudiciales o restos de
mortero o pasta adhesiva, rejuntdndose posteriormente con lechada de cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no
aceptdndose el rejuntado con polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, se limpiard la superficie del material cerdmico con una solucién dcida diluida para
eliminar los restos de cemento.

Nunca se efectuard una limpieza dcida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiard la superficie con cepillos de fibra dura, agua
y jabdén, eliminando todos los restos de mortero con espdtulas de madera.

Se sellardn siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnard la superficie con agua limpia previamente a cualquier fratamiento quimico, y posterior aclarado
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Aplicacién de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacidon mdxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacién de imprimacién: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicaciéon se hace siguiendo las instrucciones del
fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el confrol de recepcién.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersidn en agua. Comprobar reglado y
nivelacién del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el fipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacién del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extensién y peinado
con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacién: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del
adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definiivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35
cm. o superficie mayor de 1225 cm?2.

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de particion:
comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacién: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la eliminaciéon
y limpieza del material sobrante.

Desviacién de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1 mm. La desviacion
mdxima se medird con regla de 2 m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Alineacién de juntas de colocacién; La diferencia de alineacién de juntas se mide con regla de 1 m. Para paramentos: no debe exceder
de + 1 mm. Para suelos: no debe exceder de 2 mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccién.

Conservacion y mantenimiento

Se evitardn los golpes que puedan dafar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.
No se sujetardn sobre el alicatado elementos que puedan dafarlo o provocar la enfrada de agua, es necesario profundizar hasta
encontrar el soporte.

9.1.2 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcidn
Descripcion

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste, puede ser:

- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2 cm de espesor,
maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u ofro fipo de
acabado.

- Guarnecido: para acabado de paramentos inferiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser monocapa, con und
terminacién final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG)
y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podrdn aplicarse
manualmente o mediante proyectado.

- Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas sintéticas, humo de
silice, etc., hechos en obra o no, de espesor enfre 6 y 15 mm, aplicados mediante tendido o proyectado en una o varias capas, sobre
enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas y
dinteles y deduciéndose huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales
u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las
mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso acabados y
posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comun .

- Cal.

- Pigmentos para la coloracion .

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, efc.

- Enlistonado y esquineras: podrdn ser metdlicas para enlucido exterior , interior , etc.

- Malla de refuerzo: material (de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido .

- Yeso para la construccion .

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes (evifan que el
revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la obtencién de una masa de producto mds manejable, con menor
cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su mddulo eldstico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen
natural o artificial, (permiten mejorar la cohesion de la masa y mejorar su comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan
lugar a una extensa gama cromdtica).

- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, pldstico, aluminio lacado o anodizado). Dimensiones.
Seccién.
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Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

- Mortero hUmedo: el camidn hormigonera lo depositard en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automdtico, o en sacos.

- Mortero predosificado: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separdndose el conglomerante y el
drido.

- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondrdn en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad del suelo y paramentos. Si
el suministro es a granel, se almacenard en silos o recipientes aislados de la humedad. En general, el fiempo mdximo de
almacenamiento serd de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5y 52,5 o para morteros que confengan esos
cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenard en depdsitos o sacos
de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenard en depdsitos
herméticos, estancos a la accién del anhidrido carbdnico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

- Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservardn en lugar seco y protegido de corrientes de aire para evitar su
hidratacién y posible carbonatacién.

- Aridos: se protegerdn para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para evitar su
segregacion.

- Aditivos: se protegerdn para evitar su contaminacion ni la alteracién de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenardn en silos y recipientes impermeables que los profejan de la humedad vy la
contaminacioén.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

] Condiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecdnicas: evitar reacciones entre el yeso
del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecdnicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacién, no serdn
superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del mortero.

Capacidad limitada de absorciéon de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojard y se esperard a que absorba el agua; si es excesivo, no
estard saturado para evitar falta de adherencia y produccion de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, frazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacién con anclajes de malla metdlica o pldstico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir adherencia;
asimismo habrd endurecido y se humedecerd previamente a la ejecucion del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fdbrica soporte se dejard a junta degollada, barriéndose y regdndose previamente a la aplicacién del mortero. Si se frata de un
paramento antiguo, se rascard hasta descascarillarlo.

Se admitirdn los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos cerdmicos o silico-calcdreos, bloques o paneles de hormigdn,
bloques cerdmicos.

No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos
pldsticos o a base de yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estard limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido estard fraguado

y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estard, ademds, rayada y limpia.
- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estard limpia y
humedecida y el mortero del enfoscado habrd fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecerd. Si se trata de revoco monocapa
sobre paramento sin revestir, el soporte serd rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizard resistencia, estabilidad, planeidad y
limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procederd a un “repicado” o a la aplicaciéon de una imprimaciéon adecuada
(sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se tratardn para regularizar su distinta absorcién.
Cuando el soporte sea muy absorbente se tratard con una imprimacién previa que puede ser una emulsion anadida al agua de amasado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,
serd quimicamente compatible con el aislante

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia andloga o inferior al yeso. Tampoco lo son las
superficies metdlicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlard la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de agua de
amasado, grado de hidratacién, sistema de preparacién, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior.

Serd recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricdicico, para disminuir el riesgo
de reaccién con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es posible dentro de la obra de fdbrica), que daria
lugar al compuesto expansivo "ettringita”, lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los
poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excederd del 0,1% de la masa de
cemento seco, pues pueden influir en la corrosion de las armaduras.

Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y posterior cristalizacion de sales
disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlard el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos
alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra de fdbrica o su entorno. Asimismo, se
controlardn los factores que permitan la presencia de agua en la fdbrica (humectacién excesiva, proteccion inadecuada).

No se emplearan dridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderdrgicas, se comprobard que no contienen
silicatos inestables ni compuestos ferrosos.
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En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizardn aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas, en especial los que

contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendrd sustancias nocivas para el mismo.
- Guarnecidos:

No se revestirdn con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los locales que
frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metdlicas, sin previamente
revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigdn realizadas con encofrado metdlico si previamente no se han
dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosién del acero mediante una estrategia global que considere en
forma jerdrquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocard sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso), ni
sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metdlicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de
persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica.

Proceso de ejecucion

Ejecucién
- En general:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendrén un sellante sobre un relleno introducido en la
junta, que quedard enrasado con el paramento sin enfoscar.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, seguin el fipo de muro, de impermeabilizacién y el
grado de impermeabilidad exigido, se revestird su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcidén de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de
impermeabilidad, se exigirdn las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de entre 10 y 15 mm, (salvo los
acabados con una capa pldstica delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente
para evitar su deterioro (como consecuencia de una acumulacién de vapor enfre él y la hoja principal) y adaptacién a los movimientos del
soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se dispondrd una armadura (malla de fibra de vidrio
o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd estanquidad al agua suficiente para que
el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al
soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la
fisuracién, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a
los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion de la barrera contra la penetracion del agua, se dispondrd un revestimiento
continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua
de filtracion no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte
suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién
de vapor entre él 'y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se
fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y
con la alternancia dia-noche, ni por la refraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos
y biolégicos que evite la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracidon del revestimiento infermedio en la cara interior de la hoja principal, el enfoscado de
mortero tendrd un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracién, el enfoscado de mortero llevard aditivos
hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondrd un refuerzo del
revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del
forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fébrica.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal estd interrumpida por los pilares, se
reforzard el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el
revestimiento estard limpio. Se aplicardn al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no serd mayor que 2
cm. No se aplicard el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por
debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion. En los encuentros se solapardn las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondrd adherido al elemento que sirve de
soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondrd adherido o fijado al elemento que sirve de
soporte.

Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacién tipo 11 y se
impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podrd ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de
fdbrica para conseguir una impermeabilizacién tipo 13, se recubrird por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una capa de
mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable colocada en los
arranqgues de fachada, se dispondrd una capa de mortero de regulacion de 2 cm de espesor como minimo.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigdn prefabricado podrdn sellarse con mortero
hidréfugo de baja retraccion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccién, y la cubierta no sea transitable, se
podrd utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y con peso
suficiente para contrarrestar la succién del viento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podrd ser de capa de mortero o mortero filtfrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfdltico se vierta sobre una capa de mortero
dispuesta sobre la impermeabilizacién, se colocard entre estas dos capas una capa separadora de mortero para evitar la adherencia entre
ellas de 4 cm de espesor como mdximo y armada de tal manera que se evite su fisuraciéon. Esta capa de mortero se aplicard sobre el
impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o
la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion, éste podrd realizarse con mortero en bisel con un
dangulo de 30° con la horizontal y redondedndose la arista del paramento.

- Enfoscados:

Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los paramentos. Para
enfoscados exteriores estard terminada la cubierta.

Se humedecerd el soporte, previamente limpio. Habrd fraguado el mortero u hormigdn del soporte a revestir. En caso de haber
discontinuidades en el soporte, se colocard un refuerzo de tela metdlica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada
lado.
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No se confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40 °C. Se empleardn
aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasard exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondrdn maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas,
rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en cada pafo.
Se aplicard el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea se realizard por capas sucesivas. Si una capa de
enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicard después de comenzar a
endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondrdn en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad
final se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.

En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar agrietamientos. Se respetardn
las juntas estructurales.

Se suspenderd la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo de lluvias si no estd
protegido y en tiempo seco o ventoso.

- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que
pudiera haber; asimismo se habrdn recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estardn terminados, incluso el revestimiento
exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizard el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas verticales de esquina se colocardn guardavivos, aplomdndolos y puntedndolos con pasta de yeso en su parte perforada.
Una vez colocado se realizard una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutardn maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones,
esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua. Se aplicard la pasta entre maestras,
apretdndola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido serd de 12 mm y se cortard en las juntas estructurales del
edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizard por capas sucesivas de este espesor méximo, previo fraguado de
la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitardn los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su
fraguado.

- Revocos:

Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicard con llana, comenzando por la parte superior del
paramento; el espesor total del revoco no serd inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratds de espesor no
inferior a 3 mm, se proyectardn dos capas mds, (manualmente con escobilla o mecdnicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7
mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicard con fratds una primera capa de mortero de cal de dosificacion 1:4
con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicard con el fratds otra capa de
mortero de cal de dosificacion 1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no serd inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciard el tendido por la parte superior del paramento. El
mortero se aplicard con llana y la superficie a revestir se dividird en pafios no superiores a 10 m2. El espesor del revoco no serd inferior a 1 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicard el mortero manual o mecdnicamente en
sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividird en paios no superiores a 10 m2. El espesor total del revoco no
serd inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la planeidad del
soporte, se esperard al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replanteardn y realizardn juntas de despiece con junquillos adheridos a la
fachada con el propio mortero de base del monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se
dispondrdn cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendrdn un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se
colocard malla de fibra de vidrio tratada contra los dlcalis (que quedard embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos
singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana
con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolverdn, marcando la
junta o puenteando la unién y armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclard con agua y se aplicard en una Unica capa de unos 10 a 15 mm de espesor o en
dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacion se realizard mediante
proyeccién mecdnica (mediante mdaquinas de proyeccién continuas o discontinuas) o aplicacién manual con llana. En caso de colocar
refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica, se situard en el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se
aplicard en las mismas condiciones climdticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecerd la superficie con
manguera y difusor para evitar una desecacién excesiva. Los junquillos se retirardn a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer y
tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspenderd la ejecucién cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo lluvioso cuando el
paramento no esté protegido. Se evitardn golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningUn caso se
permitirdn los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucién, se mantendrd hiUmeda la superficie revocada hasta que
haya fraguado.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendrd un
espesor de enfre 10y 15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podrd ser de unos 10 a 20 mm.

Condiciones de terminacion

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a ofra capa de revoco o estuco. Se
mantendrd humeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco,
caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podrd sustituirse mediante la proteccidon con revestimiento pldstico si se refiene la
humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podrd ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequenas recibidas con mortero o adhesivo.

Brunido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiera un enfoscado
mds impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos,

consiguiendo un espesor de 3 mm.
- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metdlica, bruiido, a fuego o
esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspado con
rasqueta metdlica, alisado, brufido o acabado con espdtula.
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Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o picado con rodillo de
esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcidén de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, brufido,
fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el producto, o por proyeccién de
aridos y planchado de la piedra cuando el mortero aun estd fresco.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion.
- Enfoscados:
Comprobaciéon del soporte: estd limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o andlogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizacién después de amasado.
Disposicion adecuada del maestreado.
Planeidad conregla de 1 m.
- Guarnecidos:
Comprobaciéon del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metdlicos en
contacto y que esté hUmedo en caso de guarnecidos.
Se comprobard que no se afade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucién de maestras o disposicion de guardavivos.
- Revocos:
Comprobacion del soporte: la superficie no estd limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

0 Ensayos y pruebas

- En general:
Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Planeidad conregla de 1 m.
- Guarnecidos:
Se verificard espesor segun proyecto.
Comprobar planeidad con regla de 1 m.
- Revocos:
Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en las juntas estructurales.

Conservacién y mantenimiento
Una vez ejecutado el enfoscado, se protegerd del sol y del viento para permitir la hidratacién, fraguado y endurecimiento del cemento.

9.1.4 Pinturas

Descripcion
Descripcion

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa
preparacion de la superficie o no con imprimacién, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pinfura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la pintura, mano de
fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Imprimacién: servird de preparacion de la superficie a pintar, podrd ser: imprimacién para galvanizados y metales no férreos,

imprimacién anticorrosivo (de efecto barrera o proteccién activa), imprimacién para madera o tapaporos, imprimaciéon selladora para

yeso y cemento, imprimacién previa impermeabilizacién de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacién y las
cimentaciones, etc.
- Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estardn compuestos de:

Medio de disolucién: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura pldstica,
etfc.); disolvente orgdnico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitroceluldsica, pintura de barniz para
interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

En la recepcién de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en donde deberdn aparecer: las instrucciones de uso, la
capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacién se realizard
dentro del periodo de vida Util del producto y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la proteccién quede totalmente
terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenardn de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizardn una vez transcurrido su plazo
de caducidad, que se estima en un ano.

Los envases se mezclardn en el momento de abrirlos, no se batird, sino que se removerd.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobard que las superficies cumplen los
requisitos del fabricante.

El soporte estard limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona
sobre fdbricas nuevas, habrdn pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar estd caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un
vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosidon del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad serd del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente orgdnico las superficies a recubrir estardn secas; en el caso de pinturas de cemento, el soporte estard
humedecido.

Estardn recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, efc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerard:

- Superficies de yeso, cemento, albadileria y derivados: se eliminardn las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento
quimico; asimismo se rascardn las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectard con fungicidas. Las manchas de
humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislardn con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se
humedecerd totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con productos fungicidas, asimismo se sustituirdn los
nudos mal adheridos por cuias de madera sana y se sangrardn aquellos que presenten exudado de resina. Se realizard una limpieza
general de la superficie y se comprobard el contenido de humedad. Se sellardn los nudos mediante goma laca dada a pincel,
asegurdndose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijardn las superficies.

- Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizard un rascado de dxidos mediante
cepillo metdlico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicard un producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicard o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, pldstica, al esmalte y barniz hidréfugo.

sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En inferiores, y segun el tipo de soporte, podrdn ufilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y pldstica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, pldstica y al esmalte.

sobre madera: pintura pléstica, al éleo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

Proceso de ejecucion

Ejecucién

La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del revestimiento. El soleamiento
no incidird directamente sobre el plano de aplicacién. En fiempo lluvioso se suspenderd la aplicacién cuando el paramento no esté protegido.
No se pintard con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el répido secado de la
pintura.

Se dejardn transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitardn, en las zonas préximas a los
poromen’ros en periodo de secado, la manipulacion y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o cemento y

una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal dilvida, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo o cemento y
dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegerdn las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicard una mano
de fondo y ofra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura pldstica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion selladora y dos manos de
acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y
dos manos de acabado.

- Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y ofra de acabado, espacidndolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de que el
soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metdlicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y en caso de superficies
metdlicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacién, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca
nitrocelulésica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el nUmero de manos recomendado por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y fras un lijado fino del soporte, se aplicarédn dos manos de

acabado.

O Condiciones de terminacion

- Pintura al cemento: se regardn las superficies pintadas dos o fres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacion.
- Pintura al temple: podrd tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola de gotas
de temple.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

i Control de ejecuciéon

Se comprobard que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacién selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la
aplicacién del nUmero de manos de pintura necesarios.
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Conservacion y mantenimiento

Se comprobard el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicaciéon
realizada.

9.2 Revestimiento de suelos

9.2.4 Soleras

Descripcién

Descripcion
Capa resistente compuesta por una subbase granular compactada, impermeabilizacién y una capa de hormigdn con espesor variable
segun el uso para el que esté indicado. Se apoya sobre el terreno, pudiéndose disponer directamente como pavimento mediante un
tfratamiento de acabado superficial, o bien como base para un solado.
Se utiliza para base de instalaciones o para locales con sobrecarga estdtica variable segun el uso para el que este indicado (garaje,
locales comerciales, etc.).

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigdn, incluido limpieza y compactado de
ferreno.
Las juntas se medirdn y valorardn por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacién del sellado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Capa subbase: podrd ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

- Impermeabilizacién : podrd ser de ldmina de polietileno, etc.

- Hormigdn en masa:

- Cemento : cumplird las exigencias en cuanto a composicidn, caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién
para la recepciéon de cementos RC-03.

- Aridos :cumplirdn las condiciones fisico- quimicas, fisico- mecdnicas y granulométricas establecidas en la EHE.

- Agua: se admitirdn tfodas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua deberd cumplir las
condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,

- Armadura de retraccion serd de malla electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a
adherencia y caracteristicas mecdnicas minimas establecidas en la EHE.

- Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdlcico para soleras .

- Ligantes de soleras continuas de magnesita .
Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracién del hormigdn, se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

- Sistema de drenaje
Drenes lineales: tubos de hormigdn poroso o de PVC, polietileno, etc.
Drenes superficiales: Idminas drenantes de polietileno y geotextil, etc.

- Encachados de dridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

- Arquetas de hormigdn.

- Sellador de juntas de retraccién : serd de material eldstico. Serd de fdcil infroduccién en las juntas y adherente al hormigén.

- Relleno de juntas de contorno :podrd ser de poliestireno expandido, etc.

Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por
inclusion de materiales extranos.

El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento de arcillas y/o margas y de cualquier otro fipo
de materiales extranos.

Se comprobaréd que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra
y para conseguir el grado de compactacién exigido. Si la humedad no es la adecuada se adoptardn las medidas necesarias para corregirla
sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se evite la segregacion y compactacién de las mismas.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

] Condiciones previas: soporte

Se compactardn y limpiardn los suelos naturales.
Las instalaciones enterradas estardn terminadas.
Se fijardin puntos de nivel para la realizacién de la solera.

O Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas consfructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

No se dispondrdn soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse abombamientos,
levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones interiores, etc.

Proceso de ejecucion

Ejecucién
- Ejecucién de la subbase granular:
Se extenderd sobre el terreno limpio y compactado. Se compactard mecdnicamente y se enrasard.
- Colocacién de la Iédmina de polietileno sobre la subbase.
- Capa de hormigdn:
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Se extenderd una capa de hormigdn sobre la Idmina impermeabilizante; su espesor vendrd definido en proyecto segin el uso y la carga
que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se dispondrd antes de colocar el hormigén. El curado se realizard mediante
riego, y se tendrd especial cuidado en que no produzca deslavado.

- Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigdn se colocard el elemento separador de poliestireno expandido que formard la junta de contorno alrededor

de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.
- Juntas de retraccién:

Se ejecutardn mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas mds de 6 m, que penetrardn en 1/3 del
espesor de la capa de hormigdn.

- Drenaje. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondrd una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En caso de que se utilice
como capa drenante un encachado, deberd disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

Se dispondrdn tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior, en
el terreno situado bajo el suelo. Cuando dicha conexidn esté situada por encima de la red de drendje, se colocard al menos una cdmara de
bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocardn a un metro por debajo del suelo y repartidos uniformemente junto al muro
pantalla.

Se colocard un pozo drenante por cada 800 m? en el terreno situado bajo el suelo. El didmetro interior del pozo serd como minimo igual a
70 cm. El pozo deberd disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deberdn disponerse dos bombas
de achique, una conexién para la evacuacién a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y un
dispositivo automdtico para que el achique sea permanente.

Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion:

Espesor de la capa de hormigdn: variacién superior a- 1 cm 6 +1,5 cm.

Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m): iregularidades locales superiores a 20 mm.

Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad superior a 5 mm si la solera no lleva
revestimiento.

Compacidad del terreno serd de valor igual o mayor al 80% del Préctor Normal en caso de solera semipesada y 85% en caso de solera
pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentard irregularidades locales superiores a 20 mm.

Espesor de la capa de hormigdn: no presentard variaciones superiores a -1 cm o +1,50 cm respecto del valor especificado.

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentard variaciones superiores a 5 mm, si no va a llevar
revestimiento posterior.

Junta de retraccion: la distancia entre juntas no serd superior a 6 m.

Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentard variaciones superiores a -0,50 cm o +1,50 cm respecto a lo especificado.

O Condiciones de terminacién
La superficie de la solera se terminard mediante reglado, o se dejard a la espera del solado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion.
- Ejecucion:
Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigdn, planeidad de la solera.
Resistencia caracteristica del hormigén.
Planeidad de la capa de arena.
Resistencia caracteristica del hormigdn: no serd inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.
Espesor de la capa de hormigdn.
Impermeabilizacion: inspeccién general.
- Comprobacioén final:
Planeidad de la solera.
Junta de retraccién: separacion entre las juntas.
Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

Conservacion y mantenimiento

No se superardn las cargas normales previstas.

Se evitard la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.

La solera no se verd sometida a la accién de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una concentracion en sulfatos superior a
0,20 gr/I, aceites minerales orgdnicos y pesados, ni a temperaturas superiores a 40 °C.

9.3 Falsos techos

Descripcidn

Descripcion
Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, cartén-yeso, metdlicas, conglomerados, etc., (sin juntas
aparentes cuando se trate de techos continuos, fijas o desmontables en el caso de techos registrables), con el fin de reducir la altura de un
local, y/o aumentar el aislamiento acuUstico y/o térmico, y/o ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de suspensidn, entramados,
soportes.

Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.

Unidad de florén si lo hubiere.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Techos suspendidos .
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- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material acuUstico incorporado,
etc. Las placas de escayola no presentardn una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacion.
- Placas o paneles :
Paneles metdlicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado, 15 micras), chapa de
acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente acuUstico incorporado.
Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.
Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por Iédmina vinilica.
Placas de escayola .
Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estard tratada contra la pudricién y los insectos.
Paneles de tablero contrachapado.
Lamas de madera, aluminio, etc.
- Estructura de armado de placas para techos continuos :
Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras), longitudinales y
fransversales.
Sistema de fijacion:
Elemento de suspension: podrd ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en ambos extremos, perfiles
metdlicos galvanizados, tirantes de reglaje répido, etc.
Elemento de fijacion al forjado:
Si es de hormigdn, podrd ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con tuerca, etc.
Si son bloques de entrevigado, podrd ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado, etc.
Si son viguetas, podrd ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.
En caso de que el elemento de suspension sean canas, éstas se fijardn mediante pasta de escayola vy fibras vegetales o sintéticas.
Elemento de fijacién a placa: podrd ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola y fibras vegetales o
sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de suspensidn, y tomilleria para la sujecion de las placas, etc.,
para techos continuos. Para techos registrables, podrd ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza
a pre5|on etc., pudiendo quedar visto u oculto.
Material de juntas entre planchas para techos continuos : podrd ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y
fibras vegetales o sintéticas, etc.
- Elementos decorativos : molduras o florones de escayola, fijados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales deberd hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.
Las placas se trasladardn en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.
Para colocar las placas habrd que realizar los ajustes previamente a su colocacién, evitando forzarlas para que encajen en su sitio.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

] Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacién del falso techo se habrdn dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas debajo del
forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habrdn sometido a las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento.
Preferiblemente se habrdn ejecutado las particiones, la carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

O Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas consfructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se habrdn obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacidn, marcando la altura de forma indeleble en todos los paramentos

y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.
- Techos continuos:

Se dispondrdn un minimo de 3 elementos de suspensidn, no alineados y uniformemente repartidos por m2.

En caso de fijaciones metdlicas y varillas suspensoras, éstas se dispondrdn verticales y el atado se realizard con doble alambre de
digdmetro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondrd la estructura sustentante anclada al forjado y atomillada
a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral. Las placas se atornillardn perpendicularmente a la perfileria y alternadas.

En caso de fijacion con cafas, éstas se recibirdn con pasta de escayola (en la proporcién de 80 | de agua por 100 kg de escayola) y
fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podrdn disponerse en cualquier direccién.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondrdn sobre reglones que permitan su nivelacién, colocando las uniones
longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones fransversales alternadas.

Las planchas perimetrales estardn separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacion se dispondrdn cada 10 m y se formardn con un trozo de plancha recibida con pasta de escayola a uno de los
lados y libre en el ofro.

- Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspensidn, se unirdn por el extremo superior a la fijacién y por el extremo inferior al
perfil del enframado, mediante manguito o tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocardn entre dos perfiles del entramado, mediante
manguitos; la distancia entre varillas roscadas no serd superior a 120 cm.

Los perfiles que forman el enframado y los perfiles de remate se situardn convenientemente nivelados, a las distancias que determinen
las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se fijardn mediante tacos y tomillos de cabeza
plana, distanciados un mdéximo de 50 cm enfre si.

La colocacién de las placas se iniciard por el perimetro, apoyando las placas sobre el dngulo de chapa y sobre los perfiles del
enframado.
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En caso de placas acUsticas metdlicas, su colocacion se iniciard por el perimetro transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo
en el elemento de remate vy fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspension se reforzard con un tomillo de cabeza plana del mismo material
que las placas.

O Condiciones de terminacion

Las uniones entfre planchas se rellenardn con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcién de 80 | de agua por
cada 100 kg de escayola), y se acabardn interiormente con pasta de escayola en una proporcion de 100 | de agua por cada 100 kg de
escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperard al menos 24 horas.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier ofro elemento, se respetard la modulacién de las placas, suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedard limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedard estable e indeformable.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

0 Control de ejecuciéon

Se comprobard que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobard el relleno de uniones y acabados. No se admitirdn defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado.

Se comprobardn las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.

Se comprobard que la separacion enfre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Suspension y arriostramiento. La separaciéon entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, serd inferior a 1,25 m. No se
admitird un atado deficiente de las varillas de suspension, ni habrd menos de 3 varillas por m2.

Se comprobard la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no serdn superiores a 4 mm.

Se comprobardé la nivelacion. La pendiente del techo no serd superior a 0,50%.

Articulo 10. Precauciones a adoptar.
Las precauciones a adoptar durante la construccién de la obra serdn las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo
aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

EPIGRAFE 3.°
CONTROL DE LA OBRA

Articulo 11. Control del hormigén.
Ademds de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine la Direccién Facultativa de las
obras, se realizardn todos los que prescribe la "Instruccién EHE" para el proyecto y ejecucién de obras de hormigdn Estructural:

EPIGRAFE 4.°

OTRAS CONDICIONES
Articulo 12.

CAPITULO IV
ANEXOS AL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

ANEXQOS EHE- DB HE1 - DB HR - DB I

EPIGRAFE 1.°

ANEXO 1
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE

1) CARACTERISTICAS GENERALES -
Ver cuadro en planos de estructura.
2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.
3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO -
Ver cuadro en planos de estructura.
4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O S| VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.

Se realizardn los ensayos fisicos, mecdnicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de
cementos RC-97.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobard al menos una vez cada fres meses de obra; como minimo
fres veces durante la ejecucién de la obra; y cuando lo indique el Director de Obra, se comprobard al menos; perdida al fuego, residuo
insoluble, principio y fin de fraguado. resistencia a compresion y estabilidad de volumen, segun RC-97.

AGUA DE AMASADO
Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de suministro, y cuando lo
indique el Director de Obra se realizardn los ensayos del Art. 27 de la EHE.

ARIDOS
Antes de comenzar la obra si no se fienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de suministro o se vayan a emplear para
otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por la prdctica y siempre que lo indique el Director de Obra. se realizardn los ensayos de
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identificacién mencionados en el Art. 28.2. y los correspondientes a las condiciones fisicoquimicas, fisicomecdnicas y granulométricas del Art.
28.3.1., Art. 28.3.2, y del Art. 28.3.3. de la Instruccién de hormigdn EHE.

EPIGRAFE 2.°
ANEXO 2
LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA EN LOS EDIFICIOS DB-HE 1 (PARTE Il DEL CTE)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.
Serdn como minimo las especificadas en el cdiculo de los pardmetros limite de transmitancia térmica y factor solar modificado, que figura
como anexo la memoria del presente proyecto.

Los productos de construccidon que componen la envolvente térmica del edificio se ajustardn a lo establecido en los puntos 4.1 y 4.2 del DB-HE
1.

2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS.
En cumplimiento del punto 4.3 del DB-HE 1, en obra debe comprobarse que los productos recibidos:
- a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto.
- b) disponen de la documentacién exigida.
- c) estdn caracterizados por las propiedades exigidas.
- d) han sido ensayados cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucién de la obra con el
visto bueno del director de la obra.
En control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

3.- CONSTRUCCION Y EJECUCION
Deberd ejecutarse con sujeccion al proyecto, a la legislaciéon aplicable, a las normas de buena prdctica constructiva y a las instrucciones
del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE.

4.- CONTROL DE LA EJECUCION DE LA OBRA.
El control de la ejecucién se realizard conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y de acuerdo con las especificaciones
del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de la obra y las instrucciones del director de la ejecucién de la obra.

5.- CONTROL DE LA OBRA TERMINADA
Se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

EPIGRAFE 3.°
ANEXO 3
CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS: DB-HR

1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Se cumplen todas las determinaciones del Cédigo DB-HR: "Proteccién frente al ruido™.

El fabricante indicard la densidad aparente, y el coeficiente de absorcién 'f' para las frecuencias preferentes y el coeficiente medio de
absorcién "m" del material. Podrdn exigirse ademds datos relativos a aquellas propiedades que puedan interesar en funciéon del empleo y
condiciones en que se vaya a colocar el material en cuestion.

2.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

2.1. Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto.
Se justificard preferentemente mediante ensayo, pudiendo no obstante utilizarse los métodos de cdiculo detallados en el Cédigo DB-HR.

3.- PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS

Los materiales de uso exclusivo como aislante o como acondicionantes acUsticos, en sus distintas formas de presentacion, se expedirdn en
embalajes que garanticen su transporte sin deterioro hasta su destino, debiendo indicarse en el etiquetado las caracteristicas sefaladas en los
apartados anteriores.

Asimismo el fabricante indicard en la documentaciéon técnica de sus productos las dimensiones y tolerancias de los mismos.

Para los materiales fabricados "in situ", se dardn las instrucciones correspondientes para su correcta ejecucion, que deberd correr a cargo
de personal especializado, de modo que se garanticen las propiedades especificadas por el fabricante.

4.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS
El fabricante garantizard las caracteristicas acuUsticas bdsicas senaladas anteriormente. Esta garantia se materializard mediante las
etiquetas o marcas que preceptivamente deben llevar los productos segun el epigrafe anterior.

5.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES

5.1. Suministro de los materiales.

Las condiciones de suministro de los materiales, serdn objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustdndose a las
condiciones particulares que figuren en el proyecto de ejecucién.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas exigidas anteriormente en sus productos, realizardn los ensayos y
controles que aseguren el autocontrol de su produccién.

5.2.- Materiales con sello o marca de calidad.

Los materiales que vengan avalados por sellos o marca de calidad, deberdn tener la garantia por parte del fabricante del cumplimiento
de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas en esta Norma para que pueda realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar
comprobaciones o ensayos.

5.3.- Composiciéon de las unidades de inspeccion.



Pliego de condiciones

Las unidades de inspeccién estardn formadas por materiales del mismo tipo y proceso de fabricacién. La superficie de cada unidad de
inspeccion, salvo acuerdo contrario, la fijard el consumidor.

5.4.- Toma de muestras.

Las muestras para la preparacién de probetas utilizadas en los ensayos se tomardn de productos de la unidad de inspeccién sacados al
azar.

La forma y dimensién de las probetas serdn las que senale para cada tipo de material la Norma de ensayo correspondiente.

5.5.- Normas de ensayo.

Las normas UNE que a continuacién se indican se empleardn para la realizacién de los ensayos correspondientes. Asimismo se empleardn
en su caso las Normas UNE que la Comisién Técnica de Aislamiento acustico del IRANOR CT-74, redacte con posterioridad a la publicacion de
esta NBE.

Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE 74040/1, UNE 74040/11, UNE 74040/Ill, UNE 74040/1V y UNE 74040/V.

Ensayo de aislamiento a ruido de impacto: UNE 74040/VI, UNE 74040/VIl y UNE 74040/ VIIl.

Ensayo de materiales absorbentes acUsticos: UNE 70041.

Ensayo de permeabilidad de aire en ventanas: UNE 85-20880.

6.- LABORATORIOS DE ENSAYOS.
Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE establecidas, se realizardn en laboratorios reconocidos a este fin por el Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo.

EPIGRAFE 4.°
ANEXO 4
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DB-SI (PARTE Il -CTE)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccidén del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccién ante el fuego, de
acuerdo con el R.D. 312/2005 y la norma UNE-EN 13501-1:2002, en las clases siguientes, dispuestas por orden creciente a su grado de
combustibilidad: A1,A2,B,C,D.EF.

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccién al fuego o de resistencia al fuego, de los productos de construccién que ain no
ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditados
por una entidad oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997
de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberdn tener una antigiedad menor que 5 anos
cuando se refieran a reaccién al fuego y menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados superficiales, deberdn acreditar su grado de
combustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser
empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), serdn
clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacién.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacién, el material deberd ser sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente
mediante la ignifugacién, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucién y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que corresponda al
material sin ignifugacién. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podrd ser tenida en cuenta.

Los materiales cuya combustién o pirdlisis produzca la emisidén de gases potencialmente toxicos, se utilizarén en la forma y cantidad que
reduzca su efecto nocivo en caso de incendio.

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.
Las propiedades de resistencia al fuego de los elementos constructivos se clasifican de acuerdo con el R.D. 312/2005 y la norma UNE-EN
13501-2:2004, en las clases siguientes:
- R(t): fiempo que se cumple la estabilidad al fuego o capacidad portante.
- RE(1): tiempo que se cumple la estabilidad y la integridad al paso de las llamas y gases calientes.
- REI(t): tiempo que se cumple la estabilidad, la integridad y el aislamiento térmico.

La escala de tiempo normalizada es 15,20,30,45,60,90,120,180 y 240 minutos.

La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificard mediante los ensayos descritos en las siguientes
Normas:

UNE-EN 1363(Partes 1y 2): Ensayos de resistencia al fuego.

UNE-EN 1364 (Partes 1 a 5): Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes.

UNE-EN 1365(Partes 1 a é): Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes.

UNE-EN 1366(Partes 1 a 10): Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio.

UNE-EN 1634 (Partes 1 a 3): Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento de huecos.

UNE-EN 81-58:2004(Partes 58): Reglas de seguridad para la construccién e instalacion de ascensores.

UNE-EN 13381 (Partes 1 a 7): Ensayos para determinar la contribucion a la resistencia al fuego de elementos estructurales.

UNE-EN 14135:2005: Revestimientos. Determinacion de la capacidad de proteccién contra el fuego.

UNE-prEN 15080(Partes 2,8,12,14,17,19): Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego.

UNE-prEN 15254 (Partes 1 a 6): Extensién de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de paredes no portantes.

UNE-prEN 15269(Partes 1 a 10 y 20): Extensién de la aplicacién de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y
persianas.

En los Anejos SI B,C,D.EF, se dan resultados de resistencia al fuego de elementos constructivos.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos
constructivos, deberdn demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su
documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion técnica de los mismos su clasificacion a efectos
de resistencia ante el fuego, deberdn justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacién de dichos ensayos, deberd llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la Administraciéon
del Estado.

3.- INSTALACIONES
3.1.- Instalaciones propias del edificio.
Las instalaciones deberdn cumplir en lo que les afecte, las especificaciones determinadas en la Seccién SI 1 (puntos 2, 3y 4) del DB-SI.

3.2.- Instalaciones de proteccién contra incendios:



Pliego de condiciones

La dotacién y sefalizacién de las instalaciones de proteccion contra incendios se ajustard a lo especificado en la Seccién Sl 4 y a
las normas del Anejo SI G relacionadas con la aplicacién del DB-SI.

El disefo, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccidon contra Incendios”, en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacién especifica que le sea de aplicacién. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiere la presentacién, ante el drgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al
que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Extintores moviles.
Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores méviles, se djustardn a lo especificado en el REGLAMENTO DE
APARATOS A PRESION del M. de I. y E., asi como las siguientes normas:
UNE 23-110/75: Extintores portdtiles de incendio; Parte 1: Designacion, duracién de funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo.
UNE 23-110/80: Extintores portdtiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones
especiales.
UNE 23-110/82: Extintores portdtiles de incendio; Parte 3: Construccion. Resistencia a la presion. Ensayos mecdnicos.
Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:
- Extintores de agua.
- Extintores de espuma.
- Extintores de polvo.
- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).
- Extintores de hidrocarburos halogenados.
- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincion contenidos en extintores portdtiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos halogenados,
se ajustardn a las siguientes normas UNE:
UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.
UNE 23-607/82: Agentes de extincidon de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.
En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacién, segin UNE 23-110/75, estard consignada en la efiqueta del mismo.
Se consideran extintores portdtiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor dispondrd de un
medio de transporte sobre ruedas.
Se instalard el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego".
En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendrd en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos
agentes extintores.
Los extintores se situardn conforme a los siguientes criterios:
- Se situardn donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los locales y siempre en lugares de fécil
visibilidad y acceso.
- Su ubicacién deberd senalizarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccién y lucha contra incendios.
Senalizacion".
- Los extintores portdtiles se colocardn sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del extintor
quede como mdximo a 1,70 m. del suelo.
- Los extintores que estén sujetos a posibles dafos fisicos, quimicos o atmosféricos deberdn estar protegidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB-SI, deberdn conservarse en buen estado.

En particular, los extintores maoviles, deberdn someterse a las operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento exigibles, segun
lo que estipule el reglamento de instalacién contra Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93.

OTRAS CONSIDERACIONES

.- ENSAYOS, PRUEBAS Y OTROS
Los gastos asociados a ensayos ya sean en laborotorio especializado o in situ, pruebas de funcionamiento o cualquier actividad que provenga del plan
de control de calidad del proyecto o del contratista sera asumida a cargo de Gastos Generales.

- MEDIOS AUXILIARES
Cualquier medio auxiliar necesario tanto para la correcta ejecucion de los trabajos como para una adecuada y segura sujeccion del edificio, salvo
aquellos que ya han sido considerados en el proyecto, se entienden incluidos en los Gastos Generales del contratista.

- TASAS Y TRAMITACIONES
Los derechos, tasas y gastos de tramitacién para las acometidas de todos los servicios necesarios para el inmueble, asi como boletines de
instaladores, correran a cargo del contratista.

- TRABAJOS DE REPLANTEO
Los trabajos de replanteo de la obra y de todos sus elementos y procesos se entienden incluidos en los Gastos Generales del contratista.

- PROGRAMA DE TRABAJOS
El contratisata presentara un programa de trabajos actualizado y actualizable de manera quincenal.

Fdo.: El Arquitecto

Zaragoza Marzo de 2016

Fdo. Maria Luisa Alvarez Casamayor
Arquitecta COAA 5.657
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CUBIERTAS

RO1RQI1040 1.323,000 m2 RECORRIDO TEJADO TRADIC. 3%

Recorrido de tejado tradicional de teja curva,
ligero repaso de colocacidon de tejas movidas,
limpieza y sustituciéon de piezas rotas, y fi-
jaciéon con espuma de poliuretano, i/p.p. de
reparaciéon de remates y caballetes, con aporte
maximo de un 5% de piezas y con empleo de
plataforma elevadora telescoOpica en los tramos
que sea necesario, completamente acabado

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
S/ Planos, cubierta 1.323,000 1.323,000

Total ... 1.323,000

LINEA DE VIDA

N

SO31EPO30 6,000 ud POSTE CON PUNTO DE ANCLAJE ANTIBALANCEO

Poste con punto de anclaje antibalanceo, in-
cluyendo suministro e instalacién de estructura
metalica para fijacion a la estructura existente
de la cubierta mediante sistema de placa y
contraplaca, o solucién alternativa aceptada por
la Direccidon Facultativa, (p.p- de documenta-
cién, placa identificativa, punto de anclaje
multidireccional, etc.), incluso p.p. de
apertura de la cubierta de teja para conectar el
poste del punto de anclaje, relleno de hueco con
espuma de poliuretano, impermeabilizacién de la
espuma con Sikafill 200 fibras, retejado y corte
de las tejas que coincidan con el poste, sellado
con masilla de poliuretano del encuentro entre
teja/poste, posterior impermeabilizaciéon con
Sikafill 200 fibras y realizacion de nuevas
pendientes si fuese necesario en las coinci-
dencias con teja rio, incluso empleo de pla-
taforma elevadora telescopica en los tramos que
sea necesario, incluso calculos del anclaje,
certificado de homologacién, declaracién de
conformidad, certificado de instalacién y manual
de uso, completamente terminada.

Descripcioén Unidades Largo Ancho Alto Parcial
S/ Planos 6,000 6,000

Total ... 6,000
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S031C060 52,500 m. LINEA DE VIDA

Linea de vida preparada para uso simultaneo de
dos personas, equipada con linea guia, dos
anclajes méviles deslizantes, tensores de Iinea,
testigo de tensién, terminales y reductores de
carga, incluso postes con punto de anclaje en
ndmero necesario segln disefio calculo de la
empresa especialista, incluso dicho estudio. Los
postes incluyen suministro e instalaciéon de
estructura metalica para fijacion a la es-
tructura existente de la cubierta mediante
sistema de placa y contraplaca, o solucidn
alternativa aceptada por la Direccion Facul-
tativa, (p.p- de documentacién, placa identi-
ficativa, punto de anclaje multidireccional,
etc.), incluso p.p. de apertura de la cubierta
de teja para conectar el poste del punto de
anclaje, relleno de hueco con espuma de po-
liuretano, impermeabilizacién de la espuma con
Sikafill 200 fibras, retejado y corte de las
tejas que coincidan con el poste, sellado con
masilla de poliuretano del encuentro entre
teja/poste, posterior impermeabilizaciéon con
Sikafill 200 fibras y realizacion de nuevas
pendientes si fuese necesario en las coinci-
dencias con teja rio, incluso empleo de pla-
taforma elevadora telescopica en los tramos que
sea necesario, incluso calculos del anclaje,
certificado de homologacién, declaracién de
conformidad, certificado de instalacién y manual
de uso, completamente terminada.

Descripcioén Unidades Largo Ancho Alto Parcial
S/ Planos, cumbrera 52,500 52,500

Total ... 52,500
3 PROTECTORES ANTI-AVE

RO1RQI050 59,000 m PLETINA DE PUAS, PROTECCION FRENTE AVES
Sistema de pletina de puas, para la proteccioén
frente a las aves de una franja de hasta 115 mm
de anchura en elemento de fachada, colocada en
cornisa, con adhesivo.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
S/ Planos, en cornisas

Frontal 2,000 18,500 37,000

Laterales 2,000 11,000 22,000

Total ... 59,000
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E15MEO030

Descripcion

S/ Planos
VENTANAS
V-1

V-2

V-3

V-4

V-5

V-6

V-7

V-8
PUERTAS
P-1

P2

E13JWF040

Descripcioén

En exterior base de

las puertas
P-1

P2
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CARPINTERTA

847,952 m2 REPARACION/PINTADO PUERTAS/VENTANAS MADERA
Reparacioén de carpinterias de puertas y ventanas
de madera consistente en: rascado de pinturas,
limpieza del soporte, lijado, imprimacion,
plastecido, mano de fondo, acabado con dos manos
de pintura al esmalte, i/ reajuste, con sus-
titucidn de herrajes rotos, junquillos, etc. vy
con empleo de pla-taforma elevadora telescépica
en los tramos que sea nece-sario, completamente

acabado
Unidades Largo Ancho Alto Parcial
42,000 2,000 1,800 2,800 423,360
20,000 2,000 0,800 1,880 60,160
4,000 2,000 1,320 2,000 21,120
36,000 2,000 1,000 1,800 129,600
12,000 2,000 0,700 1,900 31,920
10,000 2,000 1,900 1,880 71,440
4,000 2,000 2,180 2,800 48,832
2,000 2,000 1,900 1,921 14,600
2,000 2,000 1,800 3,600 25,920
2,000 2,000 1,500 3,500 21,000

Total ... 847,952

1,980 m2 CHAPADO ACERO INOXIDABLE
Chapado de acero inoxidable 18/8 de 1,5 mm. de
espesor en superficies planas i/corte, montaje,
soldadura y pulido. Terminado.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
2,000 1,000 1,800 0,300 1,080
2,000 1,000 1,500 0,300 0,900

Total ... 1,980




Presupuesto_ Mediciones

INSTALACIONES DEPORTIVAS

[}

Uiovmo10 1,000 ud MARCAJE BALONMANO/FUTBOL PINT. ACRIL.
Marcaje y sefializacién de campo de balonma-
no/fatbol de 20x40 m., con lineas de 5 cm. de
ancho, continuas o discontinuas, en color a
elegir, sobre base de hormigén, segin normas de
la Federacion Espafiola, o dimensiones actuales,
con pintura acrilica.

U10vM040 2,000 ud MARCAJE BALONCESTO 15,10x28,10 m. PINT. ACRIL.
Marcaje y sefializacion de campo de baloncesto de
15,10x28,10 m., con lineas de 5 cm. de ancho,
continuas o discontinuas, en color a elegir,
sobre base de hormigon, seglin normas de la
Federacion Espafiola, o dimensiones actuales, con
pintura acrilica.

Ui10vmo70 1,000 ud MARCAJE VOLEIBOL 9x18 m. PINT. ACRIL.
Marcaje y sefializacion de campo de voleibol de
9%x18 m., con lineas de 5 cm. de ancho, continuas
o discontinuas, en color a elegir, sobre base de
hormigén, segin normas de la Federacién Espa-
fiola, o dimensiones actuales, con pintura
acrilica.

RO1REH020 40,000 m REPARACION DESCONCHADOS HORMIGON
Reparacién de desconchados a lo largo de juntas
de dilatacion, u otros elementos, en paramentos
de hormigén de pistas deportivas (hasta 4 cm.
de espesor), con proyeccién de mortero epoxi
tricomponente, en base a resinas epoxi y aridos
seleccionados EPOAIS, o similar. en dos capas,
de 1gual color al existente, incluso limpieza y
saturacion del soporte con agua.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
S/ Planos 40,000 40,000

Total ... 40,000

GESTION DE RESIDUOS

[e]

ZG02TTO50 1,000 ud GESTION DE RESIDUOS S/ ANEJO
Gestion de residuos segln Anejo

SEGURIDAD Y SALUD

I~

ZS05T0500 1,000 ud SEGURIDAD Y SALUD S/ ANEJO
Seguridad y Salud segun anejo
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NUm. UM Descripcion Importe letras Importe cifras
1 m2 Chapado de acero inoxidable
E13JWF040 18/8 de 1,5 mm. de espesor en

superficies planas i/corte,
montaje, soldadura y pulido.

Terminado.
Ochenta y nueve
euros con ochenta
y seis cents. 89,86
2 m2 Reparacién de carpinterias
E15MEQ30 de puertas y ventanas de

madera consistente en:

rascado de pinturas, lim-

pieza del soporte, lijado,

imprimacion, plastecido,

mano de fondo, acabado con

dos manos de pintura al

esmalte, 1/ reajuste, con

sustitucion de herrajes

rotos, junquillos, etc. vy

con empleo de pla-taforma

elevadora telescopica en los

tramos gue sea hece-sario,

completamente acabado
Catorce euros con
treinta y un
cents. 14,31

3 m Reparacion de desconchados a

RO1REH020 lo largo de juntas de di-
latacion, u otros elementos,
en paramentos de hormigon de
pistas deportivas (hasta 4
cm. de espesor), con pro-
yeccion de mortero epoxi
tricomponente, en base a
resinas epoxi y aridos se-
leccionados EPOAIS, o si-
milar. en dos capas, de
igual color al existente,
incluso limpieza y satura-
cion del soporte con agua.

Ocho euros con
noventa y cinco
cents. 8,95
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NUm. UM Descripcion Importe letras Importe cifras
4 m2 Recorrido de tejado tradi-
RO1RQ1040 cional de teja curva, ligero

repaso de colocacion de

tejas movidas, limpieza y

sustitucion de piezas rotas,

y Fijaciéon con espuma de

poliuretano, i/p.p. de re-

paracién de remates y ca-

balletes, con aporte maximo

de un 5% de piezas y con

empleo de plataforma ele-

vadora telescopica en los

tramos que sea necesario,

completamente acabado
Once euros con
noventa cents. 11,90

5 m Sistema de pletina de puas,
RO1RQI1050 para la protecciéon frente a
las aves de una franja de
hasta 115 mm de anchura en
elemento de fachada, colo-
cada en cornisa, con ad-

hesivo.
Once euros con
noventa y dos
cents. 11,92
6 m. LTnea de vida preparada para
S031C060 uso simultaneo de dos per-

sonas, equipada con linea
guia, dos anclajes moéviles
deslizantes, tensores de
linea, testigo de tensidn,
terminales y reductores de
carga, incluso postes con
punto de anclaje en numero
necesario segun disefio
calculo de la empresa es-
pecialista, 1incluso dicho
estudio. Los postes incluyen
suministro e instalacién de
estructura metalica para
fijacion a la estructura
existente de la cubierta
mediante sistema de placa y
contraplaca, o solucioén
alternativa aceptada por la
Direcciodn Facultativa,
(p-p- de documentacién,
placa identificativa, punto
de anclaje multidireccio-
nal, etc.), incluso p.p. de
apertura de la cubierta de
teja para conectar el poste
del punto de anclaje, re-
l1leno de hueco con espuma de
poliuretano, impermeabili-
zacion de la espuma con
Sikafill 200 fibras, rete-
jado y corte de las tejas que
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NUm. UM Descripcion Importe letras Importe cifras
coincidan con el poste,
sellado con masilla de po-
liuretano del encuentro
entre teja/poste, posterior
impermeabilizacion con Si-
kafill 200 fibras y reali-
zacion de nuevas pendientes
si fuese necesario en las
coincidencias con teja rio,
incluso empleo de plataforma
elevadora telescopica en los
tramos que sea necesario,
incluso calculos del an-
claje, certificado de
homologacioén, declaracion
de conformidad, certificado
de instalaci6on y manual de
uso, completamente termi-

nada.
Setenta y cinco
euros con noventa
y ocho cents. 75,98
7 ud Poste con punto de anclaje
SO3I1EP0O30 antibalanceo, incluyendo

suministro e instalaciéon de
estructura metalica para
fijacion a la estructura
existente de la cubierta
mediante sistema de placa y
contraplaca, o solucidn
alternativa aceptada por la
Direcciodn Facultativa,
(p-p- de  documentacién,
placa identificativa, punto
de anclaje multidireccio-
nal, etc.), incluso p.p. de
apertura de la cubierta de
teja para conectar el poste
del punto de anclaje, re-
l1leno de hueco con espuma de
poliuretano, impermeabili-
zacion de la espuma con
Sikafill 200 fibras, rete-
jJado y corte de las tejas que
coincidan con el poste,
sellado con masilla de po-
liuretano del encuentro
entre teja/poste, posterior
impermeabilizacion con Si-
kafill 200 fibras y reali-
zacion de nuevas pendientes
si fuese necesario en las
coincidencias con teja rio,
incluso empleo de plataforma
elevadora telescopica en los
tramos que sea nhecesario,
incluso calculos del an-
claje, certificado de
homologacioén, declaracion
de conformidad, certificado



8
U10vM010

9
U10vM040

10
U10vMO70

11
ZG02TTO50

ud

ud

ud

ud

Descripcion
de instalaciéon y manual de
uso, completamente termi-
nada.

Marcaje y sefializaciéon de
campo de balonmano/futbol de
20x40 m., con lineas de 5 cm.
de ancho, continuas o dis-
continuas, en color a ele-
gir, sobre base de hormigén,
segun normas de la Federa-
cion Espafiola, o dimensiones
actuales, con pintura
acrilica.

Marcaje y sefializaciéon de
campo de baloncesto de
15,10x28,10 m., con lineas
de 5 cm. de ancho, continuas
o discontinuas, en color a
elegir, sobre base de hor-
migén, segun normas de la
Federacion Espafiola, o di-
mensiones actuales, con
pintura acrilica.

Marcaje y sefializaciéon de
campo de voleibol de 9x18 m.,
con lineas de 5 cm. de ancho,
continuas o discontinuas, en
color a elegir, sobre base de
hormigén, segin normas de la
Federacion Espafiola, o di-
mensiones actuales, con
pintura acrilica.

Gestidén de residuos segln
Anejo

Presupuesto_ Cuadro de precios 1

Importe letras

Importe cifras

Cuatrocientos
dieciocho euros
con noventa y ocho
cents.

Cuatrocientos
dieciseis euros
con sesenta y
cuatro cents.

Cuatrocientos
cuatro euros con
setenta y un
cents.

Doscientos cua-
renta y un euros
con cincuenta vy
dos cents.

Trescientos eu-
ros.

418,98

416,64

404,71

241,52

300,00



Presupuesto_ Cuadro de precios 1

NUm. UM Descripcion Importe letras Importe cifras
12 ud Seguridad y Salud seguin
ZS05T0500 anejo

Mil doscientos

euros. 1.200,00

Zaragoza , Marzo de 2016

Fdo. Maria Luisa Alvarez Casamayor

Arquitecto COAA 5.657



Ne ud.
1 m2
E13JWF040
2 m2
E15MEO30

Presupuesto_ Cuadro de precios 2

Descripcion
Chapado de acero inoxidable 18/8 de 1,5 mm.
de espesor en superficies planas i/corte,
montaje, soldadura y pulido. Terminado.

Mano de obra

Materiales

Precio

20,65

69,21

Suma
Redondeo
TOTAL

89,86
0,00

89,86

Reparacién de carpinterias de puertas y
ventanas de madera consistente en: rascado
de pinturas, limpieza del soporte, lijado,
imprimacion, plastecido, mano de Tfondo,
acabado con dos manos de pintura al esmalte,
i/ reajuste, con sustitucidon de herrajes
rotos, junquillos, etc. y con empleo de
pla-taforma elevadora telescopica en los
tramos que sea nece-sario, completamente
acabado

Mano de obra
Materiales

Maquinaria

8,42
3,82

2,08

Suma
Redondeo
TOTAL

14,31
0,00

14,31




Presupuesto_ Cuadro de precios 2

Ne ud. Descripcion Precio
3 m Reparacién de desconchados a lo largo de
RO1REHO020 jJuntas de dilatacién, u otros elementos, en

paramentos de hormigén de pistas deportivas
(hasta 4 cm. de espesor), con proyeccion de
mortero epoxi tricomponente, en base a
resinas epoxi y aridos seleccionados EPOAIS,
o similar. en dos capas, de igual color al
existente, incluso limpiezay saturacion del
soporte con agua.

Mano de obra 4,91
Materiales 4,04
Suma
Redondeo 8,95
TOTAL 0,00
8,95
4 m2 Recorrido de tejado tradicional de teja
RO1RQ1040 curva, ligero repaso de colocacién de tejas

movidas, limpieza y sustitucién de piezas
rotas, y fijacion con espuma de poliuretano,
i/p.p. de reparacién de remates y caba-
Iletes, con aporte maximo de un 5% de piezas
y con empleo de plataforma elevadora te-
lescépica en los tramos que sea necesario,
completamente acabado

Mano de obra 8,42
Materiales 1,19
Maquinaria 2,29
Suma
Redondeo 11,90
TOTAL 0,00

11,90




Presupuesto_ Cuadro de precios 2

Ne ud. Descripcion Precio
5 m Sistema de pletina de puas, para la pro-
RO1RQI1050 teccion frente a las aves de una franja de

hasta 115 mm de anchura en elemento de
fachada, colocada en cornisa, con adhesivo.

Mano de obra 2,13
Materiales 6,67
Maquinaria 3,12
Suma
Redondeo 11,92
TOTAL 0,00
11,92
6 m. Linea de vida preparada para uso simultaneo
S031C060 de dos personas, equipada con Iinea guia, dos

anclajes méviles deslizantes, tensores de
linea, testigo de tensién, terminales y
reductores de carga, iIncluso postes con
punto de anclaje en numero necesario seguin
disefo calculo de la empresa especialista,
incluso dicho estudio. Los postes incluyen
suministro e instalacion de estructura
metalica para TFfijacion a la estructura
existente de la cubierta mediante sistema de
placa y contraplaca, o solucién alternativa
aceptada por la Direccion Facultativa, (p-p-
de documentacién, placa identificativa,
punto de anclaje multidireccional, etc.),
incluso p.p. de apertura de la cubierta de
teja para conectar el poste del punto de
anclaje, relleno de hueco con espuma de
poliuretano, impermeabilizacién de la es-
puma con SikaFfill 200 fibras, retejado y
corte de las tejas que coincidan con el
poste, sellado con masilla de poliuretano
del encuentro entre teja/poste, posterior
impermeabilizacion con Sikafill 200 fibras
y realizacién de nuevas pendientes si fuese
necesario en las coincidencias con teja rio,
incluso empleo de plataforma elevadora
telescépica en los tramos que sea necesario,
incluso calculos del anclaje, certificado de
homologacién, declaracion de conformidad,
certificado de instalacion y manual de uso,
completamente terminada.

Mano de obra 41,64
Materiales 30,18

Maquinaria 4,16



7
SO3I1EPO30

ud

Presupuesto_ Cuadro de precios 2

Descripcion

Precio

Suma
Redondeo
TOTAL

75,98
0,00

75,98

Poste con punto de anclaje antibalanceo,
incluyendo suministro e instalacion de
estructura metalica para fijaciéon a la
estructura existente de la cubierta mediante
sistema de placa y contraplaca, o solucioén
alternativa aceptada por la Direccidon Fa-
cultativa, (p.p- de documentacién, placa
identificativa, punto de anclaje multidi-
reccional, etc.), incluso p.p. de apertura
de la cubierta de teja para conectar el poste
del punto de anclaje, relleno de hueco con
espuma de poliuretano, impermeabilizacion
de la espuma con Sikafill 200 fibras, re-
tejado y corte de las tejas que coincidan con
el poste, sellado con masilla de poliuretano
del encuentro entre teja/poste, posterior
impermeabilizacion con Sikafill 200 fibras
y realizacién de nuevas pendientes si fuese
necesario en las coincidencias con teja rio,
incluso empleo de plataforma elevadora
telescépica en los tramos que sea nhecesario,
incluso calculos del anclaje, certificado de
homologacioén, declaracion de conformidad,
certificado de instalacion y manual de uso,
completamente terminada.

Mano de obra
Materiales

Maquinaria

249,85
148,35

20,78

Suma
Redondeo
TOTAL

418,98
0,00

418,98




U10vM010

9 ud
u10vmo40

10 ud
U10vMO70

Presupuesto_ Cuadro de precios 2

Descripcion Precio
Marcaje y sefalizacion de campo de balon-
mano/fatbol de 20x40 m., con lineas de 5 cm.
de ancho, continuas o discontinuas, en color
a elegir, sobre base de hormigén, seguln
normas de la Federacién Espafola, o di-
mensiones actuales, con pintura acrilica.
Mano de obra 285,46
Materiales 131,18
Suma
Redondeo 416,64
TOTAL 0,00
416,64
Marcaje y sefalizacion de campo de balon-
cesto de 15,10x28,10 m., con lineas de 5 cm.
de ancho, continuas o discontinuas, en color
a elegir, sobre base de hormigon, segun
normas de la Federacidén Espafiola, o di-
mensiones actuales, con pintura acrilica.
Mano de obra 285,46
Materiales 119,25
Suma
Redondeo 404,71
TOTAL 0,00
404,71
Marcaje y sefializacién de campo de voleibol
de 9x18 m., con lineas de 5 cm. de ancho,
continuas o discontinuas, en color a elegir,
sobre base de hormigon, segun normas de la
Federacion Espafiola, o dimensiones actua-
les, con pintura acrilica.
Mano de obra 146,12
Materiales 95,40
Suma
Redondeo 241,52
TOTAL 0,00

241,52



Presupuesto_ Cuadro de precios 2

Ne ud. Descripcion Precio
11 ud Gestion de residuos segln Anejo
ZG02TTO50
Sin descomposicioén 300,00
TOTAL
300,00
12 ud Seguridad y Salud seglin anejo
ZS05T0500
Sin descomposicion 1.200,00
TOTAL
1.200,00

Zaragoza , Marzo de 2016

Fdo. Maria Luisa Alvarez Casamayor

Arquitecto COAA 5.657
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4
RO1RQI040
1.1

Presupuesto_  Presupuesto

CUBIERTAS

Recorrido de tejado tradicional de teja curva, ligero repaso
de colocacion de tejas movidas, limpieza y sustitucion de
piezas rotas, y fijacion con espuma de poliuretano, i/p.p.-
de reparacion de remates y caballetes, con aporte maximo de
un 5% de piezas y con empleo de plataforma elevadora te-
lescépica en los tramos que sea necesario, completamente
acabado

1.323,000 m2 a 11,90 €/m2 15.743,70

Total Cap. 15.743,70




IN

7
SO31EPO30
2.1

6
S031C060
2.2

Presupuesto_ Presupuesto

LINEA DE VIDA

Poste con punto de anclaje antibalanceo, incluyendo sumi-
nistro e instalacién de estructura metalica para fijacion a
la estructura existente de la cubierta mediante sistema de
placa y contraplaca, o solucién alternativa aceptada por la
Direccion Facultativa, (p.p- de documentacién, placa
identificativa, punto de anclaje multidireccional, etc.),
incluso p.p- de apertura de la cubierta de teja para conectar
el poste del punto de anclaje, relleno de hueco con espuma
de poliuretano, impermeabilizacién de la espuma con Sikafill
200 fibras, retejado y corte de las tejas que coincidan con
el poste, sellado con masilla de poliuretano del encuentro
entre teja/poste, posterior impermeabilizacion con Sikafill
200 fibras y realizacion de nuevas pendientes si fuese
necesario en las coincidencias con teja rio, incluso empleo
de plataforma elevadora telescépica en los tramos que sea
necesario, iIncluso calculos del anclaje, certificado de
homologacién, declaracion de conformidad, certificado de
instalacion y manual de uso, completamente terminada.

6,000 ud a 418,98 €/ud 2.513,88

Linea de vida preparada para uso simultaneo de dos personas,
equipada con linea guia, dos anclajes méviles deslizantes,
tensores de linea, testigo de tensidén, terminales y re-
ductores de carga, incluso postes con punto de anclaje en
ndmero necesario segln disefio calculo de la empresa espe-
cialista, incluso dicho estudio. Los postes incluyen su-
ministro e instalacién de estructura metalica para fijacion
a la estructura existente de la cubierta mediante sistema de
placa y contraplaca, o solucidn alternativa aceptada por la
Direccion Facultativa, (p.p- de documentacion, placa
identificativa, punto de anclaje multidireccional, etc.),
incluso p.p. de apertura de la cubierta de teja para conectar
el poste del punto de anclaje, relleno de hueco con espuma
de poliuretano, impermeabilizacion de la espuma con Sikafill
200 fibras, retejado y corte de las tejas que coincidan con
el poste, sellado con masilla de poliuretano del encuentro
entre teja/poste, posterior impermeabilizaciéon con Sikafill
200 fibras y realizaciéon de nuevas pendientes si fuese
necesario en las coincidencias con teja rio, incluso empleo
de plataforma elevadora telescopica en los tramos que sea
necesario, incluso calculos del anclaje, certificado de
homologacion, declaracion de conformidad, certificado de
instalacion y manual de uso, completamente terminada.

52,500 m. a 75,98 €/m. 3.988,95

Total Cap. 6.502,83




[§)

5
RO1RQI1050
3.1

Presupuesto_ Presupuesto

PROTECTORES ANTI-AVE

Sistema de pletina de puas, para la proteccion frente a las
aves de una franja de hasta 115 mm de anchura en elemento de
fachada, colocada en cornisa, con adhesivo.

59,000 m a 11,92 €/m 703,28

Total Cap. 703,28




I~

2
E15MEO030
4.1

1
E13JWF040
4.2

Presupuesto_ Presupuesto

CARPINTERIA

Reparacion de carpinterias de puertas y ventanas de madera
consistente en: rascado de pinturas, limpieza del soporte,
lijado, imprimacién, plastecido, mano de fondo, acabado con
dos manos de pintura al esmalte, 1/ reajuste, con sustitucioén
de herrajes rotos, junquillos, etc. y con empleo de
pla-taforma elevadora telescopica en los tramos que sea
nece-sario, completamente acabado

847,952 m2 a 14,31 €/m2 12.134,19

Chapado de acero inoxidable 18/8 de 1,5 mm. de espesor en
superficies planas i/corte, montaje, soldadura y pulido.
Terminado.

1,980 m2 a 89,86 €/m2 177,92

Total Cap. 12.312,11




[4)]

Presupuesto_ Presupuesto

INSTALACIONES DEPORTIVAS

8
U10vM010
5.1

9
U10vVM040
5.2

10
U10vVMO70
5.3

3
RO1REHO20
5.4

Marcaje y sefializacion de campo de balonmano/futbol de 20x40
m., con lineas de 5 cm. de ancho, continuas o discontinuas,
en color a elegir, sobre base de hormigén, segin normas de
la Federacion Espafiola, o dimensiones actuales, con pintura
acrilica.

1,000 ud a 416,64 €/ud 416,64

Marcaje y sefializacion de campo de baloncesto de 15,10x28,10
m., con lineas de 5 cm. de ancho, continuas o discontinuas,
en color a elegir, sobre base de hormigén, segin normas de
la Federacién Espafiola, o dimensiones actuales, con pintura
acrilica.

2,000 ud a 404,71 €/ud 809,42

Marcaje y sefializacion de campo de voleibol de 9x18 m., con
lIineas de 5 cm. de ancho, continuas o discontinuas, en color
a elegir, sobre base de hormigén, segun normas de la Fe-
deracién Espafiola, o dimensiones actuales, con pintura
acrilica.

1,000 ud a 241,52 €/ud 241,52

Reparacion de desconchados a 1o largo de juntas de dilatacioén,
u otros elementos, en paramentos de hormigén de pistas
deportivas (hasta 4 cm. de espesor), con proyeccién de
mortero epoxi tricomponente, en base a resinas epoxi y aridos
seleccionados EPOAIS, o similar. en dos capas, de igual
color al existente, incluso limpieza y saturacion del soporte
con agua.

40,000 m a 8,95 €/m 358,00

Total Cap. 1.825,58




[e)}

11
ZG02TTO50
6.1

GESTION DE RESIDUOS

Gestion de residuos segun Anejo

1,000 ud a 300,00 €/ud

Total Cap.

Presupuesto_

Presupuesto

300,00

300,00




I~

12
ZS05T0500
7.1

SEGURIDAD Y SALUD

Seguridad y Salud segun anejo

1,000 ud a 1.200,00 €/ud

Total Cap.

Presupuesto_

Presupuesto

1.200,00

1.200,00




Presupuesto_ Resumen de presupuesto

Ne Capitulo Descripcion Importe
1 CUBIERTAS 15.743,70
2 LINEA DE VIDA 6.502,83
3 PROTECTORES ANTI-AVE 703,28
4 CARPINTERTA 12.312,11
5 INSTALACIONES DEPORTIVAS 1.825,58
6 GESTION DE RESIDUOS 300,00
7 SEGURIDAD Y SALUD 1.200,00

38.587,50




Presupuesto_ Resumen de presupuesto

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 38.587,50
13,00 % GASTOS GENERALES 5.016,38
6,00 % BENEFICIO INDUSTRIAL 2.315,25
SUMA 45.919,13

21,00 % IVA 9.643,02
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 55.562,15

Asciende el presente presupuesto de base de licitacién a la expresada
cantidad de:

Cincuenta y cinco mil quinientos sesenta y dos euros con quince cents.

Zaragoza marzo de 2016

Fdo. Maria Luisa Alvarez Casamayor

Arquitecto COAA 5.657
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